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Fascìcolo  I»  ANNO  XLVL  Gennaio  1907. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  i5  Dicembì^e  1906. 
Presiede  il  presidente  F.  BassanL 

Sodo  presenti  i  soci  ordinari  Bassaai,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle,  de  Lorenzo,  del  Pezzo  (segretario).  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Siacci,  e  il  corrispondente  Dino. 

Letto  e  approvato  il  processo  verbale  della  tornata  pt'ecedente  il  se- 
gretario presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in^dono. 

Il  socio  Oglialoro  a  nome  anche  dei  colleghl>delIa  commissione 
Piutti  e  Bakuuiù  legge  la  relazione  sulla  Nota  del  dottor  R.  Pa- 
la d  i  n  o  proponendone  la  inserzione  nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva 
all'unanimità. 

Il  socio  della  Valle,  a  nome  anche  dei  soci  corrispondenti  Co- 
mes, relatore,  e  C avara,  legge  il  rapporto  sulla  Nota  del  prof.  N.  Ter- 
ra celano,  concludendo  per  la  inserzione  nel  Rendiconto.  L'Accademia 
approva  alTunanimiià. 

È  approvato  ugualmente  il  rapporto  sulle  Note  dei  dottori  E.  Co- 
manducci  e  G.  Abati  presentate  dal  socio  Piutti  nella  seduta  del 
17  novembre  scorso,  concludente  per  la  inserzione  delle  medesime  nei 
Rendiconti. 

Il  segretario  riferisce  che  il  giorno  otto  corrente  il  dott.  M.  Bacr 
berio  ha  presentato  pel  premio  Sementini  uno  «  Studio  sui  primi  pi^o- 
dotti  di  scissione  della  polpa  testicolare  del  montone  sotto  Inazione  della 
liscivia  di  soda  diluita  e  fredda  ». 

La  votazione  per  tre  socii  ordinari  nella  Sezione  di  scienze  fisiche 
è  rimandata  al  12  del  prossimo  gennaio. 

Si  delibera  di  bandire  il  concorso  per  il  consueto  premio  annuale 
con  scadenza  al  30  giugno  1908  sul  seguente  tema  di  matematica: 

«  Esposizione  sistematica  delle  nozioni  sinora  acquisite  sulle  con- 
«  figurazioni  geometriche  del  piano  e  degli  spazii  mettendole  in  reta- 
<  zione  con  la  teoria  delle  sostituzioni  e  portandovi,  possibilm^ente^  qual- 
«  che  mwvo  contributo. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  generale 

tenuta  dalla  Società  Reale  il  di  6  Gennaio  1907 

Presiede  il  jn^esidente  generale  N.  Broglia. 

Dell'  Accademia  delle  Scieuze  fisiche  e  matematiche  sono  presenti 
i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della  Valle,  de  Lo- 
renzo, del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino,  Piiitti  e  Siacci. 

Il  segretario  del  Pezzo  legge  il  rapporto  sui  lavori  compiuti  dal- 
l'Accademia nell'anno  1906  e  commemora  il  socio  defunto  Ernesto 
Cesàro. 

Processo  veì^bale  dell'adunanza  del  di  12  Gennaio  1907, 
Presiede  il  vice-pì^esidente  6.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della  Valle 
(segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto, 
Piutti  e  Siacci. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente  e 
si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  presidente  legge  una  lettera  del  socio  professor  Pergola  tratte- 
nuto a  casa  per  indisposizione.  L'Accademia  desiderando  essere  infor- 
mata della  salute  dell'illustre  suo  presidente  professor  Pergola  prega 
il  socio  Paladino  di  volergli  portale  in  pari  tempo  i  suoi  augurii  per 
la  pronta  guarigione. 

Il  segretario  legge  una  lettera  indirizzata  dal  prof.  Issel  al  presi- 
dente della  R.  Accademia  di  Scienze  fisiche  e  matematiche  prof.  Bas- 
sani per  ringraziare  della  parte  presa  dall'Accademia  alla  festa  fatta 
per  commemorare  il  40**  anno  del  suo  insegnamento  universitario. 

Il  socio  Oglialoro  presenta  una  Nota  del  dott.  M.  Barberio  «  Stu- 
dio sui  prnmi  prodotti  di  scissione  della  polpa  testicolare  del  tnontone 
sotto  l' azione  della  liscivia  di  soda  diluita  e  fredda  ».  Il  presidente 
nomina  per  l'esame  di  questa  Nota  i  socii  Oglialoro,  Paladino  e 
Piutti. 

Il  presidente  comunica  che  nella  riunione  tenutasi  il  3  Gennaio  cor- 
rente dai  componenti  la  Facoltà  di  Scienze  Naturali  della  R.  Univer- 
sità e  dai  socii  della  Reale  Accademia  di  Scienze  fisiche  e  mate  i  atiche, 
con  la  presidenza  del  Rettore  prof.  Padda  pel  concorso  al  premio  Se- 
mentini dell'anno  1906  vennero  giudicati  degni  di  premio  i  lavori  pre- 
sentati dai  signori  dottori  Eduardo  Baroni,  Giuseppe  Tomarchio 
e  Michele  Barberio  attribuendo  a  ciascuno  L.  212,50,  cioè  il  terzo 
della  somma  del  Legato  Sementini. 

L'Accademia  elegge  a  socio  ordinario  residente  nella  sezione  di 
Scienze  fisiche  il  professore  Pridiano  Cavara. 
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RAPPORTO 

SUI  LimORI  COIPIUTI DIILLII R.  ACCUDEIIH  DELLE  SGIEIZE  FISICHE  E IIITEIIITICHE 

nell'anno  1(K)6 

LKTTO    nell'adunanza    (lENBRALK    DEL    6    GENNAIO    1907 

dal  socio  segretario 

Pasquale  del  Pezzo 


Ab  Jove  priDcipium!  Ed  ora  terrà  le  veci  di  Giove  il  formidabil 
monte  sterminator  Vesevo,  che  il  4  aprile  dello  scorso  anno,  e  per  pa- 
recchi giorni  seguenti,  eruttando  dall'ignea  bocca  sassi,  ceneri  e  lave, 
oppresse  le  ridenti  contrade  circostanti,  distrusse  Ottajano  e  S.  Giuseppe, 
recò  gravi  danni  a  molte  altre  ville  e  città,  che  s'adagiano  mollemente 
sulle  sue  ultime  pendici,  minacciò  Napoli  di  tremenda  jattura,  e  prò- 
jettò  le  onde  del  suo  furore  verso  settentrione  per  tutta  la  Campania, 
fin  oltre  il  Garigliano,  verso  mezzogiorno,  fin  nelle  Calabrie,  verso  l'o- 
riente fino  alle  sponde  dell'Adriaco  mare.  I  fònomeai  più  notevoli  di  sif- 
fatta commozione  eruttiva  furono  esaminati  sotto  diversi  aspetti  nei 
nostri  rendiconti.  Primo  il  presidente  Bassa  ni  lesse  una  nota,  scritta 
in  collaborazione  col  dottor  G  ahi  ieri,  allo  scopo  di  informare  subito 
sommariamente  l'Accademia,  e  riferi  il  risultato  delle  osservazioni  fatte 
in  varie  escursioni  compiute  durante  il  periodo  delle  eruzioni.  In  un'al- 
tra nota  poi  gli  stessi  autori  si  sono  occupati  della  caduta  dei  projetti 
vesuviani  in  Ottajano,  ed  hanno  discusso  delle  diverse  particolarità  che 
presentano  i  fori  prodotti  uè' vetri  delle  finestre,  secondo  che  queste  tro- 
vinsi  rivolte  al  N.E.  ovvero  al  S.O.,  attribuendole  al  vento,  come  plausi- 
bile spiegazione.  Della  analisi  chimica  delle  ceneri  e  sabbie  si  è  occu- 
pato il  socio  Oglialoro  con  alcune  sue  ricerche  preliminari,  rinve- 
nendovi quantità  non  disprezzabili  di  arsenico  sotto  forma  di  composti 
insolubili  in  ammoniaca,  e  poi  il  suo  assistente  dottor  Giorgio  Kernot 
ne  ha  rilevati  i  principali  costituenti,  la  differente  composizione  in  dif- 
ferenti campioni  e  la  presenza  di  corpi  radioattivi ,  dando  in  riguardo 
alcune  determinazioni  di  radioattività.  Nella  stessa  tornata  il  socio 
Pi  ut  ti  comunicò  che  nello  istituto  da  lui  diretto  si  analizzavano  le 
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ceneri,  richiamando  l'attenzione  dei  colleghi  sul  significato  della  pre- 
senza di  alcuni  elementi  in  quantità  assolute  rilevanti,  quali  il  fosforo 
e  l'azoto;  presentò  in  seguito  una  analisi  dei  signori  Comanducci  e 
Arena,  che  vi  ritrovarono  pei  primi  il  rame,  il  cobalto,  i  nitriti,  i  ni- 
trati, e  assicurarono  la  presenza  di  anidride  solforosa  da  altri  negata. 
11  dottor  F.  Contarino,  primo  astronomo  dell'Osservatorio  di  Caix)- 
dimonte,  ha  istituito  paragoni  fra  la  recente  eruzione  e  quella  del  1822, 
specie  per  l'altezza  delle  polveri  cadute  in  Napoli  e  per  l'abbassamento 
subito  dal  cratere,  valendosi  di  antiche  osservazioni  di  Carlo  Brio- 
schi  e  delle  recenti  sue.  Finalmente  il  dottor  Ferruccio  Za mbonini, 
dello  istituto  di  Mineralogia,  ci  ha  fornito  notizie  mineralogiche  sui 
sublimati  del  cratere,  sui  composti  cristallizzati  delle  loro  soluzioni  ac- 
quose, nonché  su' blocchi  rigettati  e  più  o  meno  alterati,  proseguendo 
così  gli  studi,  che  sulla  celebre  eruzione  del  1872  pubblicò  Arcangelo 
Scacchi  nelle  memorie  della  nostra  Accademia. 

Ed  ora  per  passare  a  rassegna  i  lavori  su  altri  argomenti  prenderò 
le  mosse  da  quelli  eseguiti  nel  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodi- 
monte  sotto  la  direzione  del  socio  F  ergo  la.  Oltre  il  consueto  bollettino 
mensile  dpi  le  osservazioni  meteoriche  fatte  dai  signori  Tedeschi,  No- 
bile e  Guerrieri,  si  è  anche  pubblicato  un  riepilogo  di  quelle  del  1905, 
elaborato  dal  dottor  Guerrieri,  dove  sono  calcolate  le  medie  diurne, 
decadiche,  mensili  ed  annue  della  pressione  atmosferica,  della  tempe- 
ratura, dell'umidità,  della  pioggia  e  dell'acqua  evaporata;  come  pure 
tre  note  del  dottor  Francesco  Contarino,  la  prima  contenente  le 
osservazioni  astronomiche ,  magnetiche  e  meteorologiche  eseguite  nei 
giorni  28,  20,  30,  31  Agosto  e  V  Settembre  1005  in  occasione  dell'ecclisse 
solare  del  30  Agosto;  la  seconda  le  variazioni  della  declinazione  ma- 
gnetica negli  anni  1903  e  1004  esposte  in  cinque  tavole  ;  la  terza  le 
determinazioni  assolute  della  inclinazione  magnetica  eseguite  negli  anni 
1901,  1902  e  1903. 

Due  note  su  questióni  di  Meccanica  sono  state  inserite  nei  nostri 
rendiconti  dal  compianto  socio  Ernesto  Cesare  sul  problema  dei 
suoli  elastici  e  sulle  formole  del  Volterra  fondamentali  nella  teoria 
delle  distorsioni  elastiche.  Nel  fare  poi  omaggio  all'Accademia  di  due  note 
di  suo  fratello  Giuseppe:  «  Nouvelle  méthode  pour  l'ótablissement  des 
formules  de  la  trigonometrie  sphériquo  »  e:  «  Les  formules  de  la  trigono- 
metrie sphérique  déduites  de  la  projection  stJréographique  du  triangle  » 
richiamò  l'attenzione  degli  studiosi  su  di  esse,  ritenendole  destinate  a 
trasformare  utilmente  l'iiiseoaiamento  della  trigonometria  sferica.  Su  al- 
tri soggetti  di  matematica  ci  è  pervenuta  una  nota  del  s;x;io  corrispon- 
dente Alfonso  del  Re,  dove  tratta  della  Astatica  nelle  sue  rappre- 
sentazioni prospettiche,  e  da  scenziati  non  soci,  due  del  dottor  Calò  su 
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certe  flessioni  di  superficie  applicabili  sul  cateaoide  e  sulle  cougruenze 
rettilinee  le  cui  sviluppabili  toccano  una  delle  falde  focali  secondo  le 
linee  di  curvatura;  una  del  professore  Federico  Amodeo  contenente 
una  analisi  del  trattato  sulle  coniche  di  Gerard  Desargues  ed  al- 
cuni cenni  su  J.  B.  Chaveau;  ed  in  ultimo  una  del  dottor  Generoso 
Gal  lucci,  dove  si  studia  la  figura  delle  otto  rette,  separate  in  due 
quaterne  tra  loro  incidenti,  e  le  sue  applicazioni  alla  geometria  del  te- 
traedro ed  alla  teoria  delle  configurazioni  geometriche. 

Di  Fisica  si  sono  occupati  i  soci:  Grassi,  con  una  nota  sugli  effetti 
delle  correnti  parassite  nei  circuiti  indotti,  Cantone,  trattando  delle  va- 
riazioni di  resistenza  nel  campo  magnetico,  il  corrispondente  Chi  sto  ni 
con  due  note,  l'una  sulle  salse  di  S.  Sisti  in  provincia  di  Cosenza,  l'altra 
sulle  condizioni  elettriche  delle  condutture  di  un  parafulmine,  durante 
il  passaggio  di  un  temporale  ;  ed  a  proposito  di  quest'  ultima  il  socio 
Luigi  Finto  ha  pubblicato  alcune  sue  osservazioni  sulla  morte  per 
elettricità. 

Di  Chimica  ha  trattato  il  socio  Pi  ut  ti  con  due  memorie  sull'a- 
zione degli  idrati  ed  alcoolati  alcalini  ed  alcalino-terrosi  sopra  le  immi- 
di sostituite  degli  acidi  maleico,  citraconico  ed  itaconico,  con  le  quali  essi 
forniscono  composti  intensamente  colorati  in  violetto,  risultanti  dall'  u- 
nione  di  uguali  molecole  di  alcoolato  e  di  immide  senza  eliminazione 
di  acqua  e  di  alcool.  Questa  interessante  reazione  di  indole  geqerale,  è 
fornita  da  tutte  le  sostanze  che  contengono  l'ossidrile  alcoolico.  Inoltre 
ha  comunicato  nell'adunanza  del  21  aprile  di  aver  ottenuto  nell'azione 
della  metilammina  sull'etere  clorocarbonico  il  cianurato  trimetilico. 
Ha  poi  presentato  diversi  lavori  di  assistenti  e  studenti  del  suo  isti- 
tuto: sette  del  dottor  G.  Abati,  dei  quali  uno  in  collaborazione  con 
Andrea  Contaldi,  uno  con  Paolo  Gallo,  uno  con  Salvatore 
Minerva,  in  quattro  tratta  dd^^Ii  acidi  idroftalici,  facendo  seguito  ad 
una  precedente  sua  comunicazione  appai'^a  nei  nostri  Rendiconti,  nelle 
altre  tre  della  influenza  della  posizione  del  legame  etilenico  sulla 
sua  elettroafilnità  e  sui  caratteri  di  acidi  non  saturi  aliciclici ,  del 
contenuto  in  litio  dell'Acqua  Santa  di  Sciacca  in  Sicilia,  e  dell'azione 
dello  isocianato  di  fenile  sopra  alcuni  acidi  fenilamminici  ;  quattro  di 
E.  Comanducci:  il  primo  sull'indice  di  ossidazione  del  latte,  il  se- 
condo sopra  r  anilide  dell'  acido  isosuccinico,  ed  altri  due,  in  collabo- 
razione con  L.  Pescitelli,  l'uno  sopra  la  tiochinina  e  la  tiocinco- 
nina,  portante  un  nuovo  contributo  alla  conoscenza  delle  proprietà  del- 
l'ossidrile alcoolico  terziario  in  esse  contenuto,  l'altro  sopra  i  mononi- 
tro ed  ammido-propionfenoni  ;  in  ultimo  due  di  L.  Rossi,  l'uno  sulla 
azione  degli  eteri  aceto  e  diacetosuccinici  sulla  fenetedina  e  l'altro  su 
una  reazione  molto  sensibile  per  la  ricerca  dell'indicano  nelle  urine  con 
i  persolfati  alcalini.  Trai  lavori  eseguiti  nello  istituto  di  Chimica  gene- 
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rale  sono  apparsi  nei  nostri  rendiconti  due  della  socia  corrispondente 
dottoressa  Maria  Bakunin,  in  collaborazione  con  L.  Parlati,  ri- 
guardanti la  speciale  influenza  delle  posizioni  dei  gruppi  nello  spazio 
sul  comportamento  chimico  di  alcuni  acidi  della  serie  cinnamica  ed  i 
metodi  per  la  disidratazione  e  T eterificazione  di  essi  acidi;  ed  uno  di 
M.  Barberio  sopra  un  nuovo  metodo  di  colorazione  del  bacillo  della 
tubercolosi ,  basato  sulla  diazotizzazione  della  fucsina  basica.  Inoltre  il 
socio  Oglialoro  ha  presentato  due  lavori  eseguiti  nello  istituto  di  chi- 
mica fisiologica  dal  dott.  Raffaele  Paladino  riferentisi  l'uno  alla 
composizione  chimica  della  farina  di  castagne,  in  rapporto  al  suo  valore 
nutritivo,  ed  allo  studio  di  due  zuccheri  in  essa  contenuti,  l'altro  sulla 
trasformazione  delle  sostanze  proteiche  in  grassi,  determinando  il  pro- 
gressivo aumento  del  grasso  in  essudati  purulenti,  che  ha  lasciati  in 
termostato  a  mite  calore  per  tempi  variabili. 

Su  argomenti  di  Geologia  si  sono  pubblicate  due  note  del  dottor  G  al  - 
dieri,  la  prima  delle  quali  dimostra  l'inesistenza  di  un  genere  fondato 
anni  addietro  su  di  un  avanzo  fossile  vegetale  di  Giffoni ,  l' altra  de- 
scrive un  singolare  giacimento  di  magnetite  titanifera  nella  sabbia  della 
Chiaja  di  Luna  nell'isola  di  Ponza;  e  poi  una  nota  del  dottor  S.  Sca- 
lia,  la  quale  fa  conoscere  un  nuovo  giacimento  fossilifero  delle  argille 
postplioceniche  subetnee,  situato  sul  fianco  nord-est  dell'Etna  ad  800 
metri  sul  livello  del  mare. 

Dal  socio  della  Valle  ci  furono  presentate  tre  memorie,  frutti 
del  suo  istituto  di  Anatomia  comparata,  la  prima  del  dottor  Gustavo 
Sacchetti,  il  quale  ha  studiato  l'organo  di  Rosenmiiller  della  Cavia 
cobaya  esaminandone  le  diverse  fasi  di  evoluzione  dai  primi  stadi,  in 
cui  si  va  differenziando,  fino  alla  maggior  floridezza  nell'animale  neo- 
nato e  nel  giovane,  e  poi  fino  alla  degenerazione  cistoide  nell'adulto;  la 
seconda  del  dottor  Claudio  Gargano,  che  contiene  uno  studio  siste- 
matico macro  e  microscopico  del  tubo  digerente  della  Lacerta  muralis  ; 
una  terza  del  dottor  Ermete  Marcucci,  dove  si  richiama  l'attenzione 
degli  studiosi  sopra  un  singolare  incrocio  che  fanno  i  capi  di  inserzione 
di  tre  muscoli  del  bacino  del  Gongylus  ocellatus  motori  del  femore,  e 
quelli  di  un  muscolo  omologo  della  Lacerta  viridis,  andando  a  fissarsi 
neir  antimero  opposto. 

11  socio  Giovanni  Paladino  ha  studiato  lo  sviluppo  degli  an- 
nessi fetali  e  dei  primi  mezzi  di  nutrimento  dello  embrione  umano  e 
di  parecchi  mammiferi.  Con  nuovi  fatti  si  propongono  nuovi  nomi,  quali  il 
trofoUasto  e  la  trofosfera,  e  il  Paladino  prova  che  non  possono  iden- 
tificarsi con  Venibriotrofo,  uè  per  la  costituzione,  né  per  la  genesi,  e  alla 
sua  volta  il  trofoblasto,  limitato  ad  indicare  lo  strato  sinciziale  del  man- 
tello epiteliale  dei  villi  coriali,  non  può  comprendere  la  trofosfera.  Valga 
ad  esempio  che  nella  placentazione  della  donna,  ed  anche  dei  primati, 
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gli  spazi  iiìtervillosi  sono  iM.sidui  dalla  camera  incubatrice  ed  il  loro  primo 
coatenuto  è  tutt'altro  che  sangue  sj^orgato  dai  vasi  materni.  Inoltre  ha 
presentato  una  memoria  della  dottoressa  Ofelia  Poso,  dove  l'autrice 
espone  indagini  da  lei  fatte,  nello  istituto  di  istologia  e  fisiologia  gene- 
rale, sullo  sviluppo  della  milza  nei  vertebrati,  sia  circa  Torigme  degli 
elementi  dell'organo  splenico,  sia  circa  il  primo  sorgere  della  funzione 
ematopojetica  nello  stesso. 

Finalmente  la  Botanica  fij^ura  nelle  nostre  pubblicazioni  con  una 
nota  del  dottor  N.  Terracciauo  suirOrnithogalum  montanum  Cyr.  e 
le  sue  forme  nella  flora  del  monte  Pollino;  una  del  socio  corrispon- 
dente F.  C avara  contenente  alcune  sue  osservazioni  sulla  Duna- 
liella  salina  (Dun.)  Teodoresco,  delle  Saline  di  Cagliari,  ed  una  me- 
moria dello  stesso,  inserita  negli  Atti,  dove  mette  in  evidenza  le  atti- 
tudini termofile  dell'abete  bianco,  che  dalle  montagne  dell'Europa  cen- 
trale scende  alle  Calabrie,  in  Sicilia,  in  Macedonia  e  nell'Asia  minore, 
e  avendone  rinvenuti  dei  resti  nell'  Appennino  emiliano  porta  un  con- 
tributo alla  soluzione  della  questione  relativa  alla  discontinuità  del- 
l'area distributiva  di  questa  conifera,  la  quale  dalle  Alpi  e  dalla  Ligu- 
ria si  rinviene  soltanto  al  M.  Pollino,  alla  Sila  ed  alle  Madonie,  men- 
tre manca  allo  stato  spontaneo  nell'Appennino  centrale. 

Il  nostro  solito  premio  annuale  col  tema:  sulla  teoria  degli  elettroni 
e  la  dispersione  della  li^e,  non  è  stato  assegnato  per  mancanza  di  con- 
correnti. L'Accademia  ha  deliberato  di  bandire  un  nuovo  concorso,  con 
scadenza  al  30  Giugno  1908,  con  premio  di  lire  cinquecento,  da  confe- 
rirsi alla  migliore  memoria  sul  seguente  argomento: 

Esposizione  sistetìiatica  delle  nozioni  sinora  acquisite  sulle  confi- 
gurazioni geometriche  del  piano  e  degli  s/jazi,  mettendole  in  relazione 
con  la  teoria  delle  sostituzioni  e  i)ortandom,  2X)ssibilmente^  qiuzlche  nuovo 
contributo. 

Il  consiglio  di  amministrazione  del  legato  Sementini,  composto  dalla 
nostra  Accademia  e  dalla  facoltà  universitaria  di  scienze  naturali,  riu- 
nitosi sotto  la  presidenza  del  Rettore,  non  ha  conferito  alcun  premio 
per  gli  anni  1901  e  1905  e  per  il  1906  ha  assegnato  i  tre  premi  di  li- 
re 212,50,  pari  a  ducati  cinquanta,  ai  signori:  Eduardo  Barone,  per  la 
memoria  sulla  chinina  nella  ipodermoterapia;  Giuseppe  To:iiarchio,  per 
la  memoria  sulTindustria  dell'olio  di  lino  in  Italia;  Michele  Barberio, 
per  la  memoria  sui  primi  prodotti  di  scissione  della  polpa  testicolare 
del  montone  sotto  l'azione  della  liscivia  di  soda  diluita  e  fredda.  Ha 
deliberato  poi  di  bandire  l'analogo  concorso  pel  corrente  anno  con  sca- 
denza al  primo  Decembre  1907. 

Per  l'anno  1907  sarà  presidente  E  mman  nel  e  Fergola,  e  vice  pre- 
sidente Giovanni  Paladino.  Al  posto  di  socio  segretario,  pel  triennio 
1907,  08,  09,  fu  nominato  Antonio  della  Valle.    Furono  eletti  due 
Rbhd.  Aco.  — fVwc.  i^  2 
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nuovi  soci  corrispondenti:  Fridiano  Cavara,  professore  di  botanica, 
successore  di  Del  pino  alla  cattedra  ed  alla  direzione  dell'orto,  e  Ciro 
Chistoni  professore  di  fisica  terrestre,  successore  di  Palmieri  e  di 
Vi  Ilari  alla  cattedra  e  alla  direzione  dello  istituto  meteorologico. 

Straziata  da  amaro  cordoglio  fu  T  Accademia  dalla  perdita  imma- 
tura del  socio  Ernesto  Cesare  non  ancora  cinquantenne,  vegeto  di 
vita  rigogliosa,  colpito  come  da  un  fulmine,  nella  pienezza  della  gagliardia 
fisica  e  intellettuale.  La  sua  mente  per  singolare  predisposizione  agli 
studi  matematici,  feconda  e  spontanea,  partoriva  senza  sforzo  alcuno  quasi 
come  per  diletto  e  gioco.  Alle  brevi  parole  commemorative  che  di  lui 
dissi  e  che  furono  riprodotte  nei  nostri  Rendiconti  ho  aggiunto  un  elenco, 
non  del  tutto  completo,  delle  sue  opere  e  ne  ho  potuto  contare  due- 
centocinquantaquattro.  Né  tanta  copia  di  produzione  scìeutiflca  era  a 
scapito  della  profondità  e  della  originalità,  che  anzi  sovrano  pregio  del 
suo  ingegno  fu  il  seguire  quasi  sempre  vie  nuove  ed  eleganti,  non  mai 
battute  da  altri,  fu  il  creare  di  sana  pianta  da  sé  stesso  i  problemi  che  si 
accingeva  a  risolvere.  Ha  lavorato  nei  campi  più  svariati  delle  mate- 
matiche pure  ed  applicate.  Le  sue  prime  ricerche  si  svolgono  sulla 
teoria  dei  numeri  e  sul  calcolo  delle  probabilità  e  poi,  senza  mai  trala- 
sciare di  proseguire  questi  suoi  primi  studi,  si  é  occupato  anche  della 
teoria  delle  funzioni  analitiche,  delle  applicazioni  della  analisi  alla  fisica 
matematica,  della  teoria  delle  dilatazioni  termiche,  di  elasticità  e  di 
geometria  intrinseca.  L'intuito  rapidissimo,  la  scorrevole  facilità  della 
penna,  la  instancabile  inventiva  del  pensiero  gli  permettevano,  nel  bel 
mezzo  di  ardue  ricerche,  di  aprire  come  delle  parentesi  e  di  esaminare 
piccole  questioni  sorte  come  per  incidente  nella  trama  delle  idee.  Ma 
nello  insieme  della  sua  produzione  si  possono  discoprire  due  correnti 
che  sempre  han  fluito  costanti  dal  suo  cervello,  Tuna  fin  dall'inizio, 
l'altra  che  scaturisce  per  la  prima  volta  verso  l'anno  1884,  due  cor- 
renti mutatesi  poi  in  due  fiumi  maestosi  :  l' aritmetica  asintotica  e  la 
geometria  intrinseca. 

Come  insegnante  Cesare  fu  infaticabile.  Dava  due  lezioni  e  spesso 
tre  di  seguito;  e  quando  si  pensi  che  di  queste  almeno  una  sempre  si 
svolgeva  sopra  ricerche  sue  originali,  o  sopra  una  sua  originale  ricom- 
posizione e  fusione  di  varie  opere  altrui  coordinate  insieme  mediante 
nuove  dimostrazioni  e  vedute,  quando  si  pensi  che  anche  ritornando 
sopra  argomenti  già  trattati,  non  si  ripeteva  mai,  non  si  sapeva  ripe- 
tere ,  aveva  sempre  una  irresistibile  tendenza  a  tutto  capovolgere  e  ri- 
formare, non  si  può  non  rimanere  compresi  di  intensa  ammirazione. 
Coma  frutto  delle  lezioni  ha  pubblicato  dei  libri  di  testo:  V Analisi  al- 
gebrica ,  il  Calcolo  infinitesimale ,  riuniti  poi  organicamente  insieme  in 
una  edizione  tedesca,  la  Teoria  dell'Elasticità,  la  Geometria  intrinseca. 

Alle  rarissime  e  mirabili  doti  dello  ingegno  univa  quella  di  un  ca- 
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ratiere  adamantino.  Di  rigida  onestà  e  dirittura  con  sé  stesso  e  cogli 
altri,  incapace  di  ogni  qualsiasi  menoma  transazione,  inflessibile  nello 
adempimento  del  dovere,  caritatevole,  leale,  sinceramente  grato  a  quanti 
sentiva  suoi  amici.  Tali  pregi  nobilissimi  dell'  indole  sua  gli  procurarono 
peraltro  molti  dispiaceri  nella  prattica  della  vita ,  come  quello  eh*  era 
privo  di  certe  facoltà  di  adattamento  che  tanto  sono  valutate  da  alcuni 
savi,  e  che  pure  talora  avviliscono  l'uomo. 

Nato  a  pie  del  Vulcano  che  ci  sovrasta,  di  vulcano  teneva  V  indole 
e  l'ingegno.  Ribollivano  continuamente  in  lui  le  idee,  come  in  fucina 
che  non  posa  mai,  e  nutriva  anche  un  bisogno  incessante  di  rinnovel- 
larsi,  di  mutare  studi  ed  ambiente,  di  dirigere  le  forze  del  prodigioso 
ingegno  a  frangere  vergini  zolle,  a  fecondare  campi  inesplorati.  Non  sa- 
peva adagiarsi  sulle  conquiste  compiute,  non  sapeva  darsi  pace  mai* 
Tali  condizioni  psicologiche,  oltre  circostanze  di  famiglia,  lo  avevano 
indotto  a  chiedere  il  trasloco  a  Bologna  per  insegnarvi  la  Meccanica 
razionale  e  superiore,  e  dal  Maggio  scorso  aveva  cominciato  a  studiare 
gli  elementi  della  disciplina  di  che  avrebbe  dettate  lezionL  E  nell'a- 
nimo suo  era  come  un  rifiorire  di  nuova  gioventù,  tutto  voleva  mutare, 
ogni  fondamento  criticava ,  intendeva  piantare  quello  insegnamento  su 
altre  basi,  dove  fossero  mirabilmente  disposate  le  astrazioni  matema- 
tiche al  cimento  sperimentale.  Neil'  Agosto  aveva  scritto  il  primo  vo- 
lume del  corso.  E  che  disegni  per  l'avvenire,  che  germogliare  di  ane- 
lanti speranze!  E  tanto  rigoglio  di  vita,  di  aspirazioni,  di  ascose  fer- 
venti energie  fu  troncato  ad  un  tratto,  mentre  in  un  impeto  di  paterno 
eroico  amore  si  slanciava  in  soccorso  di  un  suo  figliuolo  miseramente 
annegato.  Mai  forse  la  Morte  fu  tanto  cruda  e  spietata,  mai  forse  ha 
schiacciato  più  promettente  vigore. 

Ed  ora  dorme  là  nel  cimitero  della  sua  ridente  Torre  Annunziata, 
sotto  ia  cenere  ancor  tepida  del  suo  fumante  Vulcano,  e  la  tomba  sarà 
mèta  di  pellegrinaggio  di  quanti  nel  futuro  nutriranno  il  culto  del  genio. 
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PROGRAMMA  DI  CONCORSO 

L'Accademia  di  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  della  Società  Reale 
di  Napoli  conferirà  un  premio  di  lire  500  all'autore  della  migliore  me- 
moria sul  tema  «  Esposizione  sistematica  delle  nozioni  sinora  acquisite 
sulle  configurazioni  geometriche  del  piano  e  degli  spazi  mettendole  in  re* 
lazione  con  la  teoria  delle  sostituzioni  e  portandovi,  possibilmente^  qualche 
nuovo  contributo. 

CONDIZIONI 

1.  Le  memorie  dovranno  essere  scritte  in  italiano,  latino,  o  fran- 
cese ed  essere  inviate  al  segretario  dell'Accademia  non  più  tardi  del 
30  Giugno  190S. 

2.  Esse  non  porteranno  il  nome  dell'autore,  ma  saranno  distinte 
con  un  motto,  il  quale  dovrà  essere  ripetuto  sopra  una  scheda  suggel- 
lata, che  conterrà  il  nome  dell'autore. 

3.  Le  schede  della  memoria  premiata  e  di  quelle  che  avranno  ot- 
tenuto V accessit^  saranno  aperte  dal  presidente  nell'adunanza  generale, 
che  avrà  luogo  nella  prima  domenica  del  1909. 

4.  La  memoria  premiata  sarà  pubblicata  negli  Atti  dell'Accade- 
mia, e  l'autore  ne  avrà  cento  copie. 

5.  Tutte  le  memorie  inviate  pel  concorso  al  premio  si  conserve- 
ranno nell'archivio  dell'Accademia,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrarne 
copia  a  chi  le  avrà  presentate. 

Napoli^  8  Gennaio  1907. 
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Frogramma  dì  concorso  al  premio  SEMENTINI 


La  Sezione  di  Fisica  della  R.  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  ma- 
tematiche e  la  Facoltà  di  Scienze  fìsiche  della  R.  Università  degli  studii 
di  Napoli  —  in  base  al  legato  contenuto  nel  testamento  del  proC  Luigi 
Sementini  in  data  6  Aprile  1847,  col  quale  egli  metteva  a  loro  dispo- 
sizione la  somma  di  aimui  ducati  150,  pari  a  lire  637,50,  per  distribuirla 
coìne  premio  a  tre  memorie  di  Chimica  applicata  che  esse  giudicheranno 
le  migliori,  ovvero  per  attribuirla  come  premio  alCautore  di  una  sola  me- 
moria contenente  una  grande  utilità ,  od  infine  per  concederla  come  pen- 
sione vitalizia  alVautore  di  una  classica  scoperta  utile  all'egra  uma- 
nità —  invitano  tutti  coloro  che  aspirino  ai  premii  da  conferirsi  per 
r  anno  1907  a  presentare  non  più  tardi  del  1®  Dicembre  corrente  anno 
nella  segreteria  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche 
di  Napoli  le  relative  domande  corredate  dei  titoli  necessarii  e  con  l'in- 
dicazione del  concorso  al  quale  intendono  prendere  parte. 

Tutte  le  memorie  inviate  al  concorso  si  conserveranno  nell'archivio 
dell'Accademia,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrarne  copia  a  chi  le 
avrà  presentate. 

I  premii  saranno  pagati  dagli  eredi  del  testatore. 

Napoli,  8  Gennaio  1907. 

Il  Presidente  della  R.  Accademia  U  Rettore  della  R.  Università 

Emanuele  Pergola  Carlo  Padda 
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Rapporto  sulla  Nota  del  doti,  M.  Barberio  sui  pì^odoiii  di  scissione 
della  polpa  testicolare  del  montone, 

(Adunanza  dei  di  19  Gennaio  1907) 

Lo  studio  del  dott.  Barberio  riguarda  i  ppìmi  prodotti  di  scissioue 
delle  proteine  mediante  soluzioni  diluite  di  soda,  ed  in  particolar  modo 
una  sostanza  a  funzione  acida,  acido  orcoproteinico,  che  può  conside- 
rarsi come  un'albumina  desamidata.  Facendo  uso  di  soluzioni  alcaline 
a  diversa  concentrazione  e  per  tempi  diversi,  ha  ottenuto  dei  prodotti 
identici,  ciò  che  gli  ha  permesso  di  stabilire  come  la  scissione  si  com- 
pia in  modo  analogo  e  percorra  degli  stadi,  dei  quali  il  primo  è  rappre- 
sentato dall'acido  orcoproteinico,  il  secondo  da  sostanze  che  rispondono 
alla  composizione  delle  albumosi. 

La  vostra  commissione  ne  propone  l'inserzione  nel  Rendiconto. 

A.   PlUTTI 

G.  Paladino 

A.  Oglialoro,  relatore. 


Studio  sui  primi  prodotti  di  scissione  della  polpa  testicolare  del  mon- 
tone SOTTO  L'  azione  DELLA  LISCIVIA  DI  SODA  DILUITA  E  FREDDA  ;  Nola 

del  doti.  M.  Barberio. 

(Adunanza  del  di  )2  Gennaio  1907) 

L'azione  delle  liscivie  alcaline  sulle  sostanze  albuminoidi  è  stata 
negli  ultimi  tempi  oggetto  di  studio  da  parte  di  numerosi  ricercatori, 
i  quali  han  potuto  stabilire  come  i  primi  prodotti  che  derivano  dalla 
scissione  delle  albumine  ottenuta  per  questa  via  siano  costituiti  da  una 
sostanza  a  funzione  acida,  insolubile  nell'acqua,  e  da  sostanze  solubili, 
simili  ai  prodotti  analoghi  della  digestione  peptica.  L' acido,  ottenuto  per 
la  prima  volta  dal  Lieberkiihn  *)  e  da  lui  chiamato  acido  albumi- 
nico,  è  stato  preparato  ulteriormente  da  altri  ed  ha  ricevuto  nomi  di- 
versi: acido  desamidoalbuminico  (Schmiedeberg)  *),  acido  proteinico 
(Fahrion)  •),  acido  protalbinico  (Paal)  *)  ecc.  La  diversità  dei  nomi 


*)  Archiv  £  Anat.  Phys.  u.  wissensch.  Med.,  286  (1848). 
*)  Archiv  £  exper.  Pathol.  u.  Pharm.,  XXXIX  (1897). 
»)  Chem.  Zeit.,  XIX,  1000  (189B). 
♦)  Beriohte  d.  d.  ohem.  Ges.,  XXXV,  2196  (1902). 
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è  prova  della  differenza  della  composizione,  e  dimostra  come  questa  vari 
da  un  caso  all'altro  a  seconda  della  sostanza  originaria  e  del  metodo 
seguito  nella  preparazione. 

Da  quest'acido  il  Maas  *)  ha  isolato  una  sostanza  la  quale,  pur  es- 
sendo insolubile  in  acqua,  partecipa  delle  proprietà  delle  albumosi,  in 
modo  da  meritare  il  nome  assegnatole  dallo  scopritore  di  alcali-al- 
bumose. 

Quanto  ai  prodotti  solubili,  l'opinione  generalmente  adottata  è  che 
si  tratti  di  composti  analoghi  alle  albumosi  digestive.  Il  concetto  espresso 
di  recente  dal  Paal  ')  che  siano  degli  acidi  veri  e  propri,  onde  la  de- 
nominazione di  acido  lisalbinico,  non  può  essere  accettato  senza  riserve 
e  merita  la  conferma  di  esperienze  ulteriori.  Non  è  però  da  escludersi 
a  priori,  che  queste  sostanze  siano  in  un  tempo  albumosi  ed  acidi,  e 
che  quindi  sia  giustificata  tanto  l'una,  che  l'altra  interpretazione. 

Le  ricerche  fatte  finora  si  sono  limitate  allo  studio  dei  prodotti  di 
scissione  ottenuti  dalle  liscivie  alcaline  a  caldo  e  sulle  albumine  sem- 
plici: ovo-albumina,  siero-albumina  ecc.  Nulla  si  conosce  intorno  alla 
scissione  idrolitica  prodotta  dagli  alcali  a  freddo  e  sugli  albuminoidi 
complessi,  come  son  quelli  che  costituiscono  la  trama  dei  vari  organi 
animali. 

Le  mie  ricerche  sono  volte  proprio  a  questo  scopo,  nel  duplice  in- 
tento di  determinare  quali  siano  i  primi  prodotti  della  reazione,  e  in 
che  differiscano  da  quelli  ottenuti  in  condizioni  diverse;  e,  secondaria- 
mente, di  portare  un  contributo  allo  studio  di  una  delle  glandolo  più 
importanti  dell'economia  animale. 

All'esame  particolareggiato  dei  vari  organi  consiglia  e  spinge  quanto 
finora  è  stato  osservato  in  certe  glandolo,  dalle  quali,  come,  per  esem- 
pio, dalla  paratiroide  e  dalle  capsule  surrenali,  si  è  riusciti  ad  isolare 
sostanze,  non  tutte  ancora  chimicamente  ben  definite,  ma  che  spiegano 
sulle  funzioni  vitali  effetti  della  più  alta  importanza.  Non  solo,  ma  la 
clinica  e  la  patologia  insegnano  d'accordo  come  le  secrezioni  di  certi  or- 
gani determinino  alterazioni  generali,  le  quali  non  possono  spiegarsi  se 
non  ammettendo  che  i  processi  chimici  che  hanno  in  essi  la  loro  sede 
diano  luogo  alla  formazione  di  prodotti  anormali,  capaci  di  disturbare 
la  funzione  degli  altri  organi  ed  influire  sull'economia  generale. 

Son  noti  infatti  i  rapporti  che  corrono  tra  la  tiroide  e  il  morbo  di 
Basedow,  tra  il  pancreas  e  il  diabete,  tra  la  capsula  surrenale  e  il  morbo 
di  Addison,  rapporti  i  quali  dimostrano  come  le  funzioni  di  queste  glan- 
dolo siano  assai  più  complesse  di  quanto  finora  si  sia  creduto,  e  come  il 
suo  studio  non  possa  effettuaP:5Ì  che  con  mazzi  chimici.  Questo  studio 
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per  quanto  importante,  è  altrettanto  diflicile,  e  richiede  metodi  nuovi 
e  particolari  che  rispondano  alla  speciale  natura  chimica  delle  sostanze 
proteiche.  Quelli  che  oggi  possediamo  son  pochi  e  imperfetti;  onde  la 
necessità  di  moltiplicare  le  ricerche  e  di  intensificare  le  indagini  per 
concorrere  con  rinnovata  energia  all'alta  0|)era,  che  spiegando  le  leggi 
della  cellula,  spiegherà  le  l^gi  della  vita. 

Il  metodo  da  me  seguito  in  questo  lavoro  si  risente  di  questa  im- 
perfezione. Difatti,  poiché  le  liscivio  alcaline  attaccano  simultaneamente 
tutti  gli  elementi  cellulari,  non  meno  della  sostanza  intercellulare,  i 
quali  risultano  da  sostanze  proteiche  diverse,  i  prodotti  che  si  otten- 
gono sono  dei  miscugli,  i  cui  elementi  mal  si  riesce  a  separare  e  a  ca- 
ratterizzare. Le  proprietà  quindi  di  queste  sostanze  sono  l'insieme  delle 
proprietà  dei  singoli  componenti,  i  quali  hanno  dei  gruppi  atomici  si- 
mili (onde  il  comportamento  analogo  verso  gli  acidi  come  verso  le  basi), 
ma  rappresentano  dei  complessi  molecolari  diversi,  se  non  per  la  qua- 
lità, per  il  numero  e  per  il  rapporto  dei  componenti. 

L'organo  che  è  l'oggetto  del  presente  studio  è  il  testicolo  di  mon- 
tone adulto,  e  più  specialmente,  la  sua  polpa  testicolare,  la  quale  con- 
sta fondamentalmente  di  tubi  glandolari,  inframmezzati  da  scarso  con- 
nettivo poco  vascolarizzato  e  povero  di  vasi. 

Tale  polpa,  liberata  dalle  membrane  e  tagliuzzata  finemente  in  modo 
da  ridurla  in  forma  di  poltiglia,  è  stata  sottoposta  all'azione  della  li- 
scivia di  soda  nella  proporzione  di  una  parte  in  peso  del  tessuto  per  due 
parti  di  soluzione  sodica.  Il  titolo  di  questa  è  stato  variabile  dall'uno 
al  tre  per  cento,  e  la  temperatura  oscillante  tra  20  e  25*  C. 

Quanto  alla  durata  della  reazione  ho  avuto  di  mira  di  esaminare 
i  prodotti  ottenuti  in  tempi  differenti,  e  cioè  quelli  estratti  dopo  uno, 
due,  tre  giorni,  rinnovando  ogni  volta  la  soluzione  sodica  e  conservan- 
done il  titolo  e  le  proporzioni.  Mettiamo,  a  mo'  d'esempio,  che  la  polpa 
testicolare  fosse  del  peso  di  100  gr.;  si  cominciava  dal  trattarla  per  24 
ore  con  200  gr.  di  liscivia  di  soda;  dopo  di  che  si  filtrava,  e  mentre  il 
filtrato  si  assoggettava  ai  saggi  ulteriori,  la  polpa  indisciolta  era  dac- 
capo trattata  per  un  tempo  determinato  con  altri  200  grammi  di  lisci- 
via: e  così  successivamente  tre,  quatti*o  volte  fino  a  dissoluzione  com- 
pleta. Si  è  reso  cosi  possibile  un  rafi'mnto  sia  tra  i  pr-odotti  ottenuti 
dalle  varie  estrazioni  della  stessa  polpa,  sia  tra  quelli  appartenenti  a 
preparazioni  differenti,  e  cioè  tra  i  prodotti  ottenuti  in  condizioni  di- 
verse per  tempo  e  per  concentrazione  della  liscivia. 

Ho  fatto  ancora  dei  saggi  con  soluzioni  di  soda  più  diluite,  ed  ho 
osservato  che  fino  alla  concentrazione  di  0,5  7o  ^^  reazione  procede  nel. 
senso  che  si  esporrà  più  sotto;  ma  che  al  di  là  di  questo  titolo,  l'an- 
damento muta  ed  entrano  subito  in  campo  processi  di  putrefazione  che 
sono  più  rapidi  e  più  intensi  in  ragione  diretta  della  diluiziona  Quando 
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buesta  si  è  spinta  fin)  a  0,05 7o»  1^  putrefazione  si  è  iniziata  a  capo  di 
poche  ore  ed  lia  raggiunto  in  breve  tempo  un  grado  avanzatissimo,  ac- 
compagnato da  sviluppo  di  gas,  tra  cui  primeggiava  l'idrogeno  solforato. 
Di  questo  processo  così  diverso  dall'altro,  o  di  una  intensità  tanto  mag- 
giore, non  ho  tenuto  conto. 

Air  infuori  di  questo  caso  l'andamento  della  reazione  è  stato  uni- 
forme, salvo  l'intensità  variabile  a  seconda  della  temperatura,  e,  fino 
ad  un  certo  punto,  della  concentr«'tzione.  L'energia  della  reazione,  a  pa- 
ri tii  di  temperatura,  aumenta  rapidamente  dal  0,5  fino  al  2  7o *»  si  ™a"- 
tiene  presso  a  poco  costante  dal  2  al  3  e  decresce  insensibilmente  da 
questo  grado  fino  al  5,  titolo  a  cui  si  arrestano  i  miei  esperimenti. 

La  temperatura  invece  spiega  un'azione  costante,  nel  senso  di  fa- 
vorire l'azione  dissolvente  della  soda,  quale  che  sia  il  titolo,  in  un  modo 
rapidamente  progressivo. 

Un  fenomeno  costante  che  accompagna  la  reazione  nelle  più  sva- 
riate condizioni  è  lo  sviluppo  di  ammoniaca,  il  quale,  e  per  il  tempo  in 
cui  s'inizia,  e  per  l'intensità,  va  di  pari  passo  coU'energia  onde  la  rea- 
zione si  compie.  Nei  sìiggi  fatti  con  soluzioni  di  soda  al  2-3  7o>  bastano 
pochi  minuti  perchè  una  carta  reattiva  sospesa  nel  matraccio  riveli  le 
prime  tracce  di  ammoniaca.  Il  massimo  di  sviluppo  è  raggiunto  dopo 
qualche  ora  e  prosegue  colla  medesima  intensità  fino  a  che  il  tessuto 
non  sia  tutto  disciolto.  È  notevole  il  fatto  che  il  liquido,  mano  mano 
che  la  reazione  si  accentua,  subisce  un  aumento  di  temperatura,  il  quale 
quando  la  reazione  è  in  pieno,  arriva  fino  a  5-6  decimi  al  di  sopra  della 
temperatura  dell'ambiente.  Se  questo  sviluppo  di  calore  debba  ascriversi 
alla  reazione  primitiva,  o  se,  invece,  non  sia  che  l'effetto  della  disso- 
luzione dell'ammoniaca  nell'acqua,  non  saprei  decidere. 

Dopo  24  ore  il  liquido  si  è  trasformato  in  una  massa  filante,  quasi 
gelatinosa,  torbidiccia  e  di  un  color  giallo  sporco  (Alcalialbuminat  del 
Lieberkiihn),  la  quale  separata  dalla  polpa  ancora  indisciolta  me- 
diante filtrazione  attraverso  un  panno,  viene  trattata  con  soluzione  di 
acido  cloridrico  diluito  da  aggiungere  goccia  a  goccia  ed  agitando  di 
continuo.  Quando  la  neutralizzazione  ha  raggiunto  un  certo  grado  co- 
mincia a  formarsi  un  precipitato  persistente,  il  quale  aumenta  coir  ag- 
giunta ulteriore  di  acido,  e  tocca  il  massimo  tosto  che  la  reazione  sia 
diventata  neutra  o  leggermente  acida.  Un  grado  leggiero  di  acidità  è 
necessario  anzitutto  per  rendere  completa  la  precipitazione,  e  poi  per 
favorire  il  depositarsi  del  precipitato,  che  lascia  il  liquido  perfettamente 
limpido,  e  di  un  color  giallo,  paragonabile  al  siero  dei  sangue.  Questo 
colore  è  dovuto,  almeno  in  parte,  all'ematina,  che  può  essere  facilmente 
riconosciuta  per  mezzo  dello  spettroscopio  o  come  tale,  ovvero  dopo  di 
averla  trasformata  in  emocromogeno. 

L'acidificazione  del  liquido  dà  luogo  ad  un  leggero  sviluppo  di  idro- 
Rbnd.  Acc.  — Fofc.  i^  3 
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geno  solforato,  dovuto  alla  decomposizione  del  solfuro  di  sodio  formatosi 
per  razione  della  soda  sullo  zolfo  della  molecola  delle  proteine.  È  pro- 
babile che  questo  zolfo  appartenga  al  gruppo  della  cistina  (Conheim, 
Cbemie  der  Eiweisskòrper).  La  quantità  varia  a  seconda  dell'acido  li- 
bero, come  pure  a  seconda  del  titolo  della  soda  e  della  durata  dell'azione. 
Difatti,  nei  saggi  eseguiti  con  soda  al  di  sotto  dell' 1*^  lo  sviluppo  è 
scarso,  mentre  raggiunge  un  grado  cospicuo  nelle  preparazioni  in  cui  è 
stata  impiegata  la  soda  ad  un  titolo  maggiore.  Questo  fatto  dà  ragione 
della  differenza  dei  risultati  ottenuti  dai  diversi  ricercatori  in  rapporto 
col  contenuto  in  zolfo  dei  prodotti  di  scissione  delle  proteine. 

Il  precipitato  cos'i  ottenuto  non  è  puro,  contenendo  delle  particelle 
sfuggite  alla  filtrazione,  per  la  quale,  data  la  consistenza  del  liquido,  si 
è  dovuto  ricorrere  ad  un  tessuto  a  maglie  larghe,  scartando  la  carta. 

Per  purificarlo  è  stato  ridisciolto  in  soluzione  di  soda,  ponendo  mente 
che  questa  fosse  nella  più  piccola  quantità  possibile,  e  la  soluzione,  fil- 
trata opportunamente,  è  stata  riprecipitata  collo  stesso  acido.  La  solu- 
zione per  opera  della  soda  è  sempre  accompagnata  da  sviluppo  di  am- 
moniaca, e  il  liquido  che  si  ottiene  è  tuttora  gialletto  e  opalino,  ma  è 
assai  più  fluido  e  si  presta  alla  filtrazione  con  carta.  La  riprecipita- 
zione non  offre  nulla  di  particolare,  solo  che  l'aggiunta  dell'acido,  an- 
che fatta  in  proporzioni  superiori  al  bisogno,  non  determina  sviluppo 
di  H,S  e  quindi  perdita  di  zolfo.  Questo  ffitto  conferma  l'ipotesi  emessa 
dianzi,  e  cioè  che  lo  zolfo  è  scisso  della  soda  o  quando  agisce  in  solu- 
zione concentrata,  ovveix)  in  soluzione  diluita,  ma  per  lungo  tempo. 

Questo  comportamento,  salvo  differenze  trascurabili,  si  ripete  in  tutte 
le  preparazioni,  in  modo  da  rendere  superflua  una  descrizione  partico- 
lareggiata. 

I  prodotti  della  reazione  possono  dividersi  in  prodotti  solubili  e  in 
prodotti  insolubili:  degli  uni  e  degli  altri  darò  conto  separatamente. 

Prodotti  solubili 

II  liquido,  separato  dal  precipitato  pnnlotto  dall'acido  cloridrico  nella 
soluzione  sodica,  è,  come  ho  detto,  linjpido,  gialletto,  e  non  muta  per 
l'aggiunta  di  altro  acido,  ciò  che  dimostra  che  la  precipitazione  è  stata 
completa.  Dopo  neutralizzazione  con  soda,  ho  riscaldato  fino  all'ebolli- 
zione per  eliminare  possibili  tracce  di  albumine  coagulabili  col  calore, 
ed  ho  sottoposto  il  filtrato  alla  precipitazione  frazionata  secondo  il  me- 
todo seguito  dal  Maas  per  la  ricerca  delle  albumosi  e  dei  peptoni. 

1.  Si  mescolano  in  parti  eguali  il  liquido  in  esame  e  una  soluzicme 
satura  di  solfato  amnionico:  precipitato  alquanto  abbondante  riferibile 
alle  proto  ed  etero  albumosi. 

2.  Al  filtrato  del  saggio  precedente  si  aggiunge  un  volume  eguale 
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di soluzione  di  solfato  ammonico,  e  si  ottiene  un  precipitato  scarso  di 
albumose  A. 

3.  Separata  colla  filtrazione  T albumose  A,  si  è  saturato  il  filtrato 
con  polvere  di  solfato  ammonico,  ottenendo  un  precipitato  anche  più 
scarso  del  precedente,  che  rende  il  liquido  appena  lattiginoso  e  non  si 
deposita  che  dopo  un  certo  tempo:  albumose  B. 

4.  Trattando  il  filtrato  del  saggio  precedente  con  una  piccola  quan- 

N 
tità  di  acido  solforico  —■  saturata  con  solfato  ammonico,  non  si  ottiene 

nessun  precipitato:  assenza  di  albumose  C. 

5.  Il  liquido  su  cui  è  stato  praticato  il  saggio  N.*^  4  è  sottoposto  alla 
reazione  dei  peptoni  :  reattivo  del  Tanret ,  ferrocianuro  di  potassio  ed 
acido  acetico,  reazione  del  biureto,  sia  in  presenza  di  solfato  di  rame, 
che  in  quella  di  solfato  di  nicliel ,  reazione  del  Millon ,  ecc.  e  sempre 
con  esito  negativo. 

Questi  risultati  si  son  ripetuti  in  tutti  i  saggi  fatti  sui  prodotti 
delle  diverse  preparazioni ,  e  poiché  si  confrontano  C(m  quelli  ottenuti 
dal  Maas  nel  trattamento  dell'albumina  con  soluzioni  di  soda  a  con- 
centrazione elevata  e  bollenti ,  si  può  dedurne  che  rispondono  ad  una 
legge  generale,  che  presiede  alla  dissoluzione  delle  albumine  mediante  le 
liscivie  alcaline. 

La  scarsezza  relativa  delle  proto  ed  etere  albumosi  e  l'assenza  com- 
pleta di  deutero-albumosi  e  di  peptoni  è  un  fatto  che  distingue  nettamente 
questa  maniera  di  scissione  da  quella  operata  dagli  acidi  e  dai  fermenti 
proteolitici.  Non  è  ancora  deciso  se  questa  mancanza  sia  dovuta  ad  una 
trasformazione  rapida  di  deutero-albumosi  e  peptoni  in  prodotti  più  sem- 
plici, ovvero,  come  sembra  più  probabile,  se  provenga  dal  modo  diverso 
secondo  cui  questa  scissione  si  compie.  E  ciò  senza  pregiudicare  la  que- 
stione sollevata  dal  Paal,  se  queste  sostanze  siano  da  considerarsi 
come  degli  acidi  solubili,  che  tengono  dietro  alla  formazione  dell'acido 
albuminico,  insolubile. 

Una  diflerenza  sostanziale,  e  che  salta  agli  occhi,  tra  la  scissione 
operata  dalla  soda  e  quella  causata  dagli  acidi  e  dagli  enzimi,  è  rap- 
presentata dalla  eliminazione  di  ammoniaca,  la  quale  fa  si  che  il  pro- 
dotto che  si  ottiene,  sia,  comunque  si  consideri,  meno  ricco  in  azoto  di 
quelli  ottenuti  per  altre  vie.  Ammoniaca,  la  quale,  nella  scissione  colla 
soda,  non  solo  è  molto  maggiore  di  quella  che,  secondo  Dzierzgowski 
e  Salaskin  *),  si  verifica  nella  digestione  peptica  e  triptica,  che  per 
altro  è  ben  piccola,  ma  è  maggiore  altresì  di  quella  che  ha  luogo  per 
la  scissione  cogli  acidi. 

E  volendo  pur  ritenere  che  l'etero-albumosi  e  i  peptoni  si  formino 
e  si  trasformino  rapidamente,  non  costituisce  questo  fatto  un  compor- 

«)  Zentralbl.  f.  Physiol.,  XV,  249  (1901).    * 
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tamento  particolare  che  non  ha  riscontro  col  comportamento  tanto  del- 
l'acido,  che  delle  pepto  albumosi? 

L'insieme  quindi  dei  caratteri  di  questi  prodotti  autorizza  a  rite- 
nere che  la  scissione  operata  dalle  liscivie  alcaline  sia  un  processo  a 
sé,  che  si  distingue  sia  da  quello  dovuto  agli  acidi,  che  da  quello  do- 
vuto ai  fermenti  digestivi. 

Prodotti  insolubili 

Il  precipitato  prodotto  dall'acido  cloridrico  nella  soluzione  sodica 
della  sostanza  testicolare  è  stato  raccolto  su  di  un  filtro  e  lavato  ab- 
bondantemente fino  a  completa  scomparsa  della  reazione  dei  cloruri. 
Quindi  è  stato  compresso  tra  carta  e  disseccato  alla  temperatura  ordi- 
naria, riduceudosi  in  una  massa  granulosa,  gialla,  di  una  durezza  cor- 
nea. Questa,  ridotta  in  polvere,  è  stata  sottoposta  per  sgrassarla 
all'azione  prolungata  e  ripotuta  dell'etere  bollente,  fino  a  completo 
esaurimento.  L'etere  ha  estratto  una  sostanza  grassa  di  color  giallo, 
mentre  la  polvere  è  diventata  di  un  giallo  tenue,  il  quale  ha  resistito 
ad  ogni  ulteriore  trattamento. 

Una  volta  disseccata ,  è  diventata  assai  resistente  all'  azione  degli 
alcali,  tanto  che  una  soluzione  di  soda  al  30  7o  ^^P^  ^^^  settimana 
non  arriva  neppure  a  discioglierla.  A  caldo  la  dissoluzione  è  resa  assai 
più  facile,  ma  non  tanto  che  non  occorra  un  tempo  piuttosto  lungo. 
Negli  idrati  alcalino-terrosi  si  scioglie  con  difficoltà,  che  è  pur  superata 
da  quella  che  oppone  ai  carbonati  alcalini  e  all'  ammoniaca.  Lo  stesso 
si  dica  degli  acidi,  i  quali  o  non  la  sciolgono  o  la  sciolgono  poco,  pur 
agendo  in  soluzione  concentrata  ed  a  caldo. 

È  aflfatto  insolubile  in  tutti  gli  ordinari  solventi  organici,  non  meno 
che  nell'acqua.  L'alcool  diluito  (50-60*),  a  temperatura  di  ebollizione  è 
capace  di  scioglierne  una  parte  che  precipita  col  raffreddamento  o,  me- 
glio ancora,  coli' aggiunta  di  acqua  o  di  acetone. 

Sottoposta  all'azione  del  succo  gastrico  artificiale  (soluzione  all'I  7o 
di  pepsina  in  una  soluzione  all' 1:3000  di  acido  cloridrico)  nella  pro- 
porzione di  un  grammo  di  sostanza  per  20  gr.  di  succo,  dopo  8  ore  e 
alla  temperatura  di  40® C  si  è  avuta  una  dissoluzione  completa,  che  ha 
reso  il  liquido  appena  opalino  e  gialletto. 

Tra  le  reazioni  proprie  delle  proteine,  quella  che  rispetto  alla  so- 
stanza in  esame  dà  i  migliori  risultati  è  la  reazione  del  biureto,  e  ciò 
perchè  è  la  sola  che  possa  effettuarsi  m  soluzione  alcalina.  Ma  nean- 
che questa  può  dirsi  caratteristica,  perchè  è  data  oltre  che  dall'acido 
albuminico,  anche  dalle  albumosi  che  si  forniano  per  l'azione  della  soda. 

La  parte  separata  dall'alcool  diluito  si  presenta  come  una  polvere 
gialletta  in  tutto  simile  alla  sostanza  primitiva.  Essa  corrisponde  all'al- 
cali albuminose  del  Maas,  che  è  come  un  anello  di  congiungimento 
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dell'acido  albuminico  colle  albuminosi,  e  forse  rappresenta  una  forma 
di  passaggio  dell'uno  nelle  altre. 

La  sua  formazione ,  che  è  stata  costante  in  tutte  le  mie  prepara- 
zioni, dimostra  come  sia  un  prodotto  integrale  della  reazione,  e  lo  rende 
meritevole  di  uno  studio  particolare.  Il  Paal  non  ne  parla,  ciò  che 
non  so  se  debba  interpretarsi  nel  senso  che  non  l'abbia  trovata,  o  nel- 
l'altro  che  non  l'abbia  ricercata.  La  seconda  ipotesi  sembra  più  pro- 
babile. 

La  parte  rimasta  indisciolta  nell'alcool  diluito  è  costituita  da  un 
acido  albuminico  speciale,  acido  orcoproteinico,  il  quale  disseccato  a  100^ 
fino  a  costanza  di  peso,  è  stato  sottoposto  all'analisi  elementare. 

Un  fatto  da  constatare  prima  di  procedere  alle  determinazioni  ana- 
litiche elementari  è  stato  la  presenza  di  sostanze  minerali.  Queste, 
quando  più,  quando  meno,  rappresentano  un  costituente  costante  delle 
sostanze  di  simil  genere,  sicché,  come  dice  giustamente  l'Abderhal- 
den  *),  non  si  sa  bene  se  siano  legate  chimicamente  alla  molecola  delle 
proteine,  o  se  invece,  siano  da  riguardarsi  come  impurezze  trascinate 
nell'atto  della  precipitazione.  Dai  saggi  da  me  eseguiti  ho  potuto  asso- 
dare come  la  quantità  delle  ceneri  vada  scemando  dalla  prima  estra- 
zione in  giù,  e,  mentre  nel  prodotto  della  prima  estrazione  ho  avuto  una 
percentuale  media  del  0.2,  in  quelle  della  seconda  si  è  ridotta  a  0.08, 
e  nella  terza  è  scesa  a  quantità  appena  apprezzabili.  Ho  notato  inoltre 
come  un'influenza  sul  residuo  minerale  sia  spiegata  dal  grado  di  aci- 
dità del  liquido  sottoposto  alla  precipitazione,  in  modo  che  quanto  mag- 
giore è  la  quantità  dell'acido  libero,  tanto  minore  è  quella  delle  ceneri. 

Queste  sono  affatto  insolubili  in  acqua  ;  si  sciolgono  invece  facil- 
mente nell'acido  cloridrico  diluito,  salvo  un  residuo  appena  apprezzabile 
costituito  di  una  sostanza  insolubile  anche  nell'acido  concentrato,  che 
sembra  silice.  La  soluzione  risponde  alle  reazioni  del  ferro  e  del  calcio, 
oltre  che  a  quelle  dell'acido  fosforico  e  dell'acido  solforico,  quest'ultimo 
contenuto  in  tracce  appena  apprezzabili. 

La  presenza  del  ferro  si  ricollega  certamente  all'ematina  formatasi 
per  effetto  dell'azione  della  soda  sul  sangue  della  polpa  testicolare.  Il 
calcio  e  l'acido  fosforico  non  possono  esistere  che  in  forma  di  un  sale 
basico  insolubile,  che  probabilmente  è  il  fosfato  tricalcico.  E  per  vero, 
i  fosfati  esistenti  nella  polpa  testicolare,  trasformati  dalla  soda  in  com- 
posti trimetallìci  e  perciò  insolubili,  si  sono  sciolti  la  mercè  dell'aggiunta 
di  acido  cloridrico,  ma  non  tanto  che  delle  tracce  non  siano  rimaste 
indisciolte,  e  siano  rimaste  impigliate  nel  coagulo  dell'acido.  Questa  in- 
terpretazione si  accorda  perfettamente  coi  fatti  e  spiega  come  nelle  ce- 
neri delle  estrazioni  consecutive  il  ferro  manchi  affatto,  e  i  fosfati  siano 


«)  Lehr.  d.  physiol.  Chem.,  131  (1906). 
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in  quantità  tanto  minore  della  prima,  da  non  meritare  quasi  alcuna 
considerazione. 

Sotto  quale  forma  si  trovi  l'acido  solforico  in  modo  da  dare  un  com- 
posto insolubile  in  acqua,  non  è  facile  dire. 

Ho  effettuato  il  disseccamento  della  sostanza  a  100^  C,  essendomi  ac- 
corto che  una  temperatura  più  alta  la  altera,  facendole  acquistare  un 
colore  più  carico  come  di  un  giallo  bruciato. 

La  composizione  elementare  è  stata  determinata  come  segue.  Per 
la  determinazione  dell' H  e  del  C  ho  seguito  il  metodo  classico  del  Lie- 
big,  facendo  bruciare  la  sostanza  sia  a  contatto  del  cromato  di  piombo 
che  in  quello  dell'ossido  di  rame,  e  sempre  in  presenza  di  una  spirale 
di  rame.  I  risultati  ottenuti  col  cromato  di  piombo  sono  stati  migliori, 
nel  senso  che  si  è  avuto  un  percento  di  C  maggiore  (2  7o  ^^  media),  e 
si  è  potuta  ottenere  dell'acqua  di  reazione  quasi  neutra.  I  risultati  ana- 
litici che  riporto  si  riferiscono  esclusivamente  ai  dati  ottenuti  col  se- 
condo metodo. 

Per  la  determinazione  dell'azoto  son  ricorso  sia  al  metodo  del  Du- 
mas, in  presenza  di  carbonato  manganese,  che  a  quello  del  Kjeldahl, 
decomponendo  la  sostanza  mediante  l'acido  solforico  a  66°  coli' aggiunta 
di  solfato  potassico,  e  facendo  uso  della  magnesia  usta  per  decomporre 
la  combinazione  ammoniacale. 

Anche  per  la  determinazione  dello  zolfo  ho  esperimentato  vari  me- 
todi, e  ciò  per  ottenere  una  combustione  lenta  che  potesse  garentire  da 
perdite  eventuali,  dovute  alla  facile  deflagrazione  in  presenza  degli  or- 
dinari agenti  di  ossidazione. 

Debbo  i  migliori  risultati  al  metodo  dell'Os berne  *)  al  quale  ho 
data  la  preferenza  nei  saggi  definitivi. 

Acido  orcoproteinico  preparato  mediante  la  liscivia  di  soda  airr/o. 

Prima  estrazione. 
I.  Determinazione  dell' N  col  metodo  del  Dumas  in  presenza  di 
spirale  di  rame. 

1.*  Da  gr.  0,1471  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce  16,4  di  N  a  13**C 
e  752  mm,  che  danno  un  7o  ^^^  12,94. 

2.*  Da  gr.  0,1839  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce  21,9  di  N  a  lO^C  e 
754  mm,  che  danno  un  7©  del  13,62. 

Determinazione  dell'N  col  metodo  del  Kjeldahl. 

l.'-^         N  7, 1=  14,13 
2.^  »     =14,68 

Media  =  14,35. 


*)  Zeitsch.  ù  anal.  Chem.,  XXXXI,  26  (1902). 
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IL  Determinazione  dell' H  e  del  C  col  metodo  di  Liebig;  combu- 
stione in  presenza  di  cromato  di  piombo  e  spirale  di  rame. 

1.*  Da  gr.  0,1118  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0707  di  H,0  e 
gp.  0,2240  di  CO,  e  in  7^  H  =  7,03 ,  C  =  54,80. 

2.^  Da  gr.  0,1273  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0815  di  H,0  e 
gr.  0,2526  di  CO,  e  in  7o  H=:7,ll,  C  =  54,12. 

Media    H  =  7,07     ,     C  =  64,49. 

III.  Determinazione  dello  S  col  metodo  dell'Osborne. 

1.*  2.*  media 

1,37  1,43  1,40. 

Seconda  estrazione. 

I.  Determinazione  dell' N  col  metodo  del  Dumas  in  presenza  di 
spirale  di  rame.  Da  gr.  0,2305  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce  27,9  di  N 
a  21  •'C  e  703  mm,  che  danno  un  7^  di  1^,72. 

Determinazione  dell'N  col  matodo  del  Kjeldahl. 

1^  2^  8*  inedia 

14,04         14,63         14,18         14,26  . 

II.  Determinazione  dell' H  e  del  C  col  metodo  del  Liebig;  com- 
bustione in  presenza  di  cromato  di  piombo  e  spirale  di  rame. 

Da  gr.  0,1068  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0705  di  H,0  e  gr. 
0,2035  di  CO,,  e  in  7^  H  =  7,33,  C  =  53,06. 

III.  Determinazione  dello  S  col  metodo  dell'Osborne. 

S  7,  =  1,42 
Terza  estrazione. 
I.  Determinazione  dell'N  col  metodo  del  Dumas  in  presenza  di 
spirale  di  rame. 

Da  gv.  0,1755  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce.  21,4  di  N  a  22^C  e  767 
mm,  che  danno  un  7o  ^^^  13,83. 

Determinazione  dell'N  col  metodo  del  Kjeldahl,  N  7o=  l^»^- 
IL  Determinazione  dell' H  e  del  C  col  metodo  del  Liebig;  com- 
bustione in  presenza  di  cromato  di  piombo  e  spirale  di  rame. 

Da  gr.  0,1063,  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0723  di  H,0  e  gr. 
0,2005  di  CO,,  ossia  in  7,  H  =  7,56,  C  =  53,75. 

IIL  Daterminazione  dello  S  col  metodo  dell'Osborne. 

s7o  =  M7 
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Acido  orcoproteinico  preparato  modiante  la  liscivia  di  soda  al  2  7o* 

I.  Determinazione  deH'N  col  metodo  del  Dumas  in  presenza 
di  spirale  di  rame. 

1.*  Da  gr.  0,2984  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce  40  di  N  a  25°C 
e  760  mm,  che  danno  un  7o  ^^^  14,84. 

2.*  Da  gr.  0,1700  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce.  23,5  di  N  a  23"C 
e  758  mm ,  che  danno  un  7o  ^^^  14,65. 

Media  N  7^  :=  14,74. 

Determinazione  dell' N  col  metodo  del  Kjeldahl. 

1^  2*  3*  media 

14,83       14,26        14,06  14,21 

IL  Determinazione  dell' H  e  del  C  col  metodo  del  Liebig;  com- 
bustione in  presenza  di  cromato  di  piombo  e  spirale  di  rame. 

1.*^  Da  gr.  0,1124  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0742  di  H,0  e 
gr.  0,2235  di  CO,,  ossia  in  7^  H  =  7,34,  .0  =  54,23. 

2.*  Da  gr.  0,1257  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0899  di  H,0  e  gr. 
0,2465  di  CO,;  ossia  in  7^  H  =  7,95,  C  =  53,48. 

Media  H  7^  =  7,64     ,     C  =  63,85. 
III.  Determinazione  dello  S  col  metodo  dell'Os  berne. 

1.^  2.*  Media 

1,31  1,23  1,27 

Acido  orcoproteinico  preparato  mediante  la  liscivia  di  soda  al  3  7o  • 

I.  Determinazione  dell' N  col  metodo  del  Dumas  in  presenza  di 
spirale  di  rame. 

Da  gr.  0,1958  di  sostanza  si  sono  ottenuti  ce.  23  di  N  a  20''C  e  763 
mm. ,  i  quali  corrispondono  ad  un  7o  ^^^  13,37. 

Determinazione  dell' N  col  metodo  del  Kjeldahl. 

1.*  2.*  media 

16,03         14,71  14,87. 
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IL  Determinazione  dell' H  e  del  C  col  metodo  del  L  le  big;  com- 
bustione in  presenza  di  cromato  di  piombo  e  spirale  di  rame. 

Da  gr.  0,1180  di  sostanza  si  sono  ottenuti  gr.  0,0722  di  H,0  e  gr.  0,2362 
di  CO,  ossia  in  %  H  =  0,70,  C  =  51,31. 

HI.  Determinazione  dello  S  col  metodo  dell' Osborne. 

S  7,  1,20. 

RIASSUNTO 

Soda  1  7, 


1.^   estrazione 

2.*   estrazione 

3.^   estrazione 

H 

7,07 

7,33 

7,56 

C 

54,59 

53,06 

53,75 

N 

14,35 

14,25 

14,20 

S 

1,40 

1,42 

1,27 

0 

22,59 

23,94 

23,22 

Soda  2  7^, 


H 

7,64 

C 

53,85 

N 
S 

14,21 
1,27 

0 

23,04 

Soda  3  7^ 


H 

6,76 

C 

54,31 

N 

14,87 

S 

1,20 

0 

22,86 

I  risultati  suesposti  debbono  essere  esaminati  comparativamente  sia 
nel  senso  di  stabilire  se  i  prodotti  ottenuti  per  trattamenti  successivi 
della  stessa  sostanza  testicolare  siano  o  pur  no  identici,  sia  nell'altro 
senso  di  accertare  se  la  concentrazione  diversa  della  soda  meni  alla  for- 
mazione di  prodotti  insolubili  dissimili.  Quanto  ai  prodotti  solubili  ab- 
biamo di  già  visto  come  non  si  notino  differenze  sensibili,  né  qualita- 
tivamente, né  quantitativamente,  quali  che  siano  le  condizioni  delle  espe- 
rienze. 

II  primo  quesito,  se  vi  sia  differenza  tra  i  prodotti  delle  tre  estra- 
zioni, riceve  dal  raffronto  dei  dati  analitici  una  risposta  ne^i^ativa.  Esi- 
stono in  vero  delle  disparità  tra  le  varie  cifre,  e  la  più  notabile  è  quella 
che  passa  tra  la  percentuale  del  carbonio  della  prima  e  quella  della  se- 
conda estrazione;  ma  da  un  lato  bisogna  riflettere  che,  data  la  poca  trat- 
tabilità di  queste  sostanze,  è  vano  sperare  in  una  concordanza  perfetta 
dei  risultati  delle  combustioni,  e  dall'altro  che  la  diminuzione  del  car- 
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boaio  nella  seconda  estrazione  non  persiste  nella  terza,  anzi  è  seguita 
da  un  aumento  che  l'avvicina  al  risultato  della  prima. 

Inoltre,  se  ci  facciamo  a  considerare  le  percentuali  degli  altri  ele- 
menti, è  facile  vedere  come  le  differenze  o  non  esistano  o  siano  minime, 
ciò  che  non  succederebbe  se  si  avesse  effettivamente  da  fare  con  sostanze 
diverse.  Onde  l'ipotesi  che  si  tratti  di  una  sostanza  identica  è  quella 
che  si  accorda  meglio  coi  fatti  e  che  va  accettata  come  la  più  plau- 
sibile. 

Facendo  poi  la  comparazione  tra  i  prodotti  ottenuti  colla  soda  a  di- 
versa concentrazione  si  notano  del  pari  difrereuze  di  un  qualche  mo- 
mento, le  quali,  a  prima  vista,  potrebbero  far  concludere  per  la  diversità 
delle  sostanze  a  cui  si  riferiscono.  Ma  rilletteudoci  su  bene,  e  tenendo 
presente  la  natura  delle  sostanze  in  discussione,  si  è  indotti  a  ricono- 
scere che  tra  il  divario  di  taluni  dati  e  la  concordanza  degli  altri  la  pre- 
valenza è  di  questi  e  che  quindi  fa  d'uopo  ritenere  che  la  sostanza  che 
si  forma  nei  limiti  degli  esperimenti  sia  la  stessa. 

Non  è  però  una  sostanza  unica:  proviene  da  un  complesso  di  pro- 
teine diverse,  che  vanno  dalle  albumine  ai  proteidi,  e  deve  di  necessità 
comprendere  aggruppamenti  molecolari  diversi,  collegati  dall'analogia 
del  comportamento  verso  la  liscivia  di  soda.  Come  si  debba  interpretare 
questa  analogia,  risulta  dalla  considerazione  del  gruppo  fondamentale 
delle  albumine,  che  è  quello  di  un  «-aminoacido  ossia  di  un  composto 
il  quale  possiede  un  gruppo  carbossilico  e  un  gruppo  aminico  legati  allo 
stesso  atomo  di  carbonio.  Questi  due  gruppi,  come  risulta  dai  lavori  ge- 
niali del  Fischer,  non  sono  sempre  liberi,Mna  possono  reagire  coi  gruppi 
analoghi  di  un  altro  amino  acido,  e  cioè  il  gruppo  aminico  dell'uno  col 
gruppo  carbossilico  dell'altro,  e  viceversa,  e  dare  origine  a  prodotti  com- 
plessi di  cui  la  glicil-glicina  è  da  riguardarsi  come  il  prototipo. 

Però,  se  una  parte  di  essa  entra  in  combinazione,  un'altra  resta  allo 
stato  libero,  e  son  questi  che  danno  alle  albumine  la  proprietà  di  rea- 
gire ora  da  acidi,  ora  da  basi,  analogamente  a  quel  che  si  verifica  cogli 
amino  acido  ordinari.  Nel  nostro  caso  la  soda  eliminando  i  gruppi  ar- 
monici liberi,  fa  si  che  la  basicità,  se  non  abolita,  sia  attenuata,  con 
prevalenza  dei  gruppi  carbossilici  che  imprimono  al  composto  che  ne  de- 
riva il  carattere  di  acido. 

Se  la  eliminazione  dei  gruppi  aminici  liberi  sia  parziale  o  totale  non 
si  può  stabilire;  si  può  invece  esser  certi  che  la  soda,  a  freddo  e  nella 
concentrazione  dell'I  al  3^0»  ^^  elimina  sempre  un  numero  eguale,  in 
modo  da  dar  luogo  a  prodotti  identici.  Questo,  che  entra  in  soluzione  sotto 
forma  di  sale  sodico,  è  decomposto  ulteriormente  dalla  soda  e  trasfor- 
mato in  sostanze  solubili  nell'acqua,  che  rispondono,  almeno  in  appa- 
renza, ai  caratteri  delle  albumosi.  L'  acido  proteinico  rappresenta,  per 
dir  cosi,  una  fase  della  reazione,  fase  che  è  raggiunta  più  o  meno  presto 
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a  seconda  del  titolo  della  liscivia,  come  della  temperatura,  ma  che  è  co- 
stante e  caratteristica.  La  scissione,  sia  nella  prima  che  nella  seconda 
fase,  è  accompagnata  da  sviluppo  di  ammoniaca,  sicché  l'intero  ciclo 
reattivo  può  riguardarsi  come  un  processo  di  desamidazione. 

Anche  lo  sviluppo  dello  zolfo  si  presta  a  qualche  considerazione.  È 
nell'opinione  di  tutti  che  lo  zolfo  provenga  dal  gruppo  della  cistina,  la 
quale  è  un  prodotto  primario  della  scissione  dell'albumina,  e,  come  ri- 
sulta dagli  studi  del  Haumann  *j  e  d'  altri,  è  decomposta  a  caldo  dalla 
liscivia  di  soda  con  sviluppo  di  zolfo.  Nel  nostro  caso  la  scissione  si  ve- 
rificherebbe a  freddo  e  con  soluzioni  relativamente  diluite;  ma  questo 
fatto  non  può  costituire  una  ragione  succiente  per  ammettere  che  l'an- 
damento della  reazione  sia  diverso. 

Quel  che  non  si  può  stabilire  è  se  la  cistina  sia  scissa  durante  la 
prima  fase  della  reazione  ovvero  durante  la  seconda,  e  quindi  se  la  for- 
mazione dell'acido  proteinico  sia  subordinata  all'eliminazione  del  gruppo 
della  cistina  o  pur  no.  Nella  seconda  ipotesi,  che  è  la  più  accettabile, 
la  molecola  dell'acido  non  differirebbe  da  quella  degli  albuminoidi  ori- 
ginari che  per  la  mancanza  di  gruppi  aminici,  ciò  che  vai  quanto  dire 
che  l'acido  non  sa^ebbe  che  una  albumina  desamidata.  E  così  il  primo 
tempo  della  reazione  sarebbe  impiegato  unicamente  alla  trasformazione 
della  sostanza  organizzata  in  un  composto  solubile,  condizione  indispen- 
sabile per  un'azione  ulteriore,  intesa  a  disaggregare  la  molecola  dell'al- 
bumina e  scinderla  nei  suoi  elementi  costitutivi. 

Nel  parlare  delle  ceneri  che  si  residuano  dalla  combustione  dell'acido 
orcoproteinico  ho  detto  come  siano  costituite  in  massima  parte  di  fo- 
sfato di  calcio.  Volendomi  accertare  se  oltre  al  fosforo  che  si  trova  come 
impurezza,  non  ne  esista  dell'altro  che  faccia  parte  integrale  della  mo- 
lecola di  quest'acido,  ho  fatto  dei  saggi  ({uantitativi  a  tal  riguardo,  ser- 
vendomi, come  per  la  ricerca  dello  zolfo,  del  metodo  dell'Osborne.  I 
risultati  han  dimostrato  come  il  percento  del  fosforo  rientri  nei  limiti 
del  percento  delle  ceneri,  e  vada  scemando  in  ragione  della  diminuzione 
di  queste  sino  a  ridursi  a  tracce  quasi  inapprezzabili  nei  prodotti  della 
terza  estrazione.  Pertando  è  da  escludersi  colla  quasi  certezza  che  il 
fosforo  che  si  trova  nell'acido  orcoproteinico  sia  un  elemento  costitutivo 
della  sua  molecola. 

In  seguito  alle  ricerche  del  Pa al,  le  quali  hanno  constatato  la  pre- 
senza di  acido  cloridrico  nell'acido  protalbinico  come  conseguenza  della 
combinazione  dei  due  acidi  nel  momento  della  precipitazione,  ho  creduto 
necessario  di  verificare  se  anche  nel  mio  caso  non  fosse  per  avventura 
accaduto  lo  stesso.  Ma  i  miei  saggi  analitici,  facendo  la  fusione  della 
sostanza  con  soda  preparata  dal  sodio,  ed  affatto  immune  di  cloro,  in 


*)  Zeitach.  f.  physiol.  Chem.,  Vili,  299  (1884). 
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presenza  di  piccole  quantità  di  perossido  di  sodio,  hanno  dato  dei  risul- 
tati i  quali  non  lasciano  dubbio  alcuno  sull'assenza  di  qualsiasi  traccia 
di  cloro. 

Esclusa  la  presenza  del  fosforo  ,  la  composizione  centesimale  del- 
l'acido orcoproteinico  è  espressa  dal  rapporto  Cg^^j  11,47  Nj^j^  S,,,  O,,^,, 
dedotto  dalla  media  dei  risultati  ottenuti. 

La  formula  più  semplice  che  ne  deriva  è 


CuaH.soN^SO 


86  1 


la  quale  mena  ad  un  peso  molecolare  di  2508. 

Questa  formula  difl'erisce  notevolmente  da  quella  delT  acido  albu- 
minico  del  Lieberkiihn,  C^,  H,„N,8S0, ,  come  da  quella  dell'acido 
desamido  albuminico  dello  Schmiedeberg,  Cjoo  H,,^  N,7  S, O^^ .  Ha 
invece  qualche  somiglianza  con  quella  dell'acido  protalbinico  del  Paal , 
la  cui  composizione  centesimale,  Cj^,,  H- j^Njj^g  S,  ,5  non  dilferisce  da 
quella  dell'acido  orcoproteinico  che  pei*  un  maggior  contenuto  di  car- 
bonio e  un  minor  contenuto  di  azoto,  mentre  gli  altri  elementi  si  con- 
frontano quasi  perfettamente. 

Queste  differenze,  pur  essendo  cospicue,  non  oltrepassano  i  limiti 
comuni  a  tutte  le  proteine,  e  trovano  la  h  ro  spiegazione  nel  fatto  della 
diversità  delle  sostanze  impiegate  per  la  preparazione. 

La  costituzione  degli  acidi  albumiuici  rispecchia  quindi  quella  delle 
albumine  dalle  quali  derivano  e  da  cui  non  dilTeriscono  che  per  un  minor 
contenuto  di  azoto.  Dato  questo  rapporto  semplice  tra  le  due  sostanze, 
lo  studio  dei  varii  aggregati  proteinici  che  costituiscono  i  tessuti  or- 
ganici viene  ad  essere  facilitato  di  molto,  potendosi  trasformare  nei  ri- 
spettivi acidi,  che  offrono  condizioni  di  gran  lunga  più  favorevoli  per 
un  esame  chimico. 

Volendo  condensare  in  poche  parole  il  contenuto  delle  mie  modeste 
ricerche  si  può  dire  che  l'azione  della  liscivia  di  soda,  nella  concen- 
trazione dall' 1  al  3  7o  ®  ^  freddo,  sia  uniforme  tanto  rispetto  alla  for- 
mazione dei  prodotti  solubili,  che  in  quella  dei  composti  insolubili.  Tra 
gli  ultimi  ne  esiste  uno  che  corrisponde  all' alcali-albumose  del  Maas; 
il  resto  è  rappresentato  da  una  sostanza  a  funzione  acida,  acido  orco- 
proteinico, che  può  considerarsi  come  un  miscuglio  di  proteine  desami- 
date  che  risponde  alla  formola  Cj,,H,8oN,eSO,e. 

Istituto  di  Chimica  generale  della  Università  di  Napoli, 
noveyyibì^e  1900. 


Digitized  by 


Google 


a 

I  • 

.   -9   — 

§S3 


•  .S  • 
5-5)5 


» 


H 
2 
O 

Q 
O 
Cu 
< 


^  o 
s  o 

.-  H 

ea    <i 

9     > 

^    co 

^  <» 
«  o 

W 

Ciq 

H 

<; 


•ll»a  soo|suod<Aa 


io. 


•nimniwow 


I5SS5    MSii    Nili    MI  II    12522  2S 1123 


ù 


O  o 

II 


^ 

o 

o 

d 
d 


"i-I        I     "^-^^ 

53     I   --^ 


::;23:::S   ^Sa^::^    GS^ìSSS 


ìSSgJ   S2JS28S 


"S.    I  "2IÌ22  s'^s::- 


^'MtN?*         pH^eo     co 


% 


)>5!>7:    x?:zzz    zSzJ^*^    ^zzgz 


zz 


Ed 


S5^^5    z^5^?"  SoSSz^   zSjz|5^^ 


èzz         w^z:    ^"* 


S-^S'^S    C^Ci^    zgzzz    Z^ZM 
<»:^<^QOZ    z    zzz       '^zzz    zZz^ 


ZZZZOT 

zzzzoo 


g"z>(»g 

««co  5503^00 


— ^       3 

11 
5^ 


.rf   s 
-    2 

g 


-¥■» 

^-^ 
O 
ao 
oo 
c3 

g 


?3 


o 

«5 

+ 

a 
o 

*s 

« 

« 

B 

aj 

5 

1  33^«^ 

00  <N  ro  O  O 

OCOOOO 

OOOOO 

oooo<o 

ooooooo 

o 

«5 

1  ^^23^ 

O<MQ0OO 

CO-H  1»  30 

00003M 

OO^COOfclft 

5 

<        I    osooco    o^Hoo-*     o-^ooo     OOOOO     ooooo»r-     »ooooooo 


»ooooooo  I    »q 


o     I 

I 


ocor-oco 


r^eorjor--     co?oocoo     coot-"coco 
o  S  r»  !yD  o     t^rò'Oìéi'O     S  3 1^  ó  ìS 


ocooor- 


S':l 


ooocoot^ 


^  I 


•>0  -*  -O  O  -M       r-  O  lO  «^  *>!       »o  »Q  5  -^  <» 


SòSSS^^S 


I  »^ 


r-  x>  30  30  ',o 


SSS33   523S23    ?SSS3   S8?2?ì3   5SS8S9 


I^^SSS   :3S353   SSSSSi   ES»(^S   ?S3SSS     § 


1  2 


Sror^coco     r-"C«5coQO     '^'^or-o 
^co^a6     oaó'i;ooi?5     fOr;0>a>^ 

'^«"^^^TjJ     iÒ'ìJtjJ'phio     lÀiÀiÀ^eó 


t533SR 


SSSÒI38S;  I  ^ 

r^  «d  o4  "*  QÒ  "«li  I    lÀ 


11 

^  T 


'^'^»'Moco 


o;qocq-«     Oiioirtoio     r^>r5<Mi^!M 
•«^^^•«yiÀ     irt'^'^'^àft     àrtiftt^^có 


co  — 4  A  o  tO 


e-^^'coirfooirf       ^ 


oqo3>oco 

lOS>30odlÀ 


■^  TfJ  lO  TfJ  »0       'Ò  "^  •!«  lo  iO       irf  O  irt  irf  W> 


O  !0  ■^  «-^  "^ 

•«i5 1*  -i«  '-d  r^ 


t^  d  »<  ^  t-  c»5 


s 


s> 


IO"*  r-cv»o 
co  a>  »  oi  -^ 


oo3>3ii<cq     QOocoooq     t-oioo^q 
còeòcò-1»'*     '^lOTjJTiJid     '«i«àft»0'i*có 


co  co  -^  irf  "O 


<<«•  «O  «O  »l  »)  00  I  00 


1^ 


IO  lO  00  O  IO 
<p  00  f-;  '^  -o 

lo  o  -^  o  co 


'Tbiooor-     lOoor-'MiO     ioo<>Joqq 
ió'i«*^iórb     r-r^cót'^»     (àoioòr^'* 


C>CO0^lÓO)CÒ 


R 

^ 


jj       I     »o-«coao 

II 


r-  30  «  r^  3»     ai  oi  oo'  o*  c^     eó  co  o  o>  o 


r^o<>>r^r^ 

<C>iOlOOÌ'>Ì 


3   25 


cOiOr-c^-^o       ^ 


CO  -t*  -"OSO 

— i  00  — •  od  io' 


00   OiOi  00  O       O00C03>C^       i-iOO  —  3> 
CÒ<NS^CÒt«      lOiO^'«J«cÒ      r-^oo't^ió»^ 


co  IO  ev|  co  co 
d  ^  •-  co  '>d 


OC^«3>0»0-^ 

a6^ddr^<N 


co  — •  O  O  -^ 


^OOOCO      lOOO— jcoio      coopcoco 
"»r  lO  -i«  lO  'b     r-^  ib  ed  00  3>     oì  ci  K  r^  c4 


oco  «oo*^ 
io'  d  co*  r^  3> 


OiOCOlOt^(N         ift 

od  "*'  ^  r^  od  »i       5 


^  I      00  )0  t«  -< 

»o       I    1-^  *>>  ^  d 


ooiO'i'-ro     i-jooiocoio     r-»oor^^ 
«dcocoi-oi     aJi^odd^     cooidoiid 


C0-<00  0><0 

ed  d  co  00  .-H 
I  ^ 


I(N»ooo>r 


cpl0^^cO'*.     ^o>r^r:oo     c>(N0^pTjj 

iócoi«ibió     r^r^ididoò     còaivSt^eò 


COOOOlOO 

cvicvjr-icdd 


co  <N  cq  »0  <^  e*:         (» 
OJ  »  rH  co  Oi  C^  ®^ 


li 

a  =s 


Si 


ò  I 


co.  -^  a>  co  '«ij 
co  "^  o6  irf  ci 
lO  lO  -«j»  ^  -^ 


t-^r^oocop     'H'^cocor-     lOior-^'»-*» 
■^  co  r^  -<  *♦•"     ^  »b  »o  co  <p     r^  o>  :?s  ov>  ed 

lOlO-^lOlO       lOiOiOlOiO       kOlOlOiOtO 


oo*coioo^ 


5=   I 


IO  04  OM  (N  r«  •-(  I    3 


Tj«  o>  p  eo.  co 

IO  »0  lO  '^  ^ 


r-^ior^eo-<     cot-pcop     "^"^pcvio^ 

S^iO-^iOiO       lOiOiOiOiO      lOlO'OtfSlO 


'<tftO>lOlOC 

IO  lO  IO  CO  Ci 


coo^o.coco.-*. 
QQ  o>  Ofc  gì  t^  <d 
^CO  "^  ^coco 


3 
si 

il 


Digitized  by 


Google 


CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI   PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  i5  Dicembre  1906  al  i9  Gennaio  1907. 

PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

GataDia  —  Società  degli  8peUro«copisli  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXV,  disp.  12, 

indice  —  1906. 
Firenze  —  Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane, 
n.  72  —  1906. 
Hivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXVIII,  n.  23-24  —  1906. 
R,  Istituto  di  studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  — Pubblicazioni,  voi. 
I,  fase.  1-2  -  1907. 
Genova  —  Fivista  ligure  di  scienze  y   lettere  ed  arti  —  Anno  XX  VI  II,  fase.  VI  — 

1906. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVII,  n.   12  —  1906. 
Livorno  —  Pei-iodico  di  matematica  per  V  insegnamento  secondario  —  Anno  XXII , 

fase.  Ili;  Supplemento,  Anno  X,  fase.  II  —  1906. 
Messina  —  Associazione  nazionale  fra  i  professori  universitarii  —  (Sezione  di  Mes- 
sina) —  Adunanza  del  26  nov.  1906. 
Milano  —  Museo  Mineralogico  lìon-omeo  —  Milano  1906. 

Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  X,  fase.  5  —  1906. 
Reale  Istituto  lombardo  di  Scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  II,  voi.  XXXIX, 
fase.  XVIII  —  1906. 
Napoli    -  Annali  di  nevrologia  —  Anno  XXIV,  fase.  IV  —  1906. 
Palermo —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXII,  fase.  Ili —  1906;  Sup- 
plemento, Anno  I,  n.  6  —  1906. 
Pavia — Rivista  di  fisica^  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  7,  n.  84  — 1906. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Memorie,  voi.  XXII;  Processi  ver- 
bali, voi.  XVI  —  1906-7. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  —Rendiconti,  voi.  XV,  fase.  11-12  —  1906. 
L' Elettricista  —  Anno  XV,  voi.   V,  n.  23  —  1906. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  Bollettino,  Anno  XIV,  n.  49- 

52  —  1906. 
Rivista  di  artiglieria  e  genio  —  XXIII  Annata,  volume  IV,  Dicemì)re  1906. 
Torino  —  R*  Osservatorio  —  Annuario  astronomico  pel  1907. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Berlin  —  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gòttingen  — Nachrichten  1906,  Heft 

4—1906. 
Zoologische  Station  zu  Neapel    —   Mittheilungen,  18  Band,  1  Heft  — 1906. 
Blisbane  —  Geological  Survey  of  Qiieensland  —  Publications,  n.  201,  203,  205; 

Geological  sketch  Map  of  Queensland  —  1905. 
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Budapest  —  K,  Ungarische   Geologische  AnHcUt    —   Die  untersachten   Tone   der 
Lander  der  ungarisohen  ICrone  —  1906. 
Ung.    Geologùche    GeselUohaft  (  FOlitani  Kòzlòni)  Kòtet  XXXVI;  6-9  Pù- 
zet  — 1906. 
Coimbra  —  Academia  polgiecnioa  do  Porto  —  Annaes  scientifioos,  voi.  1,  n.  4  — 

1906. 
Copenhague  —  Académie  R.  des  Sciences  et  de»  Lettre»  —  Mémoires,  t.  I,  n.  6  ; 

t.  n,  n.  6;  t.  Ili,  n.  1;  Bulletin,  1906,  n.  4,  5  —  1906. 
Jena  —  MedìzinUchrnaturwìssenaohaftliche  GeséUschafL  —  Jenaische  Zeitschrift  fùr 

Naturwissenschaft,  XLII  Band,  Heft  I.  —  1906. 
Jaijew  (Dorpat)  — UniversìtcU  «/wr/ct^;— Sitzungsberiohte,  voi.  XV,  1;  Verzeichnis 

der  Editionen:  Schriften  XVII  —  1906. 
London  —  Rogai  SoQÌetg  —  Proceedings,  Series  A,  voi.  78,  n.  526  —  1906. 
PhUmophical  TramoGtions  —  Series  B,  voi.  199.  n.  261  —  1906, 
MuthematicU    Society    —    List    of  meinbers    1906-1907  ;    Proceedings ,  (2) 

voi.  4,  part  6—  1906. 
Rogai  Aatronomical  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVII,  n.  1-2  —  1906. 
Nature  —  Voi.  75,  n.  1937-1941  —  1906. 
Tlie  Mining  Journal  —  Voi.  LXXX,  n.  3721-3725  —  1906. 
Marbnrg  —  GeseUscha/t   zur   Befdrderung  der  geaammten    Naturwi»»en8chaften  — 

Schriften,  Band  13,  sechste  Abth.  —  1906. 
Mexico  —  Direccion  general   de   Estadistica.  Ano  XII,  n.  12.  —  Censo  y  Bivision 
Territorial  del  territorio  de  la  Baja  Califomia^  del  Estado  de  JaliscOj  del  ter- 
ritorio de  Tepic  verificados  en  1900  —  1906. 
Mùnchen  —  K.  Stemwarte  —  Neue  Annalen,  Supplementheft  I  —  1906. 
Paris  —  Académie  de»  Sciences  —  Comptes  rendus,  tome  CXLIII,  n.  23-27  —  1906. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XXII,  n.  131  —  1906. 
Sodété  zoologique  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXI,  n.  4  —  1906. 
Bibliothèque  de  V  École  des  hautes  études  —  Bulletin  des  Sciences  mathémati- 

ques,  tome  XXX,  oc  toh  re-novembre  —  1906. 
Ecole  normale  supérieure  —  AnnsAes  scientifiques,  tome  XXIII,  n.  10  —  1906. 
Société  d*  Encouragement  pour  J' indastiie   nationale  —  Compte  Rendu,  n.  16; 

1906,  n.  1  —  1907. 
Joui-nal  de  V  Anatomie  et  de  la  Physiologie  normalen  et  pathologiques  de  V  Jiomme 

et  des  animaux  —  Année  XLII,  n.  6  —  1906. 
Journal  de  Mathématiques  pures  et  appliquées  —  Tome  2*,  fase.  n.  3  —  1906. 
Tokyo  —  Earthquake  Investigation  Committee  in  Foi'eign  Langu/iges  —  Publications, 

n.  22  B.  art.  1-3,  4  —  1906. 
Wien  —  K.  U.  K.  Militdrgeographische  Instilut  —  Astronomisch-geodatische  Arbe  i- 
t«n,  Band  XXI  —  190G. 


Digitized  by 


Google 


—  32  — 


PUBBLICAZIONI    PRIVATR 


Arcidiacono  S.,  Il  terremoto  del  giugno  1904  in  Val  di  Noto  —  Modena,  1906. 
Il  terremoto  di  Mineo  del  26  Agosto  1904  —  Modena,  1906. 
Principali  fenomeni  eruttivi  aweniUi  in  Sicilia  e  nelle  itole  adìctcenti  durante 
Vanno  iPO^  —  Modena,  1906. 
Ricco  A. ,  Risultati  delle  misure  delle  fotografie  deW  Eclisse  parziale  in  Catania  al 
30  Agosto  1905  —  Catania,  1906. 
I.  Risultati  delle  osservazioni  astronomiche  fatte  ad  Alealà  de  Chisvert  (Spagna) 
per  V  eclisse  totale  del  30  Agosto  1905.  II.   Osservazioni  fatte  in  Catania  per 
r  eclisse  parziale  —  Catania,  1906. 
Riassunto   delle  osservazioni  deW  eclisse  totale  di  Sole  del  30  Agosto  1905  — 
Roma  1906. 
Ricco  A.  e  Cavasino  A.,  Risultati  delle   osservazioni  meteorologiche  del  1905  fatte 
nel  R.  Osservatorio  di  Catania  —  Catania,  1906. 
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RENDICONTO 

DELLA  IL  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  i9  Gennaio    1907. 
Presiede  il  vice-pì^esidente  G.  Paladino. 

Presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Pala- 
dino, Pinto,  Piutti,  Siacci  ed  i  soci  corrispondenti  Bakunin  e 
Cavara. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente 
e  si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  vice-presidente  prof.  Paladino  riferisce  che  in  seguito  all'in- 
carico ricevuto  egli  si  recò  dal  prof.  Pergola  a  portargli  i  saluti  e  gli 
augurii  di  pronta  guarigione  dell'Accademia.  Gli  è  grato  assicurare  che 
l'illustre  professore  è  in  via  di  guarigione  e  che  ringrazia  sentitamente 
tutti  i  colleghi. 

Il  socio  Siacci  è  lieto  delle  buone  notizie  riferite  circa  alla  salute 
del  nostro  presidente,  ma  non  vedendolo  presente  all'adunanza  propone 
che  l'Accademia  preghi  la  presidenza  di  recarsi  di  nuovo  dal  socio  prof. 
Pergola  per  informarsi  della  sua  salute  e  ripetei'gli  gli  augurii  di  una 
pronta  guarigione.  Si  delibera  che  vi  si  recheranno  il  socio  vice-presi- 
dente Paladino  e  il  socio  segretario  della  Valle. 

Il  segretario  comunica  una  lettera  del  presidente  della  Società  di 
Naturalisti  in  Napoli  che  invita  per  la  commemorazione  del  25^  anni- 
versario della  fondazione  della  Società.  L'Accademia  delibera  di  farsi 
rappresentare  dai  soci  Bassani  e  della  Valle. 

Il  socio  Oglialoro,  a  nome  anche  dei  colleghi  Paladino  e 
Piutti,  legge  la  relazione  sulla  Nota  del  doti  Michele  Barberio 
concludendo  per  l'inserzione  nei  Rendiconti.  L'Accademia  approva  al- 
l'unanimità. 

Rbnd.  Acc — Fate.  2^  5 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  2  Febbraio  1907, 
Presiede  il  preside^ile  E.  Pergola. 

Presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della  Valle 
(segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Pala- 
dino, Piuto,  Slacci  ed  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Cavara, 
Chistoni  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente  e 
si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  presidente  ringrazia  TAccademia  degli  augurii  e  dei  sentimenti 
manifestatigli  in  occasione  della  sua  malattia. 

Il  socio  corrispondente  Scacchi  presenta  una  Nota  del  dottor 
Ferruccio  Zambonini  col  iìio\o  <^  Strùceriie ,  un  nuovo  7?iiìierale  ^ 
e  ne  parla.  La  Commissione  incaricata  dal  presidente  per  esaminarla  e 
riferire  è  composta  dei  soci  Oglialoro,  Bassani  e  S-cacchi. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  9  Febbraio  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

Presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  delia 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Pinto,  Piutti,  Siacci  ed  i  soci  corrispondenti  Baku- 
nin, Cavara,  Chistoni  e  Scacchi. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  della  seduta  precedente,  il 
segretario  pi*esenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  socio  corrispondente  Scacchi,  a  nome  anche  dei  colleghi  Oglia- 
loro e  Bassani,  legge  il  rapporto  sulla  Nota  dei  dottor  Perruccio 
Zambonini  proponendone  la  pubblicazione  nel  Rendiconto.  L'Accade- 
mia approva  all'unanimità. 

11  socio  corrispondente  Montesano,  accompagnata  da  una  sua 
lettera  al  segretario,  manda  una  Nota  «  Su  nuovi  tipi  di  superficie  ra- 
zionali di  5P  ordine  ».  L'Accademia  ne  approva  all'unanimità  la  pub- 
blicazione nel  Rendiconto. 


Rapporto  sulla  Nota  del  Doti,  Perruccio  Zambonini. 

(Adunanza  del  di  9  Febbraio  1907) 

È  noto  ai  mineralisti  che  nelle  pegmatiti  di  Craveggia  presso  Do- 
modossola si  osservò  l'unico  rinvenimento  alpino  di  columbite  ed  anche 
uno  dei  pochi  giacimenti  italiani  di  berillo.  Nelle  stesse  rocce  furono 
pure  rinvenuti  altri  minerali  interessanti  non  ancora  bene  identificati 
a  causa  della  loro  rarità.  Due  di  questi  sono  stati  esaminati  dal  Dot- 
tore F.  Zambonini  ed  egli  comunica  i  risultati  delle  sue  ricerche 
nel  lavoro  presentato  all'Accademia. 
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Nel  primo  di  essi ,  riconosciuto  per  II  meni  te  sono  fatti  rilevare  ia 
modo  speciale  1'  abito  dei  cristalli  e  le  combinazioni  delle  loro  forme. 

Più  importanti  sono  i  risultati  avuti  per  l'altro  minerale,  ricono- 
sciuto, anche  per  l'analisi  quantitativa  eseguita  da  G.  T.  Prior,  come 
composto  degli  acidi  niobico  e  tantalico,  dei  biossidi  di  titanio  e  di  zir- 
conio e  di  ossido  ferroso.  La  presenza  del  biossido  di  zirconio  e  il  peso 
specifico  prossimo  a  5,  hanno  poi'tato  l'Autore  a  ritenere  la  sostanza 
in  parola  come  appartenente  ad  una  specie  nuova,  per  la  quale  egli 
propone  il  nome  di  Struverite  in  omaggio  al  nome  dell'illustre  Pro- 
fessore dell'Università  di  Roma. 

Il  lavoro  del  Dott.  Ferruccio  Zambonini,  adorno  di  5  figure 
di  cristalli,  porta  un  notevole  contributo  alla  conoscenza  dei  minerali 
dei  metalli  i*ari  e  delle  regioni  alpine  ;  la  vostra  Commissione  propone 
perciò  che  esso  venga  inserito  nei  Rendiconti  della  R.  Accademia. 

A.  Oglialoro 

F.  Bassani 

E.  Scacchi  ,  relatore. 

Strìjverite,  un  nuovo  minerale;  Nota  di  Ferrucoio  Zambenini. 

(Adunanza  del  di  2  Febbraio  1907) 

Nel  1882  il  Prof.  G.  Spezia  *)  descriveva  un  interessante  giaci- 
mento di  berillo,  scoperto  dal  Cav.  G.  B.  Dell'Angelo  nella  pegma- 
tite  trovata  in  grandi  masse  detritiche  nel  piano  dei  Lavonchi  ed  in  al- 
tri luoghi  sul  pendio  orientale  del  monte  nel  quale  è  praticata  la  strada 
mulattiera  che  da  Vasca  porta  all'Alpe  Marco,  a  mezz'ora  da  Craveg- 
gia.  Il  berillo  si  presentava  accompagnato  da  tormalina  nera,  da  spes- 
sartina  ed  anche  da  muscovite.  Due  anni  dopo,  l'importanza  del  giaci- 
mento veniva  di  molto  accresciuta  per  la  scoperta  fatta  dal  Prof,  S tr li- 
ve r  ')  in  quelle  pegmatiti  della  columbi  te,  che  veniva,  cosi,  per  la  prima 
volta  rinvenuta  nelle  Alpi.  Il  Prof.  Striiver  notò,  oltre  la  columbite 
ed  i  minerali  già  ricordati  da  Spezia,  anche  un  minerale  compatto, 
che,  per  mancanza  di  sufficiente  ed  adatto  materiale  non  potè  essere 
studiato.  In  un  altro  lavoro  pubblicato  qualche  anno  dopo,  il  Pro£ 
Strùver  ')  dette  delle  notizie  cristallografiche  sull'ortoclasio,  la  spes- 
sartina  ed  il  berillo. 

La  scoperta  della  columbite  richiamò  l'attenzione  degli  studiosi  sulle 


*)  Sul  berillo  di  Craveggia,  Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino,   1882. 

')  Stdla  columbite  di  Craveggia  in  Val  Vigezzo.  Rend.  R.  Accad.  dei  Lincei 
1884  (4«),  I,  seduta  del  14  dicembro  1884. 

')  Contribuzioni  alla  mineralogia  della  Valle  Vigezzo,  Ibiil.  1889  (4^),  V,  se- 
duta del  17  Novembre   1889. 
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pegmatiti  di  Craveggia.  Nel  1886  il  compianto  Prof.  Piccini  *)  faceva 
conoscere  i  risultati  preliminari  delle  ricerche  chimiche  da  lui  istituite 
su  due  minerali  rari  di  Craveggia,  ed  un  anno  dopo  il  Prof.  Co  ss  a  *) 
descriveva  di  nuovo  il  giacimento  della  columbite,  della  quale  aveva 
eseguito  un'  analisi  quantitativa ,  e  dava  un  elenco  dei  minerali  rari 
che  l'accompagnano. 

Dei  minerali  studiati  dal  Piccini  uno  per  i  caratteri  esterni  so- 
migliava alla  columbite,  dava  una  polvere  bruna  ed  aveva  un  peso  spe- 
cifico uguale  a  5.7,  per  la  calcinazione  non  cambiava  colore  e  perdeva 
pochissimo  di  peso.  Secondo  l'analisi  (non  pubblicata),  questo  minerale 
sembrerebbe  essere  formato  prevalentemente  da  un  tantalato  delle  terre 
rare,  e  la  sua  composizione  somiglierebbe  alquanto  a  quella  della  sa- 
marskite  '),  se  l'acido  tantalico  non  fosse  in  quantità  molto  maggiore  del 
niobico.  L'altro  minerale  è  quello  nero,  compatto,  già  notato  dal  Prof. 
Strùver.  Secondo  il  Piccini,  dà  una  polvere  che  somiglia  alla  piom- 
baggine ed  ha  il  peso  specifico  5.4;  contiene  una  quantità  di  acidi  me- 
tallici (tra  cui  primeggia  l'acido  titanico)  minore  di  quella  che  dovrebbe 
contenere  se  fosse  columbite.  Tra  questi  acidi  metallici  non  si  trova  acido 
tantalico,  o  almeno  si  trova  in  piccola  quantità.  Per  la  calcinazione  il 
minerale  diventa  bruno  e  non  diminuisce  di  peso,  ma  aumenta  quasi 
del  3  7o-  contiene  notevole  quantità  di  ossido  ferroso. 

Il  Prof.  Cossa  trovò  che  alla  columbite  si  associano  i  minerali  se- 
guenti : 

1.°  Un  minerale  di  colore  grigio  plumbeo,  con  splendore  metallico, 
meno  pesante  della  columbite.  Contiene  in  grande  quantità  l'acido  tita- 
nico, si  trova  unicamente  impigliato  nel  quarzo  grigiastro  ed  in  cristalli 
di  solito  molto  più  voluminosi  di  quelli  della  columbite. 

2.^  Un  minerale  in  cristalli  aciculari  di  coloi*e  grigio  metallico 
e  simili  nell'aspetto  all'eschinite. 

3.®  Un  minerale  nero,  compatto,  con  lucentezza  resinosa  nelle 
superficie  di  frattura  e  che  rassomiglia  alla  samarskite. 

In  seguito,  uno  o  più  di  questi  minerali  fu  dal  Cossa,  come  ve- 
dremo, riconosciuto  per  ilmenite. 

Dopo  questi  lavori ,  per  molti  anni  le  pegmatiti  di  Craveggia  sono 
rimaste  neglette,  finché  recentemente  l'Ing.  Stella  *),  eseguendo  il 
rilievo  geologico  dell'Ossola,  le  trovò  in  posto  in  parecchi  punti  della  re- 


*)  Su  di  un  minerale  che  accompagna  la  columbite  di  Craveggia  in  Val  Vigez%o, 
Rend.  Acc.  dei  Lincei  1886  (4*),  II,  2<*  sem.  pag.  46. 

*)  SuUa  composizione  chimica  della  columbite  di  Craveggia  in  Val  Vigezzo,  Gazz. 
chim.  ital.,  1887,  XVII,  31. 

')  Sembrerebbe,  però,  trattarsi  piuttosto  di  eschinite. 

*)  StUla  Geologia  della  regione  ossolana  contigua  al  Sempione.  Bollettino  Soc. 
Geol.  Ital.,  1904,  XXTTT,  fase,  l^ 
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gione  ossolana,  ed  il  Lincio  *)  descrisse  il  berillo  di  due  nuove  loca- 
lità, Vallantoliva  e  Cosasca. 

Ai  ricordati  minerali  della  pegmatite  di  Craveggia  sono  ora  in  gra- 
do di  aggiungerne  due,  non  ancora  stati  descritti.  Uno  di  essi  è  ab- 
bondante, si  trova  quasi  esclusivamente  impigliato  nel  quarzo,  ma  tal- 
volta parte  in  questo  minerale  e  parte  nel  feldspato,  e  lo  potei  riconoscere, 
in  base  all'esame  cristallografico,  per  ilmenite  ed  identico  a  quello  che 
il  Cessa  aveva  rinchiuso  in  due  barattolini  di  vetro,  conservati  nel 
Laboratorio  di  Chimica  docimastica  della  R.  Scuola  di  Applicazione  per 
gli  Ingegneri  di  Torino,  con  le  scritte:  «  Minerale  di  Craveggia  ».— Con- 
tiene Titanio  -  in  uno,  e  «  Menaccanite  di  Craveggia  »  nell'altro  *). 

In  base  alle  mie  osservazioni,  l' ilmenite  di  Craveggia  si  presenta  in 
diverse  varietà.  La  più  comune  è  di  colore  nero-ferro,  e  forma  dei  cristal- 
li, per  lo  più  assai  imperfetti,  tabulari  secondo  la  base  c=|lll)=|OOOI), 
che  raggiungono  anche  un  centimetro  nella  loro  maggiore  dimensione.  Lo 
splendore  è  variabile:  abbastanza  forte  in  alcuni  cristalli,  manca  quasi 
del  tutto  in  altri.  Oltre  alla  base  dominante,  io  non  ho  potuto  rinvenire 
altre  forme  che  quelle  corrispondenti  ad  uno  dei  due  romboedri  di  se- 
condo ordine  v  =  (3ll)  =  |4223)  o  n  =  |3ll)  =12243)  del  quale  non  sono, 
in  generale,  presenti  che  o  due  facce  parallele  o  due  adiacenti.  Man- 
cando completamente  i  romboedri  di  primo  ordine  nei  cristalli  studiati 
non  è  stato  possibile  stabilire  se  era  presente  v  o  n. 

Benché  le  facce  sieno,  sovente,  ondulate  o  spezzettate,  pure,  ho  po- 
tuto, in  alcuni  cristalli,  ottenere  delle  misure  abbastanza  esatte,  che  tol- 
gono ogni  dubbio  suir  interpretazione  riferita  dei  cristalli  di  questa  va- 
rietà di  ilmenite  di  Craveggia,  come  risulta  dal  seguente  specchietto  '): 

Spigoli  misurati  Limiti  delle  misure        N  Media  Cale. 

c:v  =  (Ill):(311)         Gino'-  0^42'        4        6r32'        61^33' 
v:v  =  (3ri):(ll3)         80^33' —  80^56'        4        80*48'        80*48' */, 

Altri  cristalli  presentano ,  invece ,  la  combinazione  della  base  col 
romboedro  inverso  5  =  |lll)  =  (0221).  Talvolta  romboedro  e  base  hanno 
air  incirca  la  stessa  grandezza ,  ma  accade  anche  che  la  base  domini 
su  5  Hill.  In  generale  questi  cristalli  sono  poco  splendenti  e  non  si 
sono,  perciò,  potute  ottenere  che  misure  approssimative,  sufficienti,  per 
altro,  per  stabilire  il  simbolo  di  s 

(111):  (111)  =  71*50'  — 72*55'  mis.   72*38'  cale. 


*)  Sul  berillo  di  ValV  Antoltva  e  di  Coscuca.  Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  di 
Torino,  1906,  XL,  664. 

*)  Mi  è  grato  ringraziare  vivamente  il  Prof.  C.  Montemartini  per 
avermi  lasciato  esaminare  nel  tempo  in  cui  sono  stato  suo  assistente  i  cam- 
pioni di  minerali  lasciati  dal  compianto  Prof.  Cossa. 

')  Supponoiio  presente  v. 
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Una  terza  varietà  è  costituita  da  cristalli  più  o  meuo  tabulari  se- 
condo la  base ,  e  limitati  all'  intorno  dalle  facce  del  prisma  esagonale 
di  primo  ordine  j2ll)  =  (1010| ,  alle  quali  si  uniscono  sovente  delle  fac- 
cettine sottili,  molto  striate  parallelamente  al  loro  spigolo  di  combina- 
zione col  prisma,  di  romboedri  di  primo  ordine  indeterminabili.  In  alcuni 
cristalli  si  hanno,  oltre  al  prisma,  alcune  facce  grandi  che,  ad  onta 
della  striatura,  si  possono  sicuramente  riconoscere  come  appartenenti 
al  romboedro  5 

(lll):(lir)  =  72V  circa  mis.  72^38'  cale. 

Una  parte  di  questi  cristalli  hanno  quel  colore  nero-piceo  caratte- 
ristico di  molte  ilmeniti:  altri,  invece,  sono  di  colore  grigio-piombo.  A 
questa  varietà  appartiene  evidentemente  il  minerale  che  Cossa  ha 
descritto  sotto  il  numero  uno,  tra  quelli  che  accompagnano  la  colum- 
bite  (vedi  sopra).  Uguale  è  il  colore  grigio-plumbeo,  e  comune  ad  am- 
bedue è  il  carattere  notato  dal  Cossa  del  peso  specifico  minore  di 
quello  della  columbite.  Corrisponde  pure  ai  caratteri  della  nostra  ilme- 
nite  quanto  dice  Cossa  per  la  composizione  chimica  del  suo  minerale 
grigio  (contiene  in  grande  quantità  l'acido  titanico)  e  per  il  giacimento, 
poiché  anche  l'ilmenite  di  cui  abbiamo  parlato  si  trova  soltanto  nel 
quarzo  ed  in  cristalli  più  grandi  di  quelli  più  comuni  di  columbite. 

L'ilmenite  di  Craveggia  è  abbastanza  interessante  dal  punto  di 
vista  cristallografico,  perchè  presenta  delle  combinazioni  assai  poco 
comuni  in  questo  minerale.  Sopratutto  notevoli  sono  i  cristalli  nei  quali 
|21U  ha  facce  grandi,  perchè,  come  è  noto,  questa  forma  è,  nella  ilme- 
nite,  rara  ed  in  genere  si  osserva  subordinata  nei  cristalli  ricchi  di  facce. 

Quasi  sempre  sulle  facce  della  base  si  hanno  tre  sistemi  di  strie  che 
formano  angoli  di  60"  fra  loro,  fatto  questo  ben  conosciuto  nella  ilmenite. 

Le  fig.  1-2  rappresentano  due  delle  combinazioni  descritte.  Del  re- 


sto,  su  questa  ilmenite  di  Craveggia  tornerò  quando  saranno  terminate 
le  analisi  chimiche  iniziate. 

L'altro  minerale  è  quello  che  forma  l'oggetto  principale  di  questo 
lavoro  ed  è  assai  raro,  tanto  che  ne  potei  con  grande  difllcoltà  riunire 
appena  un  grammo.  Grazie  alla  squisita  cortesia  del  Prof.  Striiver, 
che  mi  lasciò  esaminare  i  campioni  di  Craveir^'ia  che  si  trovano  nel  Mu- 
seo Mineralogico  dell'Università  di  Roma,  potei  facilmente  constatui'e 
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che  il  minerale  da  me  con  tanta  pena  isolato,  era  identico  a  quello  com- 
patto, che  aveva  già  richiamata  l'attenzione  del  Prof.  Striiver,  e  che 
era  stato  oggetto  di  indagini  da  parte  del  Pit)f.  Piccini.  Come  vedremo, 
il  minerale  in  questione  combina  per  le  sue  proprietà,  con  quelle  del 
secondo  minerale  ricordato  dal  Prof.  Piccini.  E  ciò  potei  meglio  sta- 
bilire mediante  Tesarne  di  un  campione  donatomi  dal  Prof.  Striiver. 
Questo  interessante  minerale  si  presenta  in  masserelle  evidente- 
mente cristalline,  im|)ìgliate  nel  quarzo  e  nel  feldspato.  Tutti  i  campioni 
sono  sempre  più  o  meno  inquinati  dal  quarzo.  Il  colore  è  nero-ferro,  lo 
splendore  assai  vivo  sulle  fratture  fresche.  In  molti  punti  si  osservano 
dei  cristallini  assai  imperfetti,  che  sovente  non  mostrano  nitida  che  una 
sola  faccia,  talvolta  due  e  più  di  rado  tre,  costituenti  un'unica  zona. 
Furono  appunto  questi  i  cristallini  che  per  primi  rinvenni  e  potei  in 
parte  liberare,  in  modo  da  misurarli.  Per  gli  angoli  tra  due  facce  con- 
tigue ottenni  i  seguenti  valori: 

45'*2'  in  un  cristallo 

45  1  Vj  in  un  altro  cristallo 

44  57  e  45''0'  in  un  terzo  cristallo. 

In  quest'ultimo  le  due  facce  più  lontane  delle  tre  presenti  nella  zona 
esistente  facevano  un  angolo  di  89^57'.  Questi  risultati  rendevano  assai 
probabile  il  sistema  tetragonale.  Per  parecchio  tempo  cercai  invano  cri- 
stalli più  completi:  avevo  perduto  ogni  speranza  in  pi^oposito,  quando 
negli  ultimi  frammenti  di  minerale  isolati  ne  scorsi  taluni  assai  piccoli, 
ma  abbastanza  ben  confermati,  ed  uno  più  grande,  che  raggiungeva  gli 
8  mm.  nella  sua  massima  dimensione.  Le  misure  eseguite  dimostrarono 
che  il  minerale  in  esame  apparteneva  effettivamente  al  sistema  tetra- 
gonale e  che  per  i  valori  angolari  si  avvicinava  moltissimo  al  rutilo. 

Il  cristallo  grande  aveva  le  facce  come  corrose,  con  gli  interstizi 
riempiti  da  quarzo,  che  si  vede  in  una 
certa  quantità  anche  dove  il  cristallo  è 
rotto:  ridotto  modello  è  rappresentato 
dalla  Fig.  3:  il  cristallo  era,  però,  in- 
completo. Le  forme  presenti  ricevono» 
in  base  all'orientazione  ed  alle  costanti 
del  rutilo  i  simboli  seguenti:  a=  (100| , 
?>i==|110),  5  =  (lll!,  e  le  facce  esistenti 
più  0  meno  complete  erano  soltanto(lOO), 
(UO),  (010),  (IH), (Ili)  e  (III). 

Un  altro  dei  cristalli  misurati,  che 
superava  di  poco  1  mm.  nella  sua  mas-  ^^Hf.  3," 

sima  dimensione,  mostrò  le  stesse  forme  del  precedente,  ed  aveva  ugual- 
mente abito  ettaedrico. 
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Di  habitus  completamente  diverso,  e,  cioè,  prismatico,  è  il  cristallo 
della   Fig.  4,  che  ricorda    l'aspetto  più 
comune  dei  cristalli  di  rutilo.  Anche  que- 
sto cristallo  è  piccolissimo. 

Qualche  volta  si  rinvengono  anche 
delle  tavolette  incomplete,  fortemente  ade- 
renti al  quarzo,  e  nelle  quali  due  facce 
parallele  di  |100|  dominano  su  tutte  le 
altre  forme.  Uno  di  questi  cristallini  è 
rappresentato  dalla  Fig.  5. 

Ma  i  cristalli  più  notevoli  sono  senza 
dubbio  quelli,  abbastanza  frequenti,  al- 
lungati secondo  lo  spigolo  5: 5  =  [(111): (111)].  Non  se  ne  potè  trovare 
nessuno  completo,  ma  è  assai  probabile  che  essi,  almeno  in  parte  non 
sieno  cristalli  unici,  ma  invece  rappresentino  dei  geminati  semplici 
secondo  la  bipiramide  di  second'ordine  tlOlj,  allungati  nella  direzione 
dello  spigolo  5:5=  [(111):  (ili)],  che  giace  nel  piano  di  geminazione. 
L'aspetto  di  questi  cristalli  è,  infatti,  del  tutto  identico  a  quello  dei  ge- 
minati di  rutilo  di  questo  tipo  descritti  da  Miklucho-Maclay  *)  e 
da  W.  P.  Headden,  ')  e  noti  già  da  molto  tempo  prima  neirilraeno- 
rutilo,  e  ritrovati,  poi,  ciò  che,  come  vedremo  non  è  senza  importanza, 
da  C.  H.  Warren  ')  nella  tapiolite  di  Topsham,  e  da  W.  C.  Bròg- 
ger  *)  nella  mossite  di  Berg  e  nella  tapiolite  e  skogbOlite  di  Finlandia. 
Riassumendo  quanto  si  è  detto,  abbiamo  che  il  minerale  studiato 
cristallizza  nel  sistema  tetragonale,  e  che  nei  suoi  cristalli  si  sono,  fi- 
nora, trovate  soltanto  le  tre  forme  a  =  |100),  m  =  (HO) ,  s  =  (ili).  L'an- 
golo (111): (ili)  è  quello  che  si  è  potuto  misurare  con  maggior  preci- 
sione, ottenendo  valori  molto  concordanti  :  si  sono  avuti,  in  diversi  cri- 
stalli, i  valori  seguenti: 

56*54',  56*55',  56*56',  56*57',  57*2'  :  media  =  56*57'. 

Da  questo  valore  segue 

a  :c=  1:0,64561. 


*)  Mutil  und  Zinnstein  im  Greifesteiner  Granii  (Ehrenfriedersdor/J.  Neues  Jahrb. 
far  Min.  Geol.  u.  s.  w.,  1885,  li,  88. 

')  On  block  rutile  from  the  Black  IlilU  :  with  a  note  on  the  crystals  by.  L.  V. 
Pirsson.  Amer.  Journ.  so.,  1891  (3),  XLI,  249. 

')  Mineralogische  Notizen,  4.  Krytttallisirter  Tapiolit  von  Tophsam^  Maine, 
Zeitsch.  £  Kryst,  1899,  XXX. 

*)  Uéber  den  Mossit  und  ilber  das  Kry^tallsystem  de$  Tantalit  (Skof/bolit)  aits 
Finnland,  Videnskabsselskabets  Skrifter  I  Mat.  naturw.  Kl.,  1897,  N.**  7. 
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Con  questa  costante  sono  calcolati  gli  angoli  della  seguente  tabella: 


Spigoli 

Limiti  delle  misure 

N 

Media 

Calcolati 

(IH):  (ili) 

56»54'  — 57"  2' 

5 

56'57' 

* 

(100):  (111) 

61  19  —  61  46 

7 

6133 

6l»31  V, 

(110):  (111) 

47  31  —  47  41 

2 

47  36 

47  36  % 

(111):  (ili) 

—            — 

1 

84  48 

84  47  V. 

(100): (010) 

89  57  —  90  8 

2 

90  2'/, 

900 

(100):  (110) 

44  57  —  45  2 

0 

15  1 

45  0 

(110):  (ili) 

89  51  —  90  6 

3 

89  59 

900 

La  costante  cristallografica  del  miuerale  di  Craveggia  è  molto  vi- 
cina a  quella  del  rutilo,  deirilmenerutilo,  della  tapiolite  e  della  mos- 
site,  come  risulta  dalla  seguente  tabella,  la  quale  mostra  anche  come 
nel  rutilo  tipico  i  valori  angolari  sieno,  nei  diversi  giacimenti,  quasi 
del  tutto  invariabili: 

Rutilo  a: 6»  =  1:0,64415  Miller  *) 

=  1:0,64418  Kokscharow  ') 
=  1:0,64404  Zepharovich  ') 
=  1:0,64425  Washington  *) 
=  1:0,64420  Lincio  •) 
Minerale  di  Craveggia  =  1 : 0,64561  Zambonini 
Tapiolite  =  1 : 0,6464    N  o  r d  e  n  s  k j  o  1  d  •) 

Mossite  =  1 : 0,64370  B  r  ò  g  g  e  r  ') 

Ilmenorutilo  =  1 :  0,64365  J  e  r  e  m  e j  e  w  ®). 

La  durezza  del  minerale  di  Craveggia  è  circa  6.  Il  peso  specifico. 


*)  PhU.  Mag.,  1840,  XVn,  268. 

')  Materialen  zur  Mineralogie  Russlands.  I,  60. 

*)  Uéber  Kavnit,  Eutil  und  AnaUis.  Zeitsch.  f.  Kryst.,  1882,  VI,  288. 

*)  W.  E .  H i ci d e n  and  H.  S.  Washington,  Contributiom  io  J\i(ineralogy. 
Amer.  Journ.  Se,  1887  (3),  XXXIII,  601. 

*)  Bel  Untilo  dell' Alpe  di  Veglia.  Atli  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino.  1904. 

•)  Dana's  Mineralogy.  6  Ed.,  pg.  732. 

')  L.  cit. 

•)  Ueber  einige  neue  Kry stali formen  dee  UmenorutUs,  BuUetin  de  l'Acad.  Impér. 
des  Sciences  de  St.  Pétersbourg,  1878,  XXIV,  534. 

Rbnd.  Acc — Fase.  2^  6 
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determinato  col  metodo  della  boccetta,  è  risultato  uguale  a  5.54  alla 
temperatura  di  16**C.  Questo  valore  è,  probabilmente,  alquanto  inferiore 
al  vero,  perchè  alla  sostanza  adoperata  era  mescolato  qualche  raro 
frammentino  minutissimo  di  quarzo. 

11  minerale  in  questione  è  sempre  mescolato  a  del  quarzo:  ridotto 
anche  in  lamine  molto  sottili,  resta  perfettamente  opaco. 

La  polvere  del  minerale  è  di  colore  nero-grigiastro,  e  diventa  al- 
quanto bruna  in  seguito  alla  calcinazione.  Al  cannello  il  minerale  non 
fonde  nemmeno  sui  bordi  acuti  e  sottili. 

Il  bisolfata  di  potassio  l'attacca  facilmente,  anche  in  polvere  non 
molto  fina:  si  ottiene  una  fusione  giallo-bruna  *),  che,  ripresa  con  ac- 
qua, lascia  un  residuo  bianco.  Questo  residuo,  raccolto  su  un  filtro  e 
lavato  accuratamente,  dà,  trattato  con  resorcina  ed  acido  solforico,  nel 
modo  indicato  da  L.  Lévy  *),  una  colorazione  violaceo-chiara  identica 
a  quella  ottenuta  trattando  nella  stessa  maniera  gli  acidi  metallici 
avuti  fondendo  con  bisolfato  potassico  una  piccola  quantità  di  colum- 
bite  di  Branchville.  Il  residuo  insolubile  ottenuto  dal  minerale  di  Cra- 
ve^ia,  trattato  con  acido  fluoridrico  e  solforico  non  si  votalizza:  si 
scioglie  nella  soda  caustica  e  riprecipita  aggiungendo  un  eccesso  di 
acido  solforico  diluito.  Ritenni  cosi  accertata  la  presenza  degli  acidi 
niobico  e  tantalico. 

Una  porzione  della  soluzione  acquosa  dalla  quale  si  era  separato 
il  residuo  suddetto  e  che  non  dava,  esaminata  con  un  piccolo  spettro- 
scopio, alcuno  spettro  di  assorbimento,  acidulata  con  acido  solforico  e 
trattata  con  acqua  ossigenata,  dette  un'intensa  reazione  del  titanio: 
nell'altra  porzione  riconobbi  la  presenza  del  ferro  e  di  tracce  di  man- 
ganese. Altri  elementi  non  ricercai. 

L'intensità  della  colorazione  ottenuta  nella  ricerca  del  titanio  con 
l'acqua  ossigenata,  unita  al  risultato  dello  studio  cristallografico,  mi 
fece  sorgere  il  dubbio  che  il  minei'ale  in  esame  non  fosse  che  un  rutilo 
impuro,  per  quanto  molte  ragioni,  sulle  quali  ci  intratterremo  in  se- 
guito, non  permettessero  di  identificare  il  nostro  minerale  col  rutilo. 
Ad  ogni  modo,  ritenni  utile  più  che  il  proseguire  nelle  indagini  quali- 
tative, il  cercare  di  determinare,  approssimativamente,  la  quantità  di 
biossido  di  titanio  contenuta  nel  minerale.  Eseguii  tre  determinazioni 
mettendomi  sempre  esattamente  nelle  stesse  condizioni,  col  metodo 
colorimetrico  di  Weller,  adoperando  in  ciascuna  di  esse  circa  un  cen- 
tigrammo  di  sostanza,  distaccato  ogni  volta  da  un  frammentino  diverso 


*)  Per  questo  saggio  qualitativo  si  adoperò  una  quantità  piccolissima  di  so- 
stanza. 

*)  Sur  quelques  réactions  colorées  des  cicides  titaniqut,  niobique,  tantcUique,  stanni- 
quc.  Compt.  rend.,  1886,  CITI,  1074. 
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di  minerale,  ed  ottenni  1  seguenti  risultati: 

TiO.=  i4  7o 
=  44.1  <»/o 

Questa  terza  determinazione  riuscì  meno  esatta  delle  due  prece- 
denti: la  seconda  fu  eseguita  su  cristallini. 

L'accordo  tra  le  tre  determinazioni  si  può  considerare  come  assai 
soddisfacente,  se  si  pensa  che,  data  la  quantità  molto  piccola  di  mine* 
rale  impiegata  in  ogni  determinazione,  un  errore  di  un  decimo  di  mil- 
ligrammo nella  quantità  trovata  di  TiO,  equivale  airi  7o-  Ad  ogni  modo, 
per  stabilire  il  grado  di  fiducia  che  si  poteva  accordare  alle  surriferite 
determinazioni,  importanti  non  solo  in  sé  stesse,  ma  anche  perchè  con- 
fermavano l'omogeneità  del  minerale,  essendo  i  valori  ottenuti  da  di- 
verse porzioni  del  minerale  stesso  assai  concordanti,  ho  determinato  il 
tenore  in  TiO,  esattamente  allo  stesso  modo,  in  un  rutilo  nerastro  di 
St.  Peters  Dome  nel  Colorado,  ed  ho  ottenuto  96  7^  TiO,.  Ora  L.  G. 
Eakins  *)  ha  pubblicato  di  questo  rutilo  la  seguente  analisi: 

TiO,       95.49 
FeO  3.79 

Ufi  0.72 


100.00 
SiO,         1.37 

Come  si  vede,  il  valore  di  TiO,  trovato  da  me  colori  metricamente 
su  circa  un  centigrammo  di  sostanza,  si  avvicina  in  modo  abbastanza 
soddisfacente  a  quello  trovato  per  pesata  e  con  quantità  di  sostanza 
certamente  molto  maggiore  di  quella  da  me  adoperata,  da  Eakins,  ma 
rende  anche  probabile,  però,  un  errore  non  molto  considerevole  in  più 
in  tutte  le  mie  determinazioni. 

I  risultati  ottenuti  accertavano  che  il  minerale  esaminato  costi- 
tuiva una  nuova  specie  mineralogica,  perchè,  almeno  per  quanto  è  a 
mia  conoscenza,  non  è  finora  conosciuto  un  minerale  cristallizzante  in 
forme  tetragonali  assai  prossime  a  quelle  del  rutilo  e  della  tapiolite , 
ma  contenente  solo  il  44  7o  circa  di  biossido  di  titanio.  Era,  quindi,  in- 
dispensabile procedere  ad  una  analisi  quantitativa  completa,  e,  consi- 
derata la  difficoltà  grandissima  che  si  incontra  nella  determinazione 
degli  acidi  niobico,  tantalico  e  titanico,  per  i  quali  non  si  conoscono 


*)  In  W.  B.  Smith,  Ref.  Groth's  Zeitsch.  f.  Kryst,  1890,  XVII,  417. 
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ancora  dei  metodi  analitici  precisi  e  di  facile  esecuzione  che  ne  per- 
mettano una  perfetta  separazione,  difficoltà  aumentata  nel  caso  spe- 
ciale dal  fatto  che  non  potevo  disporre  che  di  una  quantità  ben  piccola 
di  sostanza  (a  mala  pena  un  grammo),  pensai  di  rivolgermi  ad  un  chi- 
mico e  mineralista  ben  noto  per  le  molte  analisi  precise  già  eseguite  sui 
minerali  più  svariati  e  dei  quali  è  più  diflicile  l'analisi,  quale  è  George 
T.  Prior.  Questo  valente  studioso,  con  la  cortesia  che  lo  distingue, 
accolse  la  mia  preghiera  e  si  assunse  il  non  lieve  compito  di  analiz- 
zare il  minerale  di  Ci*aveggia  di  cui  ci  occupiamo,  del  che  gli  sono  gra- 
tissimo.  E  a  lui  soltanto,  infatti,  che  io  devo  Taver  potuto  completa- 
mente caratterizzare  questo  interessante  minerale. 

Prima  di  esporre  i  risultati  del  Prior  io  devo  accennare  che  non 
ho  mancato  di  pormi  il  problema  dell' omogeneità  del  materiale  da  sot- 
toporre all'analisi  e  della  identità  dei  cristalli  netti  e  della  parte  sem- 
plicemente cristallina,  e  che  ho  cercato  di  risolvere  questo  problema 
con  tutti  i  mezzi  a  mia  disposizione. 

In  favore  dell'omogeneità  del  materiale  sottoposto  ad  analisi  par- 
lano i  seguenti  fatti.  Nell'ipotesi  di  una  miscela  meccanica  bisognerebbe 
ammettere  che  a  questa  prendessero  parte  tre  minerali:  la  columbite, 
il  rutilo  ed  un  terzo  minerale  zirconifero.  Ora,  per  quanto  io  abbia  esa- 
minato con  ogni  cura  i  singoli  frammenti  isolati  dalla  roccia,  non  ho 
mai  potuto  scorgere  in  essi,  anche  adoperando  delle  forti  lenti,  alcun 
indizio  che  p(Tmettesse  di  stabilire  che  si  aveva  a  che  fare  con  una 
miscela  meccanica  *).  Non  ccmtento  di  ciò,  ho  fatto  eseguire  da  Voigt 
e  Hochgesang  quattro  sezioni  sottili.  In  tutte  e  quattro  il  minerale 
è  rimasto  del  tutto  opaco,  benché,  a  giudicare  dai  colori  di  polarizza- 
zione del  quarzo  frammisto,  dovesse  avere  lo  spessore  ordinario  delle 
sezioni  sottili.  Ora,  è  ben  di/llcile  ammettere  ancora,  dopo  questo  risul- 
tato, una  miscela  meccanica  di  tre  minerali,  che  dovrebbero  essere 
tutti  e  tre  opachi  in  lamina  sottile,  mentre,  invece,  il  rutilo,  anche  se 
molto  ferrifero,  e  perfino  l'iserite  di  Janovsky  e  IMlmenorutilo  di- 
ventano trasparenti.  Anche  esaminando  con  lenti  assai  buone  queste 
sezioni  sottili  non  fu  possibile  notare  alcuna  diUerenza  nei  diversi  punti. 

Ma  vi  è  di  più.  Le  tre  determinazioni  di  biossido  di  titanio  ese- 
guite su  quantità  assai  piccola  di  sostanza,  tolta  ogni  volta  da  fram- 
menti diversi,  hanno  dato  risultati  più  che  soddisfacenti  dal  punto  di 
vista  della  loro  concordanza,  e  sarebbe  strano  che  in  una  miscela  di 
tre  minerali  fosse  costante,  nei  limiti  degli  errori  analitici,  la  quantità 
proprio  di  quell'elemento  che  dovrebbe  trovarsi  in  uno  solo  di  essi.  Di- 
verse volte  ho  avuto  occasione  di  riscaldare  in  crogiolo  di  platino  delle 


*)  S' intende  a  prescindere  dal  quarzo ,  che ,  come  si  è  detto,  inquina  in  quan- 
tità variabile  il  minerale. 
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piccole  porzioni  del  minerale  tolte  da  diversi  frammenti,  ed  ho  sempre 
osservato,  coma  già  è  stato  detto,  che  il  colore  diventa  più  chiaro,  bru- 
nastro.  Ora,  il  nuovo  colore  è  stato  sempre  in  tutti  1  punti  il  mede- 
simo, fatto  che  difficilmente  va  d'accordo  con  l'ipotesi  di  una  miscela 
di  tre  minerali. 

Mi  sembra,  perciò,  che  non  si  possa  dubitare  della  omogeneità  del 
materiale  analizzato.  E  non  vi  è  nemmeno  dubbio,  secondo  me,  sull'i- 
dentità di  questo  materiale  con  i  cristallini  misurati.  Ciò  risulta  dalla 
seconda  determinazione  di  biossido  di  titanio  riferito  a  pag.  43,  e  dal 
fatto  che  cristalli  e  sostanza  cristallina  hanno  lo  stesso  colore,  lo  stesso 
aspetto,  uguale  durezza,  ecc.  Ma  non  mi  sono  limitato  a  tutte  queste 
coincidenze,  ed  ho  pregato  il  Prof  Striiver  di  voler  far  determinare 
il  peso  specifico  dell'  unico  cristallino  un  po'  grande  che  finora  è  stato 
rinvenuto  del  minerale  in  questione  e  che  si  trova  in  suo  possesso. 
Come  già  si  è  avuto  occasione  di  osservare,  questo  cristallo  contiene 
del  quarzo  in  quantità  certamente  considerevole,  e  quindi  il  suo  peso 
specifico  doveva  essere  senza  dubbio  assai  minore  di  quello  del  mine- 
rale sufficientemente  puro  impiegato  per  l'analisi.  Oltre  a  ciò  non  sap- 
piamo se  nel  suo  interno  vi  sono  delle  cavità,  capaci  di  abbassare  an- 
cora il  suo  peso  specifico.  È  certo  che  se  il  cristallo  fosse  stato  di  ru- 
tilo, sia  pure  ferrifero,  il  suo  peso  specifico  non  poteva  che  essere  un 
po'  inferiore  a  4.  Invece,  il  Prof.  G.  Folgheraiter  che  ebbe  la  cor- 
tesia di  eseguire  la  determinazione  col  metodo  della  bilancia  idrostatica 
nell'Istituto  fisico  della  R.  Università  di  Roma  '),  ha  ottenuto  i  se- 
guenti risultati: 

Peso  nell'aria  del  cristallo  mgr.  288.8  (media  di  5  pesate)  *) 

»    nell'acqua        »  »    231.7 

»    nell'aria  dopo  la  determinaz.  anteced.  »    288.8 

Temperatura  dell'acqua  =  12** 

^  .^  288.8      ^^^ 

Peso  specifico  =  -—-,  =  5.06. 

^  57.1 

Si  ha  dunque  un  peso  specifico  inferiore,  come  si  era  preveduto, 
a  quello  della  sostanza  cristallina  pura  (5.54),  ma  molto  superiore  a 
quello  del  rutilo  ordinario  anche  ferrifero.  È  noto.  Infatti,  che  il  peso 
specifico  di  questo  minerale  oscilla  tra  4.2-4.3,  solo  W.  P.  Headden 
dà  per  i  cristalli  neri  di  Black  Hills,  Dakota,  contenenti  1.35  SnO,  e 
8.01  FeO,  5.29-5.31.  Ma  su  questo  valore  io  ho  dei  forti  dubbi,  e,  se  esso 


*)  Mi  sia  permesso  di  rendere  anche  qui  i  miei  più  vivi  ringraziamenti  al 
chiarissimo  Sig.  Prof.  Dr.  Folgheraiter  per  la  sua  squisita  gentilezza. 

*)  Tutte  queste  pesate  sono  già  corrette  per  il  peso  del  filo  di  sospensione. 
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è  esatto,  vuol  dire  die  Headden  deve  aver  pesato  insieme  al  titanio 
degli  elementi  pesanti  sfuggitigli.  Vi  sono,  infatti,  dei  rutili  che  hanno 
presso  a  poco  la  stessa  composizione  di  quello  analizzato  da  Headden, 
e  pure  presentano  un  peso  specifico  jnolto  minore.  Tale  è  il  caso  del 
rutilo  di  West  Cheyenne  Canon,  Col.  studiato  dal  Genth,  che  contiene 
1.40  7o  SnO, ,  6.68  7o  F^t^s  >  «  P^ii*^  ^on  ha  che  un  peso  specifico  ugnale 
a  4.249.  Ora  non  è  supponibile  che  una  differenza  di  circa  1.5  7©  '^^J~ 
l'ossido  di  ferro  possa  produrre  una  variazione  di  una  unità  nel  peso 
specifico.  Possiamo  anche  aggiungere  che  Tiserite  di  Janovsky,  con 
28.77-28.57  FeO  ha  un  peso  specifico  =  4.52. 

Ad  ogni  modo,  il  peso  specifico  trovato  dal  Prof.  Folgheraiter 
per  il  cristallo  in  questione,  conferma  quanto  è  risultato  dall'esame  chi- 
mico, che,  cioè,  i  cristalli  misurati  sono  identici  al  materiale  cristal- 
lino analizzato.  Basterebbe,  infatti,  ammettere  che  il  cristallo  impiegato 
nella  determinazione  contenesse  circa  il  10  7o  ^i  quarzo  o  avesse  nel 
suo  interno  qualche  piccola  cavità,  perchè  il  suo  peso  specifico  cor- 
retto diventasse  uguale  a  quello  del  minerale  puro  analizzato  da  Prior. 

E  veniamo  ai  risultati  ottenuti  dal  Prior.  Questi  ha  potuto  con- 
fermare le  mie  esperienze  sulla  presenza  nel  nostro  minerale  degli  acidi 
niobico,  tantalico  e  titanico  e  dell'ossido  ferroso:  in  più  egli  ha  trovato 
anche  una  notevole  quantità  di  biossido  di  zirconio. 

I  risultati  preliminari  da  lui  ottenuti,  e  sui  quali  riferirà  ampia- 
mente insieme  ai  definitivi  nel  Minet^alogical  Magazine  lo  hanno  por- 
tato alla  conclusione  che  al  minerale  di  Craveggia  spetta  la  formula 

(Ta ,  Nb),0, .  9TiO, .  4Zi>0, .  3FeO  . 

Questa  analisi  dimostra  all'evidenza  che  il  minerale  studiato  di 
Craveggia  costituisce  una  specie  nuova,  per  la  quale  io  non  credo  di 
poter  proporre  nome  più  adatto  di  quello  di  Strùvkritk,  non  soltanto 
come  un  tenue  segno  di  riconoscenza  verso  il  mio  illustre  Maestro 
Prof  Giovanni  Strùver,  ma  anche  perchè  Egli  è  stato  il  primo  a  ri- 
chiamare l'attenzione  degli  studiosi  su  questo  interessante  minerale*). 

II  Prior  ritiene  che  un  modo  di  raggruppare  gli  elementi  rinve- 
nuti nell'analisi  possa  trovarsi  nell'ipotesi  di  una  miscela  isomorfa  delle 
molecole  : 

Fe(Ta,Nb),0,, 

FeZr,0, 
TiTi,0, , 


*)  Più  di  trenta  anni  fa  il  Brezina  chiamò  strilverite  la  sismondina  di  St. 
Marcel,  ma  egli  stesso,  poco  dopo,  ritirò  il  nome,  che  è  cosi  ritornato  perfetta- 
mente libero. 
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nelle  proporzioni  di  1:2:3,  ipotesi  che  egli  considera,  per  altro,  come 
non  del  tutto  convincente.  Io,  però,  credo  che  essa  sia  molto  verosimile. 
Che  rutilo  e  mossite-tapiolite  possano  cristallizzare  insieme  mi  sembra 
diffìcilmente  negabile.  I  due  composti  TiO,  e  Fe{Ta,Nb),Oj  presentano 
tra  loro  somiglianza  grandissima  nell'habitus  cristallografico,  e  valori 
angolari  vicinissimi  non  solo  nelle  loro  modificazioni  tetragonali,  ma  an- 
che in  quelle  nmibicJKs  come  ha  già  notato  il  Brògger,  e  come  risulta 
dal  seguente  confronto: 

Rutilo        a  :c=  1:0.6412        Brookite       a  :^^:c  =  0,8410: 1 :0.9^11l 
Tapiolite  =  1 : 0.6404        Columbite  =  0,8285  : 1 : 0.1 


Ed  a  queste  analogie  di  forma  cristallina  va  unita  una  somiglianza 
notevole  del  volume  molecolare,  coiiie  ha  già  notato  il  Prior*)  per  la 
brookite  e  la  tantalite  che  hanno  per  volume  molecolare  118  e  125 
rispettivamente.  Altrettanto  accade  fra  rutilo  e  tapiolite  : 

Rutilo  TiTigO,  V  =  57  *) 

Tapiolite  e  mossi  te    Fe(Nb,Ta),Og        =45  . 

Si  ha  una  differenza  nei  volumi  molecolari  minore  di  quella  che 
si  osserva  in  corpi  strettamente  isomorfi  :  cosi ,  per  esempio ,  secondo 
Tutton  '),  la  differenza  tra  i  volumi  molecolari  dei  due  composti  K^SO^ 
e  CSjSO^  è  =  19,67.  In  favore  della  possibilità  che  i  due  composti  TiO, 
e  Fe(Nb,Ta)jOj  possano  cristallizzare  insieme  parlano  anche  altri  fatti 
tra  i  quali  io  mi  limiterò  ad  accennare  l'isomorfismo  constatato  dal 
Marignac  fra  certi  fiuosali  di  niobio  ed  altri  di  titanio,  ed  il  fatto, 
pure  fatto  conoscere  dal  Marignac*)  nella  sua  classica  memoria  sui 
composti  del  niobio,  che,  cioè,  tutte  le  columbiti  da  lui  esaminate  a 
questo  scopo,  hanno  sempre  dato  netta  la  reazione  del  titanio. 

Devo  per  altro  soggiungere  che  il  Marignac  non  ritenne  questa 
associazione  dell'acido  titanico  al  niobico  e  tantalico  come  molto  im- 
portante, ma,  invece,  puramente  accidentale  ^).  Nel  suo  ultimo  lavoro 


*)  Note  on  a  eonnexìon  between  the  mokcular  volume  and  chemical  compo<!ìtion 
of  some  ci^yatalloyraphìjca'ly  tùmilar  minerali.  Miner.  Magaz. ,   1903,  XIII,  217. 

')  V  iniica  il  volume  molecolare.  Per  tapiolite  e  mossi  te  si  ò  presa  la 
composizione  ed  il  peso  specifico  di  quest'  ultimo  minerale. 

')  Ueber  topische  Axen  und  die  topiachen  Parameter  der  Alkalisulfate  und-eelenate. 
Zeitsch.  £.  Kryst.,  1905,  XLI,  381. 

*)  Becherches  sur  les  oombinaisons  du  Niobium,  Bibl.  Univ.,  Archives,  1866, 
XXV,  9.    Oeuvres  complètes,  II,  294. 

*)  Loc.  cit.,  pag.  23  rispett.  303. 
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pubblicato  pochi  anni  prima  della  sua  morte,  la  mise,  al  contrario, 

tra  i  fatti  importanti  *). 

Apparentemente  più  difficile  è  lo  spiegare  la  presenza  nella  strùve- 

rite  allo  stato  di  miscela  isomorfa  del  composto  FeZr,0,.  Non  dobbiamo, 

tuttavia,  dimenticare  che  J.  V.  Janovsky  *)  ha  descritto  molti  anni 

fa  sotto  il  nome  di  iserite  un  titanato  di  formula  FeTi^Oj ,  rinvenuto 

tra  i  granuli  della  cosiddetta  «  iserina  »  degli  Iserviesen,  e  che,  secondo 

r  autore ,  presenterebbe  una  forma  cristallina  <  welche  mit  derjenigen 

des  Rutils  ijbereinstimmt  ».  In  generale  questo  minerale  non  è  stato 

ritenuto  come  definitivamente  caratterizzato,  tuttavia  se  si  pensa  che 

lo  Janovsky  ne  ha  dato  due  analisi  assai  concordanti  e  che  Tesi- 
li II 
stenza  di  composti  di  formola  RTi,0,  e  R(Ti ,  Zr),05  è  stata  in  seguito 

accertata  (senaite  e  zirkelite),  si  può  ben  ritenere  che  i  dubbi  avanzati 

sulle  determinazioni  di  Janovsky  non  sieno  tanto  fondati.  L'esistenza 

dell' iserite  potrebbe  anzi  servire  a  spiegare  la  presenza  del   ferro  al 

minimo  in  certi  rutili,  poiché  date  le  esperienze  di  Traube,  pare 

stabilito  che  TiO,  mentre  è  in  grado  di  sciogliere  i  sesquiossidi ,  non  fa 

li 
altrettanto  per  gli  ossidi  RO.  Per  i  rutili  che  contengono  ferro  al  mi- 
nimo si  potrebbe  ammettere  una  miscela  di  TiTi,Oe  ®  FeTi^Oj.   È  da 
notare  che  questi  due  composti  hanno  volume  molecolare  vicinissimo: 

Rutilo  TiTi.Oe  V  =  57 

Iserite  FeTi,0,  =51, 

e  sono  conosciuti  altri  casi  di  composti  nei  quali  la  somma  degli  atomi 
costituenti  la  molecola  differisce  per  un  atomo  di  ossigeno  o  di  idro- 
geno, e  che  pure  cristallizzano  insieme  e  possiedono  forme  cristalline 
vicinissime.  Se  si  ammette  l'esistenza  di  un  composto  FeTi^Oj  cristal- 
lizzante in  forme  vicine  a  quelle  del  rutilo,  ne  viene  di  conseguenza 
che  si  può  ammettere  che  nelle  stesse  forme  si  possa  presentare  un 
composto  FeZr,0^ ,  date  le  grandissime  analogie  chimiche  e  le  relazioni 

IV  IV 

di  isomorfismo  che  passano  fra  Ti  e  Zr,  e  che  sono  una  semplice  con- 
seguenza della  posizione  di  questi  due  elementi  nel  sistema  periodico 
di  Mendel  e  jeff. 

Le  analisi  che  Janovsky  ha  dato  della  sua  iserite  e  della  colum- 
bite  rinvenuta  insieme  a  questo  minerale,  hanno  per  noi  interesse  an- 
che per  il  fatto  che  questo  chimico  ha  trovato  piccole  quantità  di  Nb^Oj, 


*)  Oeuvres  complète» ^  li,  81 L 

•)  Uéher  Niobit  und  ein  neues  TUanal  vom  Isergebirge,    Sitzungsberichte  der 
Wiener  Akad.  der  Wissensch.,  1879,  LXXX  (1),  34. 


Digitized  by 


Google 


—  40  — 

probabilmente  allo  stato  di  FeNb,Og  nella  iserite,  e  0,48  "/oZrO,  nella 
columbite. 

Accettando  l'ipotesi  di  Prior  di  una  miscela  isomorfa  di 

Fe(Ta,Nb)A  ,  FeZr^  »  TiTi,0, 

nelle  proporzioni  all'  incirca  di  1:2:3,  ne  verrebbe  che  la  striiverite 
sarebbe  il  primo  esempio  5to^ro  (dell' ilmenorutilo  ci  occuperemo  in 
seguito)  di  un  minerale  tetragonale  con  formo  vicinissime  a  quelle  del 
rutilo  e  contenente  la  molecola  di  questo  minorale  e  quella  della  tapio- 
lite-mossite.  Oltre  a  ciò,  la  striiverite  presenta  anche  un  notevole  inte- 
resse per  il  suo  contenuto  abbastanza  elevato  in  ZrO, . 

È  anche  evidente  che  non  è  necessario  considerare  la  striiverite 
come  una  miscela  isomorfa,  ma  che  si  può  anche  ritenerla  un  com- 
posto molecolare  Fe(Nb  ,  Ta),Oe  •  ^FeZrjOj .  3TiTi,0e .  Anche  in  que- 
sta ipotesi  resta  facilmente  spiegata  la  forma  cristallina  della  strii- 
verite vicina  a  quella  del  rutilo  e  della  tapiolite,  perchè,  come  è  noto, 
i  sali  doppi  presentano  spesso  relazioni  morfotropiche  più  o  meno  in- 
time con  almeno  uno  dei  loro  componenti. 

Un  solo  minerale,  almeno  per  quanto  mi  è  noto,  presenta  delle  so- 
miglianze con  la  striiverite,  ed  è  l'ilmenorutilo.  Sotto  questo  nome  de- 
scrisse il  celebre  mineralista  russo  v.  Kokscharow  *)  un  minerale 
da  lui  rinvenuto  nei  monti  Ilmen  raramente  e  soltanto  cristallizzato. 
Secondo  il  Kokscharow  i  cristalli  sarebbero  tetragonali  e  con  angoli 
vicinissimi  a  quelli  del  rutilo.  I  primi  cristalli  trovati  non  presenta- 
vano che  {111|,  spesso  con  aspetto  monoclino,  perchè  allungati  nella 
direzione  di  uno  spigolo  terminale:  frequenti  erano  i  geminati  secondo 
JlOll,  che,  per  essere  allungati  noi  modo  anzidetto,  venivano  ad  avere 
lo  stesso  aspetto  di  quelli  di  rutilo,  tapiolite  e  mossite,  descritti  molto 
più  tardi.  Il  colore  dell'ilmono-rutilo  è  il  nero-ferro:  il  minerale  diventa 
trasparente  nelle  scheggio  sottili.  Il  peso  specifico  è  5.074  secondo  Kok- 
scharow, 5.133  secondo  K.  v.  Roman owsky  e  4.92  secondo  Her- 
mann. È  quindi  molto  più  alto  di  quello  ordinario  del  rutilo.  Una  prima 
analisi  approssimativa  eseguita  da  R.  Hermann  •)  dette  il  seguente 
risultato: 

TiO,  89.30 

Fe.O,  10.70 


100.00 


*)  Materìalen  zur  Mineralogie  RuBslands.  Bd.  II ,  pg.  362. 
*)  in  Kokscharow,  Materialen  zur  Mineralogie  Busslanda,  Bd.  II,  pg.  862. 
Rbnd.  Acc — Fase.  2^  7 
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—  so- 
lo seguito,  lo  stesso  Hermann  ')  trovò  la  seguente  composizione: 


Acido  titanico 

66.90 

»      tantalico  ed  ilmenico 

19.64 

Ossido  stannico 

0.89 

Acido  silicico 

1.37 

Ossido  ferroso  e  ferrico 

10.88 

»       di  manganese 

0.77 

Perdita  per  calcinazione 

0.30 

100.05 


.  Si  avrebbe,  perciò,  una  composizioue  simile  a  quella  della  strùve- 
rite,  che  resta  sempre  ben  distinta  dall' ilmenorutilo  per  il  suo  ele- 
vato tenore  in  zirconio,  e  perchè  rimana  opaca  anche  in  lamine  sot- 
tili. L'analisi  di  Hermann  surriferita  non  si  può  ritenere  esatta, 
dati  i  metodi  analitici  da  lui  adoperati.  Egli,  infatti,  considera  come 
acidi  tantalico  ed  ilmenico  la  parte  che  resta  insolubile  trattando 
con  acqua  il  prodotto  della  fusione  del  minerale  con  bisolfato  potas- 
sico. Come  è  noto,  la  separazione  degli  acidi  niobico  e  tantalico  dal 
titanico  e  ben  più  difficile,  e  Marignac  ha  stabilito  che  se  l'acido 
titanico  domina  fortemente  sugli  altri  due,  buona  parte  di  questi  va  in 
soluzione.  Del  resto,  Hermann,  come  è  stato  dimostrato  varie  volte 
da  Marignac,  non  è  mai  riuscito  ad  isolare  allo  stato  puro  TiO,, 
NbjO,  e  TagO,  ed  appunto  a  varie  miscele  di  questi  acidi  ha  dato  i  nomi 
di  acido  ilmenico,  ipoilmenico,  ecc.  Forse  questi  difetti  nei  metodi  ana- 
litici impiegati  han  fatto  sì  che  l'analisi  dell'ilmenorutilo  eseguita  da 
Hermann  sia  stata  dimenticata,  cosicché  si  ritiene,  in  generale,  che 
questo  minerale  sia  una  semplice  varietà  ferrifera  di  rutilo,  ed  il  Dana 
e  vari  altri  trattatisti  non  fanno  alcuno  accenno  agli  acidi  niobico  e 
tantalico  che  Hermann  vi  ha  scoperto.  E  ciò  è  tanto  più  deplo- 
revole, se  si  pensa  che,  se  i  numeri  dati  da  Hermann  sono  sicu- 
ramente inesatti,  tutte  le  reazioni  che  lo  stesso  Hermann  cita  este- 
samente nel  suo  lavoro,  dimostrano  certamente  la  presenza  degli  acidi 
niobico  e  tantalico  nell'ilmenorutilo.  Né,  come  giustamente  ha  fatto 
notare  Hermann,  si  può  parlare  di  una  miscela  meccanica  di  colum- 
bite  e  di  rutilo,  poiché  egli  ha  adoperato  cristalli  ben  formati  ed  omo- 
genei. Hermann  spiegò  la  composizione  dell'ilmenorutilo  ammettendo 


^  U(f)er  die  Zu§cmmen9et9mng  4e9  lìmetìorutiU.  Yerhandl.  der  K.  russ.  miner. 
Gesell.  zu  St  Petersburg,  1868  (2),  IH,  78. 
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—  si- 
che rappresenti  una  «  eteromeria  »  di  tapiolite  e  rutilo: 

Fe(Nb,Ta),0.  +  nTiO,  . 

Quanto  si  è  detto  fa  risultare  chiara  la  necessità  di  un  nuovo  esa- 
me chimico  deirilmenorutilo.  P.  v.  Jeremejeff  ha  fatto  progredire 
molto  la  conoscenza  cristallografica  di  questo  minerale,  di  cui  si  sono 
trovati  parecchi  altri  giacimenti  dopo  il  primo  descritto  dal  Kokscha- 
row,  ma  nessuno  ha  pensato  ad  analizzarlo  di  nuovo,  almeno  che  io 
sappia. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI   PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  20  Gennaio  al  16  Febbraio  1907. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisii  lìaZian»— Memorie,  voi.  XXXVI,  disp.  1* — 

1907. 
Firenze  —  Rivista  sctentifico'industriale  --  Anno  XXXIX,  n.  1  —  1907. 

Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n.  73 — 
Gennaio  1907. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  —  Supplemento,  anno  X,  fase  III  —  1907. 
Messina  —  B.  Accademia  Peloi-itana  —  Atti,  voi.  XXI,  fase.  2,  1906. — Resoconto 
delle  tornate  delle  classi,  luglio-dicembre  1906.  • 

Milano  —  Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  II,  voi. 
XXXIX,  fase  XIX  —  1906. 
Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  X,  fase.  6  —  1906. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XXXIX,  fase.  Vili  — 
1906. 
R.  Accademia  di  scienze,  lettere  e  arti  —  Memorie,  ser.  Ili,  voi.  VI  —  1906. 
Napoli  -  Casa  di  salute  Fleurent  ^  Bollettino,  anno  XXIII,  fase.  II-III— 1906. 
Padova  —  R,  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti  e  Memorie  (n.  s.) ,  voi. 

XXn  —  1906. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  8,  n.  86  —  1907. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  XVI,  fase.  1-2  —  1907. 
Accademia  pontificia  ramana  dei  nuovi  Lincei  —  Memorie,  voi.  XXIV,  1906  ; 

Atti,  anno  LIX,  sessione  II- VII  —  1906. 
Giornale  medico  del  r.  esei'cito  —  Anno  LIV,  fase.  XII  —  1906. 
Società  degU  ingegneri  e  degli  architetti  italiani — Bollettino,  Anno  XV,  n.  1-3  — 

1907. 
L' Elettricista  ^  Anno  XV,  voi.  V,  n.  24,  1906;  voi.  VI,  n.  1,  2  —  1907. 
R.  Comitato  geologico  —  Bollettino,  (s.  4),  voi.  7,  n.  3  —  1906. 
Rivista  di  artiglieria  e  genio  —  XXIV  Annata,  voi.  I,  Gennaio  1907. 
Torino  —  R,- Accademia  delle  scienze  —  Memorie,  serie  II,  tomo  LVI  —  1906. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti — Memorie,  voi.  XXVII, 

n.  7,  1907  ;  Atti,  tomo  LXVI,  disp.  1-3  —  1906-07. 
Verona  —  Accademia  d'a^/ricoltura,  scienze,  lettere,  arti  e  commercio  —  Atti  e  Me- 
morie ,  serie  IV,  voi.  VI,  fase.  II  ;  fascicolo  unico  LXXXI  ;  Appendice 
al  voi.  IV  della  serie  V,  Appendice  al  voi.  V  della  serie  V  —  1906. 
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PUBBLICAZIONI    STRANIERE 


Basel  —  Naturfoi'8chende  GeseUschafl  —  Verhandlungen,  Band  XVIII,  Heft.  3  — 

1906. 
Batavia  —  Boy  al  Magnetical  and  Meteorological  Obseroatory  —  Observations,  voi. 

XXVII  (1904),  1906. 
Berlin  —  K.  Prems.  Alccuhmie  der   Wissenscliaften  —  Sitzungsberichte  XXXIX- 

LIII—  1906. 
Boston  —  American  Academy  of  arte  and  sciences  —  Proceeding8,  voi.  XLI,  n.  BO- 
SS ;  voi.  XLII,  n.  1-11  —  1906. 
Boulder  —  University  of  Colorado  —  Studies,  voi.  IV,  n.  1  —  1906. 
Budapest  —  K.  Ung,    Geologisch,   AnstaU  —  Mitteilungen ,    Band  XV,  Heft  3  ; 

Umgebungen  von  Krassova  und  Teregova,  1906. 
Cape  Town  —  South  African  Philosophical  Society    —    Transactìons ,  voi.  XVI, 

part  4  —  1906. 
Chicago  —  Field  Columhian  Mmeum  —  Geological  series,  Pubi.  111-114. — Zoolo- 

gical  series,  108,  116  —  1906. 
Dublin  —  R'  Irish  Academy  —  Proceedings,  voi.  XXVI,  section  B,  n.  6  —  1906  ; 

section  C,  voi.  XXVI,  n.  10-11  -  1907. 
Edinburg  —  Boy  al  Society  of  Edinburg  —  Proceedings ,  voi.  XXVI ,  n.  VI  — 

1907. 
Glasgow  —  Boyal  Observatory  Edinburg  —  Annals,  voi.  II  —  1906. 
Hamburg  —  Mathematische  Gesellschaft  —  Katalog  2.  Nachtrag  —  1906. 
Jurjew  (Dorpat)  —  Naturforscìier-OeselUcJiaft  bei  der  UniverèitàU  —  Sitzungsbe- 
richte, voi.  XV,  2  —  1906. 
Bjobenhavn  —  Nyt  tidsskrift  for  Matematik  —  A,  17  Aarg.  n.  4  ;  B,  17,  Aarg. 

n.  4  —  1906. 
Lawrence  —  University  of  Kansas  —   Science ,  BuUetin ,  voL  III ,  n.  1-10  — 

1906-06. 
Leipzig  —  Mathematische  Gesellschaft   in   Hamburg    —    Mitteilungen ,  Band  IV, 

Heft  7  —  1907. 
London  —  Boyal  Society  —  Proceedings ,  Series  A ,  voi.  78 ,  A  626  ,  1907.  — 

Year-Book  1907. — PhUosoplUcal  Transactions,  series  A,  voi.  207,  A  414 — 

1907. 
Geological  Society-^  The  Quarterly  Journal,  voi.  LXIII,  n.  249  —  1907. 
Nature  —  Voi.  76,  n.  1942-1946  —  1907. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXI,  n.  3726-3729  —  1907. 
Boyal  Astronomica!  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVII,  n.  3  —  1907. 
Madrid  —  Beai  Academia  de  Ciencias  excictas,  fisieas  y  naiurales  —  Revìsta,  tomo 

V,  n.  1-3  —  1906. 
Mexico  —  Obseroatorio  astronomico  nacional  de  Tacubaya — Anuario,  ano  XXVII  — 

1906. 
Sociedad  cientifica  «  Antonio  Alzate  »  — Memorìas  y  Re  vista ,  tomo  22, 

n.  7-8  —  1906. 
Montevideo  — Museo  Nacional  —  Anales,  Flora  Uruguaya,  tomo  III,  entrega  I — 

1906. 
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HOSCOU  —  Société  Imperiale  des  naturalistes  —  Bulletin,  n.  1-3  —  1906. 
Hftnchen  —  K,  B,  Akademie  der  Wisgenschoflen  —  Sitzungsberichte  der  math.- 

phys.  Klasse  1906,  Heft  HI—  1907. 
New  York  —  Academy  of  Sciences  —  Annals,  voi.  XVI,  part  III  —1906. 
Oberlin,  Ohio  —  The  Wilson  BuUetin,  voi.  XVIII,  n.  4  —  1906. 
Paris  —  Académie  des  Sciences  —  Oomptes  rendus,  tome  CXLIV,  n.  1-3  —  1907. 
Société  d*encourctgement  pour  Vindustrie  nationaU — BuUetin,  tome  108,  n.  10 — 
1906;  tome  109,  n.  1  —1907;  Mémoires ,  Étude  expérimentale  du  Ri- 
vetage  —  1906  ;  Compte  rendu,  n.  2-8  —  1907  ;  Mémoires  originaux  de 
la  revue  de  metallurgie  8*  annóe,  n.  4  —  1906. 
Bibliothèque  de  V  Ecole  des  hautes  études  —  BuUetin  des  Sciences  mathémati- 

ques,  tome  XXX,  décembre  —  1906. 
Journal  de  V  Anatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  pathologiqttes  de  V  homme 

et  des  animava:  —  Année  XLIII,  n.  1  —  1907. 
École  normale  supérieure  —  Annales,  tome  XXIII,  n.  11-12 — 1906. 
Société  mathématiqtte  de  Franoe  —  BuUetin,  tome  XXXIV,  fase.  IV  —  1906. 
Journal  de  Mathématiques  pures  et  appliquées  —  Tome  2*,  fase,  n,  4  —  1906. 
Philadelphia  —  Academy  of  Naturai  Sciences  —  Proceedings ,  voi.  LVIII ,  part. 
1  —  1906. 
American  Philosophical  Society  —  Transactions,  voi.  XXI  (n.  s.),  part.  UI  ; 
Proceedings,  voi.  XLV,  n.  182  —  1906. 
Rochester  —  Academy  of  Science  —  Proceedings ,  voi.  8 ,  pp.  281-844  ;  voi.  4  , 

pp.  208-281  —  1906. 
Rovereto  —  /.  B,  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli  Agiati — Atti,  voi.  XII, 

fase.  III-IV  —  1906. 
StOCkholm  —  Acta  Mathematica  —  Zeitschrift  80  :  4  —  1906. 
St. -Peter sbourg  —  Académie  impei-iale  des  sciences  —  Comptes  rendus ,  tome  2, 

livr.  II  —  1906. 
Upsala  —  K,  Svenska  Vetenskaps  akademiens  Handlingar  —  Band  41,  n.  6-7  ;  Band 
42,  n.  1  ;  Meddelanden,  Band  1,  n.  6  ;  Arsbok  fòr  ar  1906. 
Entomologisk  Tidskrift  —  Arg.  27,  Hafte  1-4  —  1906. 
Urbana  —  Illinois  State  Laboratory  of  Naturai  History—YoL  VII,  art.  VI— 1906; 

VII  —  1907. 
Washington  —  United  States   Naval  Obsei-vatory    —    Publications  (2) ,  voi.  IV, 
part.  1-8,  1906.— Synopsis  of  the  Report  of  the  Super intendent,  1906.— 
U.  S.  Geological  Survey  —  Atlas,  n.  128-186,  1906.  —  Carnegie  Institu- 
tion,  n.  49,  62  —  1906. 
Wien  '-  K,  K.  geologis^her  Beichsanstalt  —  Verhandlungen,  n.  11-13;  Jahrbuch, 
Jarg.  1906,  Band  LVI,  Heft  3  u.  4  ,  Abhandlungen,  Band  XX,  Heft  2— 
1906. 
Winterthur  —  Naturwissenschaftliche    Gesellschaft    —   Mitteilungen  ,  Heft  VI , 

Jahrg.  1906,   1906. 
Zagreb  —  Societas  sdentiarum  naturalium  croatica    —    Godina  XVII,  XVIII  — 
1906. 
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OPBRB   PRIVATA 


Amodeo  F.,  Giuseppe  Battaglini  e  le  sue  opere  —  Napoli,  1907. 

Del  Re  Alfonso,  Lezioni  di  Algebra  della  logica  —  Napoli,   1907. 

Mercalli  G.,  Alcuni  risultati  ottenuti  dallo  studio  del  tei^emoto  calabrese  deW8  set- 

tembre  1906  —  Napoli,  1906. 
Zambonini  Ferruccio,   Ueber  den  metamorphosierten  Gabbro  der  Bocca  Bianca  im 
iSfwo-raZc  — Stuttgart,  1906. 
Abhandlungen  zur  KristaUographie  von  Quintino  Sella  —  Leipzig,   1906. 
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Fascicolo  3°  ANNO  XLVI.  Marzo  1907. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'  adunanza  del  di  i6  FeWraio  i007. 
Presiede  il  presidente  E,  Pergola. 

Presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della  Valle 
(segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  FergoL'i,  Oglialoro,  Pala- 
dino, Pinto,  Piatti  ed  i  corrispondenti  Cavara,  del  Re  e  Chi- 
stoni. 

Sì  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente  e 
si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  fra  cui  «  Lezioni  di 
algebra  della  logica  »  del  socio  corrispondente  A.  del  Re  e  «  Giu- 
seppe Baiiaglini  e  sue  opere  »  del  prof.  F.  Amedeo.  Il  presidente 
ringrazia. 

Il  segretario  presenta  pure  il  Rendiconto  di  Dicembre  190(3  e  quello 
di  Gennaio  1907. 

Il  presidente  comunica  che  al  socio  Slacci,  colpito  da  grave  lutto, 
ha  espresso,  a  nome  deirAccademia,  con  telegramma  vive  condoglianze. 
L'Accademia  si  associa  al  suo  presidente  e  io  prega  che  insieme  al  se- 
gretario voglia  recarsi  dalTillustre  socio  per  ripetergli  ancora  una  volta 
a  voce  i  sentimenti  di  affettuoso  compianto. 

Processo  verbale  dell' adunanza  del  di  2  Marzo  1907. 
Presiede  il  vice-presidente  G.  Paladino. 

Presenti  i  soci  oixlinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto, 
Siacci  ed  i  corrispondenti  Bakunin,  Cavara  e  Chistoni. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente  e 
si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  presidente  legge  una  lettera  del  socio  Fergola,  che  scusa  la 
sua  assenza  perchè  nuovamente  indisposto.  L'Accademia,  dolente  di  que- 
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sta  notizia,  prega  il  presidente  di  mandare  all' illustre  ììocìo  voti  e  augu- 
rii  felici. 

Al  socio  Siacci  che  oggi  per  la  prima  volta  interviene  alle  adn- 
nanze  dopo  il  grave  lutto  domestico,  il  presidente  a  nome  dell'Accade- 
mia  ripete  vive  C(mdoglianze. 

II  socio  Siacci,  commosso  e  grato,  ringi-azia  il  presidente  e  i  soci, 
anche  ricordando  la  visita  che  l'Accademia  deliberò  che  a  nome  di  lei 
la  presidenza  facesse  nella  dolorosa  circostanza. 

Il  segretario  dà  lettura  di  una  lettera  del  Comitato  ordinatore  della 
Società  italiana  pel  pi-ogresso  d(*lle  Scienze  con  cui  si  invia  un  pacco 
di  circolari  a  stampa  da  distribuirsi  ai  soci.  L'Accademia  dispone  che 
il  segretario  ne  ordini  la  distribuzione. 

Il  socio  Oglialoro  prosenta  una  Nota  del  dott.  Raffaele  Pala- 
dino «  Sulle.  p7^oprielà  fUiche  e  cliìtuiclfe  elei  r/rassi  delle  castagne  co- 
muni >.  Il  presidente  incarica  i  soci  Oglialoro,  Piutti  e  Bakunin 
di  esaminarla  e  riferirne. 

Il  socio  Bassa  ni  dà  alcune  notizie  intorno  alla  nuova  piccola  bocca 
prodottasi  in  queste  ultime  settimane  nel  fondo  del  cratere  della  Solfa- 
tara di  Pozzuoli,  a  circa  venticinque  metri  dall'altra  apertasi  nel  1898, 
di  cui  diede  un  cenno  nell'adunanza  del  17  Dicembre  di  quell'anno.  E 
traendo  occasione  da  tale  fatto,  richiama  l'attenzione  dell'Accademia 
sulla  opportunità  che  nell'interessante  vulcano  si  compiano  da  persone 
espressamente  incaricate  osservazioni  regolari  e  frequenti,  le  quali  per- 
mettano di  seguirne  assiduamente  le  manifestazioni.  Egli  rammenta  il 
piccolo  Osservatorio  che  aveva  cominciato  a  funzionare  nel  1883,  e  nota 
che  le  ricerche  posteriori  di  varii  naturalisti  non  possono,  per  quanto 
accurate,  bastare.  Altrettanto  ripete  per  il  vicino  Serapeo,  così  impor- 
tante per  lo  studio  dei  bradisismi,  il  quale  giace  in  un  abbandono  scien- 
tifico quasi  completo,  a  malgrado  delle  proposte  fatte  negli  ultimi  ses- 
saut'anni  da  sismologi  italiani  e  stranieri,  e  mostra  la  necessità  (già 
rilevata  con  molta  opportunità  e  con  altrettanta  competenza  dal  prof 
Giuseppe  Me r calli  nel  Congresso  geografico  tenuto  nel  1904  nella 
nostra  città)  che  si  determini  con  una  livellazione  di  precisione  la  po- 
sizione odierna  del  pavimento  del  Serapeo ,  sotto  il  livello  medio  del 
mare  ;  che  sia  posto  un  segnale ,  il  quale  indichi  tale  determinazione 
e  serva  come  punto  di  riferimento  per  l'avvenire,  e  che  vengano  poi 
ripetute  per  un  certo  numero  di  anni  e  quanto  più  spesso  è  possibile  le 
osservazioni  opportune,  allo  scopo  di  verificare  se  l'abbassamento  del 
suolo  presso  il  detto  Serapeo  continua  e  con  quale  legge.  A  questo  pro- 
posito aggiunge  che  i  capisaldi  l'ecentemente  collocati  sulle  tre  note 
colonne  per  opera  del  benemerito  Istituto  geografico  militare ,  benché 
molto  utili ,  costituiscono  soltanto  il  primo  passo  per  raggiungere  lo 
scopo,  giacché  per  stabilire   la  legge  del  fenomeno  sono  indispensabili 
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osservazioni  continuate  o  almeno  molto  frequenti  e  riferite  direttamente 
al  livello  medio  locale  del  mare.  Da  ultimo  osserva  che  nella  recente 
eruzione  vesuviana  le  ricerche  sulle  eventuali  variazioni  di  livello 
della  spiaggia  eseguite  da  parecchi  scienziati  non  poterono  giungere  a 
l'isultati  completamente  soddisfacenti  per  la  mancanza  di  punti  di  ri- 
ferimento esattamente  quotati  rispetto  al  livello  del  mare.  In  seguito  a 
tali  considerazioni,  il  socio  Bassa  ni  prega  l'Accademia  aflìnchè  voglia 
esprimere  un  voto  al  Governo,  perchè  sia  provveduto  in  modo  efficace 
e  permanente  allo  studio  della  Solfatara  e  alle  osservazioni  bradisismi- 
che  non  solo  della  zona  circostante  a  Pozzuoli,  ma  anche  di  tutta  la 
costa  del  Golfo  di  Napoli.  E  confida  che  il  collega  Chi  stoni  troverà  op- 
portuna e  appoggerà  tale  proposta. 

Il  socio  Chistoni  è  pienamente  d'accordo  col  collega  Bassani. 
Studii  accurati  sui  fenomeni  importantissimi  di  Geofìsica  che  offre  la 
plaga  dei  Campi  Hegrei,  della  quale  si  può  ritenere  come  centro  Poz- 
zuoli, si  faranno  agevolmente  quando,  come  è  sperabile,  si  stabilirà  presso 
Pozzuoli  r  Istituto  di  Fisica  terrestre,  da  lui  proposto  da  circa  un  anno 
e  raccomandato  dalla  Facoltà  di  Scienze  Naturali,  dal  Consiglio  Diret- 
tivo di  Meteorologia  e  Geodinamica  e  dalla  Commissione  per  lo  studio 
dei  terremoti  della  Calabria. 

A  questo  proposito  il  socio  Chistoni  richiama  l'attenzione  dell'Ac- 
cademia anche  sui  fenomeni  geofìsici  che  offre  la  Calabria  ;  fenomeni 
che  attendono  sempre  d'essere  sei-iamente  studiati  e  dei  quali  sta  certo 
che  vorrà  in  seguito  occuparsi  l'Accademia. 

L'Accademia  invita  —  data  l'importanza  dell'argomento  —  gli  stessi 
soci  Bassani  e  Chistoni  a  presentare  una  breve  relazione  per  potere 
deliberare  in  proposito. 

Processo  verbale  dell' adunariza  del  dì  9  Marzo  1007, 
Presiede  il  v Ice-presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  Bassani ,  Cantone,  Capelli ,  della  Valle 
(segretario),  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino,  Piuto,  Piutti, 
Siacci  ed  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e  Scacchi. 

Si  legge  il  processo  verbale  della  seduta  precedente  che  è  approvato. 

Il  prof.  Paladino  dice  di  aver  comunicato  al  socio  prof.  Pergola 
i  voti  e  gli  augurii  felici  dell'Accademia  ed  ha  il  piacere  di  riferire  che 
il  socio  Pergola  è  in  via  di  guarigione  e  ringrazia  del  cortese  saluto. 

Questa  lieta  notizia  è  data  anche  dal  socio  prof.  Bassani  che  ieri 
stesso  si  è  recato  a  visitare  l'amato  ed  illustre  presidente. 

Il  Segretario  presenta:  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  facendo 
menzione  speciale  della  Memoria  del  socio  de  Lorenzo  «  Le  basi  dei  vul- 
cani Vulture  ed  Etna\  il  fascicolo  del  Rendiconto  di  febbraio  ed  alcuni 
inviti  della  Società  Africana  per  una  conferenza  del  prof.  F.Porena. 
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Legge  una  partecipazione  che  11  Comitato  Geologico  di  Russia  dà 
della  morte  del  dott.  Nicolas  Sokolov.  L'Accademia  delibera  di  man- 
dare le  sue  condoglianze. 

Il  socio  Bassa  ni  presenta  a  nome  dell'Autore  una  Memoria  del  prof. 
M.  del  Gaizo:  «  Note  di  storia  di  vulcanologia  ».  L'Accademia  riugrtTzia. 

Il  socio  Oglialoro  a  nome  dei  colleghi  Piutti  e  Bakuni  n  legge 
il  rapporto  sulla  Nota  del  Dott.  Raffaele  Paladino  proponendone 
l'inserzione  nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Per  mezzo  del  segretario  il  socio  corrispondente  Monte  sano  manda 
all'Accademia  una  Nota  del  Dott.  B.  Calò  «  Sopra  una  classe  di  su- 
per flcie  spirali  e  stelle  superficie  che  hanno  un  sistema  di  linee  assin- 
totiche  a  torsione  costante  ».  Il  presidente  nomina  per  riferirne  una 
commissione  composta  dei  soci  Capelli,  del  Pezzo  e  Montesauo. 


Di  una  nuova  piccola  bocca  nel  fondo  della  Solfatara  di  Pozzuoli, 
CON  alcune  considerazioni  sulla  opportunità  di  uno  studio  sistema- 
tico DI  questo  cratere  e  dei  lenti  movimenti  del  suolo  presso 
il  Serapeo;  Comunicazione  del  s.  o.  F.  Bassani. 

(Adunanza  dd  di  2  Marzo  1907) 

ler  l'altro  e  ieri  alcuni  giornali  cittadini  hanno  accennato  ad  una 
bocca  apertasi  in  queste  ultime  settimane  nella  Solfatara  di  Pozzuoli. 
La  notizia  è  vera.  L'orifizio  si  formò  il  2  Febbraio  nella  parte  meridio- 
nale del  fondo  craterico,  sul  piano  bianchiccio  e  sterile  di  tufo  argilloso, 
a  quasi  240"*  a  Ovest  della  Bocca  Grande  e  a  poco  più  di  90"»  a  Nord 
dell'antico  pozzo  di  acqua  termo-minerale.  É  irregolarmente  circolare 
con  Torlo  qua  e  là  frastagliato,  misura  il  diametro  di  circa  un  metro 
e  si  restringe  inferiormente  ad  imbuto.  Nei  primi  giorni,  a  quanto  mi 
è  stato  riferito,  esso  lanciava  di  tratto  in  tratto  un  po'  di  fango;  ora 
ne  esce  soltanto  un  getto  appena  percettibile  di  vapore  acqueo  e  di  acido 
solfidrico. 

Il  fenomeno  non  è  nuovo.  Nel  Dicembre  del  1898  *)  io  comunicai  al- 
l'Accademia la  formazione  di  una  bocca  simile  all'attuale,  apertasi 
nel  principio  di  quel  mese  a  circa  25  metri  a  Sud-Est  di  quest'ultima, 
pur  larga  un  metro,  imbutiforme  e  profonda  2»>.70,  che  emetteva  una 
lieve  colonna  di  vapor  d'acqua,  misto  a  idrogeno  solforato.  In  fondo  al- 
l'imbuto si  udiva  gorgogliare  fortemente  l'acqua,  con  dei  ribollimenti 
che  si  ripetevano  a  brevissimi  intervalli  e  scuotevano  debolmente  il  suolo 
all'intorno  per  un  raggio  di  cinque  a  sei  metri.  Nei  ribollimenti  più  im- 
petuosi una  poltiglia  scura  molto  calda,  che  riempiva  in  parte  la  cavità, 


*)  F.  Basa  ani,  Di  una  piccola  bocca  apertasi  nel  fondo  ddla  Solfatara.  In 
questo  Rend.,  anno  XXXVIl,  pp.  429  e  441,  adun.*  10  e  17  Dicembre  1898. 
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era  lanciata  all' esterno  *).  Vicino  all'apertura  si  notavano  delle  ristrette 
zone  irregolari,  sparse  di  piccoli  fori,  prodotti  da  getti  di  gas  ').  Nel 
1875  il  Guise  ardi.,  richiamando  e  rettificando  un'osservazione  fatta 
alcuni  mesi  prima  da  Sebastiano  de  Luca  '),  notò  che  in  una  pic- 
cola grotta,  aperta  sul  fondo  della  Solfatara  alla  distanza  di  clicca  200 
metri  dalla  Bocca  Grande,  entro  alla  quale  si  udiva  un  distinto  gorgo- 
glio, una  poltiglia  di  color  cenerognolo  a  quasi  tre  metri  di  profondità 
dal  livello  superiore  del  suolo  era  a  brevi  intervalli  gonfiata  come  una 
vescica  da  qualche  aeriforme  che  si  svolgeva  e  rigettata  a  brani  sul 
mai*gine  di  un  pozzetto  circolare,  largo  circa  un  metr»,  scavato  nella 
predetta  grotticella.  A  destra,  sul  fondo  tutto  coperto  della  stessa  pol- 
tiglia, era  un  cono  depresso,  alto  un  due  decimetri,  di  base  ellittica, 
cor  maggior  diametro  di  oltre  cinquanta  centimetri  e  con  una  depres- 
sione nella  parte  superiore,  dal  mezzo  della  quale  usciva  un  residuo  del- 
l'aeriforme che  portando  con  sé  la  poltiglia  aveva  edificato  il  vulca- 
netto  fangoso  in  miniatura  *).  E  dal  quindicesimo  al  diciottesimo  se- 
colo, nell'area  stessa  in  cui  si  sono  detcrminate  le  aperture  di  que- 
st'ultimo trentennio,  varii  autori  parlarono  di  uno  o  due  laghetti  di  ac- 


*)  Questa  cavità,  eh'  esiste  tuttora,  e  dove  l' acqua  fangosa  già  da  gran  tempo 
è  notevolmente  abbassata,  ma  ancora  ribolle,  fu  in  seguito  visitata  più  volte 
dal  prof.  Me  reali  i,  che  ne  pubblicò  nuovi  e  interessanti  particolari,  accom- 
pagnati da  una  bella  figura,  tratta  da  una  fotografia  eseguita  il  2  Novembre 
1899.  La  temperatura  del  fango  nel  16  Luglio  di  quell'anno  era  di  80**C.  e  nel 
2  Novembre  di  91''C.  Il  termometro  immerso  nei  piccoli  fori  prossimi  all'  ori- 
fìzio saliva  a  96^0.  (G.  M  ere  ali  i,  >Sul  Veéuvio  e  nei  Campi  Flegrei,  Estr.  da 
«  L'Appennino  meridionale  »,  anno  II,  num.  1-2.  Napoli,  1900). 

*)  Anche  in  questi  giorni  a  oriente  dell'apertura  del  '98  in  un  breve  spa- 
zio di  terreno  distante  pochi  metri  da  essa  si  osservano  dei  piccoli  buchi,  dai 
quali  sfugge  il  vapore,  sibilando. 

')S.  de  Luca,  Sopra  una  n\jLO\:a  sort/ente  (Inacqua  termo-minei'ole  trovala 
nella  Solfatara  di  Pozzuoli,  In  questo  Rendiconto,  anno  XIII,  pag.  176  (ad.'*^  del 
di  6  Dicembre  1874). 

*)  G.  Guiscardi,  Comunicazione  sopra  alcuni  vulcanetti  fanyosi  osservati  nella 
Solfatara  di  Pozzuoli,  In  ({uesto  Kend.,  anno  XIV,  pp.  59  e  62  (adunanze  3  e 
IO  Aprile  1875).  [Siccome  l'autore  mise  fuori  questa  comunicazione  senza  ti- 
tolo, essa  è  stata  citata  in  vario  modo.  Nel  volume  del  dott.  H.  J.  John- 
ston-Lavis  —  The  South  Italian  volcanoes  (pag.  278)  —  è  inserita  con  quello 
della  Nota  testé  menzionata  di  S.  de  Luca,  e  nell' Indice  generale  dei  lavori 
pubblicati  dalla  R.  Accademia  delle  scienze  fis.  e  mat.  di  Napoli  tra  il  1837  e 
il  1903  (pag.  60)  è  indicata  cosi:  «  Comunicazione  relativa  alla  Solfatara  dì  Poz- 
zuoli ».  Il  vero  titolo,  da  me  riportato  qui  sopra,  è  inserito  nel  processo  ver- 
bale della  citata  adunanza  del  di  3  Aprile  1875J. 
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qua  fangosa  e  calda,  che,  ribollendo  impetuosamente,  era  spìnta  talvolta 
a  parecchi  meti'i  di  altezza  *). 

Per  spiegare  Torigine  di  queste  bocche  ripeterò  quant'ho  detto  nel 
'98.  Le  acque  che  filtrano  nel  sottosuolo  poroso  del  cratere  sono  tratte- 
nute in  plaghe  determinate  dalla  impermeabilità  dei  tufi  argillosi  com- 
ponenti il  sottosuolo  stesso  ');  d'altra  parte,  al  loro  movimento  di  discesa 
esse  trovano  un  ostacolo  assai  considerevole  nel  calore  dell'interno  del 
cratere,  che  aumenta  così  rapidamente  da  dare  al  vapore  acqueo  emesso 
dalla  Bocca  Grande  la  temperatura  di  oltre  150°.  Per  conse«j:uenza  queste 
plaghe  e  zone  acquifere,  entrando  in  ebollizicme  sotto  forte  pressione, 
lasciano  sfuggire  il  vapore  acqueo  attraverso  tutte  le  screpolature  del 
fondo  e  della  cinta  craterica ,  costituendo  le  note  e  caratteristiche  fu- 


*)  Traggo  dalla  pagina  276  del  volume  d' imminente  pubblicazione  del  prof. 
Giuseppe  Mercalli  /  vulcani  cUtivi  della  Ten'a  (Milano,  U.  Hoepli  ed.), 
che  per  cortesia  dell'  autore  ho  già  potuto  avere  tra  mano  e  eh'  è  scritto  con 
r  efficacia  caratteristica  dei  lavori  di  questo  egregio  vulcanologo ,  il  brano 
seguente ,  il  quale  metta  in  rilievo  un  fatto  non  menzionato  nelle  opere  re- 
centi: «  La  Solfatara  di  Pozzuoli  nei  secoli  XV,  XVI  e  XVII  presentava  sul 
suo  fondo  un  vero  vulcanetto  di  fango  affatto  simile  ai  geysers  fangosi  del  T&- 
rawera.  Tra  gli  autori  più  antichi  che  ne  parlano  citerò  il  Burchardo,  che 
visitò  la  Solfatara  nel  1494,  e  il  Lombardo,  che  verso  il  1546  scrive:  «  Aqua 
ibi  nascitur  [sul  fondo  della  Solfatara],  quae  cum  maximo  impetu  ebulliens  in 
altum  usque  ad  16  et  quandoque  24  palmos,  maxime  vero  cum  mare  aestuat, 
attolitur  et  elevatur  .  .  .  Hoc  saepius  vidi  ego  anno  Domini  1646  cum  Puteoli 
degerem  ».  E  il  Capaccio  (verso  il  1660)  riferisce  che,  secondo  Giovanni  Efi- 
sio,  medico  napolitano,  nella  Solfatara  «  nasce  una  cert' acqua  la  quale  con  gran- 
dissimo impeto  bollendo  s'erge  alle  volte  all'altezza  di  due  o  tre  canne  »  [da  4 
a  6  metri].  In  tutte  le  incisioni  antiche  della  Solfatara  si  vedono  sempre  uno 
o  due  laghetti  ripieni  di  acqua  fangosa  ribollente.  Verso  la  metà  del  secolo 
XVIII  questi  laghetti  prima  impicciolirono  e  poi  prosciugarono,  e  la  loro  posi- 
zione è  evidentemente  indicata  da  quel  piano  livellato,  completamente  sterile 
e  fangoso,  che  attualmente  occupa  tutta  la  parte  più  bassa  e  meridionale  del 
fondo  craterico.  [Johann.  Burchardi,  Dìarium  ecc.,  ann  1483-1606,  ediz. 
L.  Thuasne,  Parigi  1884.  (Egli  dice  di  aver  visto  la  solfatara  «  habens  duas 
pìscinas  ad  invicem  satis  distantes  continuo  et  immoderatissime  bullientes  »).  — 
Joann.  Frane.  Lombardi,  Synopsis  authorum  qui  hacienus  (le  lìalneis  Putto- 
lanis  itcripseruntj  Napoli  1669. — G.  C.  Capaccio,  Ixi  vera  antichità  di  Vozzuolo, 
Roma,  1662]  ». 

')  Anche  il  Gui scardi  a  proposito  dell'apertura  formatasi  nel  '74  dice: 
«  Parmi  evidente  che  l' acqua  la  quale  con  la  piombina  costituisce  la  poltiglia  sia 
acqua  atmosferica  che  infiltratasi  nel  permeabile  tufo  rimaneggiato,  di  che  è 
fatto  il  fondo  della  Solfatara,  si  accumula  poi  sulla  piombina  impermeabile  ». 
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iimrole.  Quando  la  precipitazione  di  pioggia  è  molto  grande,  le  acque 
della  parte  meridionale  e  più  bassa  del  fondo  craterico  non  trovano  più 
sfogo  sufliciente  nelle  fumarole  già  esistenti  e  si  aprono  un  nuovo  varco 
negli  orifizii  in  discorso  *). 

Dai  cenni  su  esposti  risulta  che  l'apertura  dello  scorso  Febbraio  è  la 
più  motlesta  fra  tutte  quelle  che  sono  state  citate  nel  fondo  della  Solfata- 
ra. Nondimeno  merita  anch'essa  di  venire  registrata,  così  come  tutti  i 
fenomeni  di  questo  interessante  cratere.  A  tale  proposito,  anzi,  io  de- 
sidero richiamare  l'attenzione  dell'Accademia  sulla  opportunità  che  in 
esso  si  compiano  da  persone  espressamente  incaricate  osservazioni  me- 
todiche e  frequenti,  le  quali  permettano  di  seguirne  assiduamente  le 
manifestazioni.  Le  indagini,  com'è  noto,  non  sono  mancate  ed  hanno 
portato  senza  dubbio  un  contributo  notevole:  basta  ricordare  quelle 
eseguite  nel  secolo  scorso  da  S.  Breislak,  J.  D.  Forbes,  T.  Mon- 
ticelli, R.  Piria,  M.  Melloni,  C.  Saiute-Claire  Deville, 
F.  Fouqué,  A.  Scacchi,  A.  Boué,  H.  Gorceix,  L.  Palmieri, 
S.  de  Luca,  G.  Guiscardi,  R.  Januario,  H.  J.  Johnston- 
Lavis,  e  le  altra,  recentissime,  di  R.  Nasini,  in  collaborazione  con 
F.  Anderlini  e  R.  Salvador),  di  G.  Mercalli,  di  E.  Agui- 
lar  ecc.  Ma  —  tranne  quelle  del  de  Luca,  che  continuarono  con 
una  certa  regolarità  per  quattordici  anni  (dal  1865  al  '78)  —  esse  sono 
state  compiute  isolatamente  e  a  lai^hi  intervalli  di  tempo.  Anche  il 
piccolo  Osservatorio  meteorico-sismico ,  posto  nella  Solfatara  nel  1883 
per  opera  di  Giuseppe  de  Luca  e  per  consiglio  del  Denza  e  (come 
m'informa  il  prof,  del  Gaizo)  di  M.  S.  De  Rossi,  non  funziona  più 
da  moltissimo  tempo.  Ciò  che  tornerabbe  veramente  utile  sarebbe  uno 
studio  sistematico  della  Solfatara;  bisognerebbe,  cioè,  che  le  ricerche 
—  geofisiche  e  chimico-mineralogiche  — ,  affidate  a  specialisti,  fossero 
eseguite  periodicamente  e  con  fi'equenza  e  coordinate  fra  loro. 

E  assai  più  si  deve  dire  del  vicino  Serapeo,  così  importante  per 
lo  studio  dei  bradisismi  della  regione  fiegrea,  il  quale  giace  purtroppo 
in  un  abbandono  scientifico  quasi  completo,  a  malgrado  delle  proposte 
fatte  nel  1816  dal  Melloni,  nel  '58  dal  Mallet  e  tre  anni  or  sono  dal 
Mercalli  *).  Misure  altimetriche  nel  Serapeo  furono  eseguite  da  molti: 


*)  Ecco  la  ragione  per  la  quale  questi  orifizii  si  determinano  in  autunno 
avanzato  o  durante  T  inverno.  Dei  tre  ultimi,  infatti,  due  si  formarono  in  Di- 
cembre e  uno  in  Febbraio. 

*j  G  .  ;M  e  r  e  a  1 1  i ,  Per  lo  studio  dei  lenti  mommenti  del  suolo  presso  il  Serapeo 
di  Pozzuoli.  Atti  del  V  Congr.  geo^-.  it.  tenuto  in  Napoli  dal  G  airil  Aprile 
1901.  Voi.  Il,  Sezione  I  (scientifica),  pp.  206-270.  Napoli,  1906.  (Come  ha  già 
notato  quest'autore,  verso  il  '58  lo  Scliiavoni  venne  incaricato  della  deter- 
minazione del  livello  medio  del  mare  a  Napoli,  ma  non  estese  le  sue  ricerche 
ai  Campi  Flegrei). 
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valgano  ad  esempio,  fra  le  più  attendibili,  quelle  di  A.  Niccolini,  di 
C.  Lyell,  di  J.  Smith,  di  A.  Scacchi,  di  E.  Suess,  di  H.  J.  John- 
ston-Lavis,  di  A.  Issel,  di  G.  Grablovitz,  di  G.  Mercalli  ecc. 
Ma,  tolte  le  prime,  che  durarono  per  quasi  un  quarto  di  secolo  (1822-1845) 
e  furono  fatte  dalla  stessa  persona,  le  altre,  in  generale,  sono  state 
prese  per  incidenza,  da  osservatori  diversi,  senza  continuità  e  a  grande 
distanza  di  tempo;  onde  hanno  fornito  risultati  scarsi,  incompleti  e  non 
di  rado  contraddi ttorii.  D'altra  parte,  mancando  i  dati  necessarii  di  ri- 
feririiento,  esse,  per  quanto  accurate,  non  possono  ritenersi  esatte  e  si- 
cure. Si  sa  che  il  movimento  discendente  continua,  ch'esso  avviene,  a 
quanto  pare,  con  velocità  variabile,  e  che  probabilmente  vi  sono  stati 
dei  periodi  di  sosta;  ma  nulla  si  conosce  di  preciso  *).  Su  questo  grave 
inconveniente  il  professore  Mercalli,  con  molta  opportunità  e  con  al- 
trettanta competenza ,  richiamò  l' attenzione  del  Congresso  geografico 
italiano  tenuto  a  Napoli  nell'Aprile  del  1904  '),  dimostrando  la  neces- 
sità di  ricerche  rigorose  e  complete,  e  facendo  voti  perchè  fosse  stabi- 
lita con  una  livellazione  di  precisicme  la  posizione  attuale  del  pavi- 
mento del  Serapoo  sotto  il  livello  medio  del  mare,  si  ponesse  nell'edi- 
ficio stesso  un  segnale,  il  quale  indicasse  tale  determinazione  e  servisse 
come  punto  di  partenza  per  l'avvenire,  e  si  ripetessero  poi  molto  sj^esso 
le  osservazioni  allo  scopo  di  verificare  se  il  movimento  continua  e  con 
quale  legge.  E  per  poter  eseguire  queste  ricerche  suggerì  di  mettere  in 
comunicazione  stabile  i  tre  pozzetti  col  mare  mediante  un  sifone,  pro- 
tetto all'estremità  distale  da  una  reticella  metallica  e  da  una  valvola 


')  Dalle  misure  su  accennate  (riassunte  nella  Nota  ora  citata  dal  Mer- 
calli) risulterebbe  che  la  velocità  dell'abbassamento  medio  annuale  del  Se- 
rapeo  variò  tra  il  1822  e  il  '78  da  meno  di  8  a  25  millimetri  e  aumentò  tra 
il  1879  e  il  '90  fino  a  4  centimetri,  per  diminuire  nuovamente  in  seguito.  Ma 
(ripeto)  esse  vennero  compiuto  su  basi  incerte  e  spesso  in  condizioni  differenti 
o  non  indicate,  né  possono  quindi  permettere  alcuna  seria  deduzione.  Quelle, 
poi,  eseguite  dopo  il  1862  devono  ritenersi  anche  più  dubbiose,  perchè  il  canale 
fatto  in  quell'anno  per  mettere  in  comunicazione  col  mare  i  pozzetti  che  circon- 
dano la  base  delle  tre  colonne  è  da  moltissimo  tempo  ostruito  in  gran  parte 
dalla  sabbia. — Oltre  alle  precedenti  misure,  fatte  nel  Serapeo,  giova  qui  menzio- 
nare quelle  prese  nel  1840  e  nel  1866  presso  l'ultimo  pilastro  dell'antica  diga  del 
porto  di  Pozzuoli ,  detta  volgarmente  Ponte  di  Caligola,  Secondo  queste  due  de- 
terminazioni ,  che  furono  stabilite  nel  medesimo  punto  e  nelle  stesse  condizioni, 
l'abbassamento  del  suolo  in  quei  venticinqu' anni  fu  di  mm.  349,  cioè,  in  me- 
dia, di  0"» .01 396  all'anno  (G.  Guiscardi,  Sul  livello  del  mare  nel  Golfo  di 
Napoli,  in  questo  Rendiconto,  anno  IV,  p.  203,  alunanza  13  Giugno  1865. — 
Vedi  anche  L.  Pilla,   Trattato  di  Geologia,  parte  I  [1847],  p.  330). 

*j  Loc.  cit. 
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per  impedire  T entrata  della  sabbia,  e  fornito  al  braccio  interno  di  una 
scala  graduata  fissa,  che  segnerebbe  le  eventuali  variazioni  di  altezza 
del  pavimento  rispetto  al  livello  medio  del  mare.  In  seguito  a  queste 
proposte,  che  ottennero  il  plauso  dell'assemblea  *),  T  Istituto  geografico 
militare  fece  eseguire  nell'estate  del  1905  il  collegamento  del  Serapeo 
alla  rete  generale  della  livellazione  geometrica  di  precisione,  che  venne 
effettuato  partendo  da  un  caposaldo  determinato  alla  Torretta  di  Ghiaia, 
e  su  ciascuna  delle  tre  colonne  si  stabilirono  dei  capisaldi  rappresen- 
tati da  piccoli  dischi  metallici,  solidamente  infissi  e  facilmente  rin- 
tracciabili ').  Questa  determinazione  peraltro  costituisce  soltanto  il  pri- 
mo passo  per  raggiungere  lo  scopo,  giacché  per  stabilire  la  legge  del 
fenomeno  sono  indispensabili  osservazioni  continuate  o  almeno  molto 
frequenti,  e  riferite  direttamente  al  livello  medio  locale  del  mare. 

Per  tali  considerazioni  io  prego  l'Accademia  affinchè  voglia  espri- 
mere il  voto  al  Governo  che  sia  provveduto  in  modo  efilcace  e  perma- 
nente allo  studio  sistematico  della  Solfatara  e  dei  lenti  movimenti  del 
suolo  presso  il  Serapeo,  e  che  vengano  collocati  dei  capisaldi  non  solo 
nella  zona  circostante  a  Pozzuoli,  ma  lungo  l'intera  costa  del  Golfo  di 
Napoli  '),  la  quale  è  tutta  soggetta  al  bradisismo,  com'è  stato  provato 
molti  anni  addietro  dal  Niccolini  *)  e  confermato  recentemente  dal 
Gùnther  »). 

Io  confido  che  il  socio  prof.  Chistoni,  direttore  dell'Istituto  di 
Fisica  terrestre  della  nostra  Università,  e  gli  altri  colleghi  vorranno 
associarsi  a  queste  proposte,  e  che  il  Governo,  per  il  vantaggio  della 
scienza,  le  accoglierà  con  premura,  fornendo  i  mezzi  necessarii  per  at- 
tuarle. 


*)  Alle  considerazioni  del  Mercalli  si  associarono  i  prof.  O.  Marinelli 
ed  E.  MillosevicK,  e  l'assemblea  approvò  il  seguente  ordine  del  giorno: 
«  La  Sezione  scientifica  del  V  Congresso  geogr.  it.  fa  voti  perchè  V  Istituto 
geografico  militare  estenda  la  propria  livellazione  di  precisione  ai  Campi  Flegrei 
con  speciale  riguardo  al  Serapeo. . . ,  e  che  in  seguito  essa  sia  frequentemente 
rinnovata  allo  scopo  di  precisarne  le  presumibili  variazioni  altimetriche  ». 
{V  Congr,  geogr,  it,  ecc.,  voi.  I,  p.  128,  adunanza  del  9  Aprile  1904.  Napoli, 
1905). 

')  Rimsta  geografica  italiana  j  ann.  XII,  fase.  Vili,  p.  497.   Firenze,  1906. 

')  Questi  capisaldi  saranno  utilissimi  anche  per  le  indagini  sulle  eventuali 
variazioni  di  livello  della  spiaggia  durante  le  eruzioni  del  Vesuvio:  indagini 
che  P  anno  scorso ,  appunto  per  mancanza  di  essi ,  non  diedero  risultati  com- 
pletamente soddisfacenti. 

*)  A .  Niccolini,  Descrizione  delln  gran  ter  ma  puteolana  volgarmente  detta 
Tempio  di  Serapide,  Napoli,   1846. 

*)  R.  T.  Giinther,  Contì-ibntions  to  Hit  atudg  of  earth-movements  in  the  bay 
of  Naples.  AVestminster,   1903. 

Rbnd.  kCQ.^Fase.  39  9 
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Su  NUOVI   TIPI   DI   SUPERFICIE   RAZIONALI   DI    5.**  ORDINE  *,  Nolu  (Il  DomenìCO 

Montesano. 

(Adunanza  del  di  9  Febbraio  1907) 

Disquirenti  nil  perfecte  notum. 
Varronb. 

Dopo  la  pubblicazione  delle  mie  due  Meniopìe  su  le  superfìcie  oina- 
loidiche  di  5."  ordine  *)  nessun  altro. tipo  di  siffatte  superfìcie  è  stato 
determinato;  né  le  ricerche  del  Dott.  Pensa,  pubblicate  posteriormen- 
te **),  hanno  condotto  TA.  a  stabilire  l'effettiva  esistenza  di  nuovi  tipi 
di  superficie  della  specie  indicata. 

Ora  in  questa  Nota  sono  studiate  altre  otto  superficie  razionali  di 
5."  ordine,  delle  quali  soltanto  la  prima  era  in  parte  nota,  essendosi 
presentata  in  altre  ricerche  ***);  mentre  altre  due  delle  superfìcie  otte- 
nute sono  tipi  più  generali  di  quelli  determinati  nei  §  3  e  18  della  '2,^ 
mia  Memoria. 

Le  otto  superficie  sono  dedotte  come  corrispondenti  in  trasfor- 
mazioni birazionali  dello  spazio  a  speciali  superficie  omaloidiche  di 
4.**  ordine. 

La  prima  è  anche  ottenuta  come  corrispondente  in  una  trasfor- 
mazione birazionale  quadratica  ad  una  superficie  razionale  di  6.^  ordine 
dotata  di  una  retta  tripla  e  di  tre  rette  doppie  concorrenti  in  un  punto 
quadruplo. 

Di  questa  notevole  superficie  di  6.°  ordine  si  fa  cenno  nel  §  I  della 
presente  Nota, 

L 

Assunti  in  un  piano  8  punti  A  e  3  i)unti  B  in  posizione  generica 
fra  di  loro,  le  curve  6*^,^8A^3H  costituiscono  un  sistema  lineare  oo'2  ****). 
Questo  sistema  può  sempre  ri*?uardarsi  come  costituito  dalle  immagini, 
nella  più  semplice  rappresentazione  piana  di  una  superficie  9,,  delle 
linee  secondo  cui  questa  è  secata  dalle  superficie  9',  che  passano  per 
5  punti  generici  della  9,  ed  in  due  di  essi   la  osculano. 

Ora  il  sistema  00*  di  siffatte  superfìcie  è  tale  che  quelle  di  esse  che 


*)  Rendiconti  di  questa  Accademia  Maggio-Luglio  1900  e  Febbraio  1901. 
**)  Annali  di  Matematica.  Serie  III,  voi.  VI.  ^ 

***)  V^g*  Bottari,  Sulla  razionalità  dei  piani  multipli   jac,  y,KF(ac ,  y)j.  An- 
nali di  Matematica.  Serie  III,  voi.  II,  pag.  296. 

****)  Cfr.  Jung,  Ricerche    sui  sistemi  lineari    di  genere  qualunque.  Annali 
di  Matematica,  serie  II,  tomo  XVI,  pag.  292. 
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passano  per  un  puato  generico  P,  non  hanno  in  comune  un  altro  punto 
variabile  P'. 

Corrispondentemente  le  curve  del  sistema  2  che  passano  per  un 
punto  generico  P^  del  piano,  non  hanno  in  comune  un  altro  punto  va- 
riabile P', ,  e  però  una  superficie  razionale  4^  che  abbia  per  sistema  rap- 
presentativo il  sistema  2,  risulta  di  O.**  ordine. 

Del  sistema  2  fa  parte  il  l'ascio  K  costituito  da  linee  che  si  spezzano 
nella  curva  fissa  c^^SA*,  3B  e  nelle  linee  variabili  c^^SA  ,  A^ .  Ognuna 
di  queste  c^  ha  3  punti  variabili  in  comune  con  una  curva  generica  del 
sistema  2,  onde  risulta  immagine  di  una  cubica  piana  della  ^^,  ;  ed  i 
piani  di  queste  cubiche  costituiscono  un  fascio  avente  per  asse  una  retta 
tripla  k  della  ^g,  retta  che  ha  per  immagine  la  c,^8A',3B. 

Nella  corrispondenza  involutoria  del  piano  che  ammette  per  linee 
unite  le  c^^SA*,  ai  punti  base  B,  ,B,  ,B,  del  sistema  2  corrispondono 
rispettivamente  tre  punti  B\ ,  B', ,  B', ,  situati  al  pari  dei  punti  B  sulla 
c,  =  8A*,3B. 

Del  sistema  2  fa  parte  il  fascio  A^  formato  da  linee  che  si  spezzano 
nella  curva  fissa  6*3^8A,B,.  e  nelle  linee  variabili  Cj ^ 8A*,BjB^B'jB'^ 
(per  2,/,m  =  l,2,3  in  qualsiasi  ordine).  Ognuna  di  queste  linee  c^ 
ha  4  punti  variabili  in  comune  con  una  curva  generica  del  sistema  2 , 
onde  risulta  immagine  di  una  curva  piana  c\  della  ^^;  ed  i  piani  di 
queste  curve  costituiscono  un  fascio  avente  per  asse  una  retta  doppia 
di  della  4^8 »  retta  che  ha  per  immagine  la  C3^8A,B,. . 

Dunque  la  4^6  oltre  alla  retta  tripla  k  presenta  tre  rette  doppie  d^ , 
d^yd^;  né  ammette  alcun' altra  linea  multipla  perchè  una  sua  sezione 
piana  generica  è  di  genere  4. 

Le  tre  cubiche  c'j^8A ,  B, ,  c",^8A  ,  B, ,  c"'3^8A  ,  B,  costituiscono 
una  Cq  del  sistema  2.  Essa  non  si  trova  in  alcuno  dei  tre  fasci  A^.,  ma 
con  questi  fasci  appartiene  ad  una  medesima  rete  costituita  da  curve 
Cj  =  8A*,  BjBgBjA^B^B'jB'j ,  essendo  A„  il  9."  punto  comune  alle  c?,^8A. 
In  tale  rete  ogni  fascio  ha  due  punti  base  variabili. 

Corrispondentemente  le  rette  doppie  rf^ ,  cf, ,  d^  della  ^^  giacciono  in 
un  medesimo  piano,  e  con  la  retta  tripla  A,  che  è  fuori  di  tale  piano, 
concorrono  in  un  punto  Q  che  è  quadruplo  per  la  superficie. 

I  4  piani  X  ^  ^i^j^^s  »  '^i  ^  ^^i  ♦  '^s  ^  ^^i  •  '^s  ^  ^^s  formano  il  cono  tan- 
gente alla  ^^  nel  punto  Q,  diguisachè  un  piano  generico  del  fascio  (k) 
sega  ulteriormente  la  4^6  secondo  una  cubica  avente  per  flesso  il  punto 
Q  con  la  tangente  nel  piano  x^d^dji^, 

II  punto  Q  ha  per  immagini  i  4  punti  A^ ,  B', ,  B', ,  B',  coordinati 
rispettivamente  ai  piani  x>'^i  »'^i»Ti  »  ^^1  senso  che  ai  punti  della  4^8 
infinitamente  vicini  a  Q  situati  in  questi  piani  corrispondono  rispetti- 
vamente i  punti  del  inano  iconico  infinitamente  vicini  ad  A^jB', ,B',,B'3 . 

Le  ulteriori  sezioni  della  4^8  con  i  piani  kd^.kd^Jid^  sono  tre  rette 
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a  due  a  due  sghembe  fra  di  loro,  che  hauno  rispettivamente 
per  immagini  i  punti  B^ ,  B, ,  Bj . 

Infine  le  sezioni  variabili  della  +5  con  i  coni  Xs^Q'^'^i^A  hanno 
per  immagini  le  c^^8A',  sicché  l'involuzione/  del  piano  iconico  che 
ha  per  linee  unite  le  anzidette  e*,,  è  l'immagine  dell' involuzione  j  della 
ij/, ,  nella  quale  due  punti  coniugati  sono  su  di  una  retta  uscente  dal 
punto  Q. 

Ora  si  assuma  un  punto  generico  O  della  rfj ,  e  si  esegua  nello  spazio 
una  trasformazione  birazionale  6  ^  |  9,  ^  Mfì ,  9'j  =  k'r'O'  j . 

La  ^^  si  muta  in  una  superfìcie  razionale  di  5.^  ordine  ^'j^OVi'V, 
la  quale  ulteriormente  ha  un  punto  triplo  Q'  nel  punto  k'ì*'  e  una  se- 
conda retta  doppia  h''  (omologa  nella  6  alla  rf,)  infinitamente  vicina  alla 
h'  nel  fascio  di  centro  Q',  che  è  nel  piano  r  omologo  nella  6  al  piano  x, . 

L'ulteriore  sezione  del  piano  t'  con  la  superficie  95  e  una  retta  s\ 
omologa  nella  6  alla  retta  0,  della  ^^,  Inoltre  ai  punti  della  ^^^  infi- 
nitamente vicini  ad  0,  situati  nell'uno  0  nell'altro  dei  piani  p'yf  del 
fascio  (rf,)  che  sono  tangenti  in  0  alla+, ,  corrisi)ond()no  i  punti  di  due 
rette  semplici  r",  r'"  della  9*5  che  escono  dal  punto  Q'  e  giacciono  nel 
piano  «c'^/jV. 

Questo  piano  ir"^/j'r'r'r",  contato  due  volte,  ed  il  piano  T^k'k" 
costituiscono  il  cono  tangente  alla  9'^  nel  punto  Q'. 

Ad  un  piano  a  del  fascio  (rf,)  corrisponde  nella  6  un  piano  a  del 
fascio  (O'Q'),  e  la  corrispondenza  quadratica  che  la  6  determina  fra  i 
due  piani,  ha  come  fondamentali  in  a  i  punti  0,Q  e  il  punto  Q^  in- 
finitamente vicino  a  Q  sulla  retta  T,a,  e  in  a  i  punti  0',Q'  ed  il 
punto  Q',  infinitamente  vicino  a  Q'  sulla  retta  irV. 

Il  piano  a  sega  la  9,  secondo  una  curva  c^^Q*Q^:  corrisponden- 
temente il  piano  a'  sega  la  9,  secondo  una  curva  c'^^Q'^Q'^'O',  sicché 
nel  piano  tt'  attorno  a  Q'  vi  è  una  retta  doppia  infinitesima  della  9'j. 

Si  é  dunque  ottenuta  una  Sìiperficie  onialoldica  di  5,^  ordine  dotata 
di  due  rette  doppie  infinitamente  vicine,  concorrenti  in  un  punto  triplo 
a  cui  è  infinitamente  vicina  una  inetta  doppia  inftnitesinui. 

Nella  corrispondenza  omografica  che  la  trasformazione  6  stabilisce 
fra  due  piani  omologhi  a, a  dei  fasci  (h)y{k')y  al  punto  Q  ed  alla  retta 
5^ax  di  a  corrispondono  il  punto  Q'  e  la  retta  k'  di  a. 

Il  piano  G  sega  la  9,  secondo  una  curva  e,  che  ha  un  flesso  nel 
punto  Q  con  la  tangente  5  ;  corrispondentemente  il  piano  a  sega  la  9'^ 
secondo  una  cubica  che  ha  un  flesso  in  Q'  con  la  tangente  k'. 

Per  avere  la  rappresentazione  piana  della  superficie  9^5  occorre 
notare  che  la  sezione  della  superficie  <)/,  con  una  quadrica  generica  9, 
ha  per  immagine  una  c,8^8A*,3B*.  Se  la  9,  contiene  le  k,d^,  dalla  c,^ 
si  staccano  le  c,^ 8A', 3B , c,^ 8A  ,  B,  immagini  delle  k,d^y  e  resta  una 
c,  =  8A»,B,B,. 
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Perciò  se  si  suppone  che  il  puuto  O  della  rf,  abbia  per  immagiue 
i  puuti  0",  0'"  della  e,  ^  8A  ,  B, ,  si  ha  che  nella  rappresentazione  piana 
della  superficie  ^'5  che  discende  da  quella  della  ^^,  il  sistema  rappre- 
sentativo è  costituito  da  curve 

c,  =  8A»,S0'0"0"', 

avendo  designato  con  S,0'  i  puuti  indicati  da  prima  con  i  simboli 
B.,B,. 

I  punti  S ,  0',  0",  0'"  sono  immagini  rispettivamente  delle  rette 
s ,r,r  yV  . 

L' immagine  del  punto  triplo  Q'  e  della  retta  doppia  k'  sono  rispet- 
tivamente le  linee  c,^8A,30;  c,^8A,S;  mentre  la  immagine  della 
sezione  della  superficie  con  un  piano  generico  della  stella  (Q')  o  con  un 
piano  generico  del  fascio  {k')  risulta  essere  una  e,  ^8A*,  SS'  o  una 
c*3^8A,Ao,  avendo  designato  con  S'  il  punto  indicato  da  prima  col 
simbolo  B', . 

Volendo  determinare  a  priori  il  sistema  rappresentativo  della  su- 
perficie 9',  basta  partii*e  da  una  rete  R^  costituita  da  linee  e, ^8A',  SS' 
ed  assegnare  ulteriormente  nel  piano  della  Rg  una  cubica  c*,^8A  ed 
una  curva  non  degenere  c*5^8A',  S.  La  c*j^8A  assieme  alle  singole 
linee  della  K,  forma  linee  di  9.°  ordine  di  una  rete  R,,  la  quale  assie- 
me alla  Cj  determina  il  sistema  richiesto  avente  per  punti  base  tripli 
i  punti  A  e  per  punti  base  semplici  il  punto  S  ed  i  tre  punti  0,  diversi 
da  A,  comuni  alle  c*3,c*, . 

Infine  occorre  notare  che  con  trasformazione  quadratica 


X'  =  |(p',  =  ;tV,QV  ;  9,  =  A5,Qic 


la  9',  si  muta  iu  una  superfìcie  f^^^Q^k  della  3.*  specie  di  Noether 
che  nel  punto  Q  ha  per  piano  tangente  il  piano  tt  *). 

Viceversa  una  superfìcie  9^'*'^Q*ir/i  con  trasformazione  quadratica 
X^|9j^/C5jQir  ;  (p'j^/jV,QV  si  muta  in  una  superficie  9',  della 
specie  in  esame. 

IL 

Giacché  una  buona  parte  delle  superficie  razioiiali  9^  già  ottenute 
e  due  di  quelle  che  si  otterranno  nei  §  susseguenti  di  questa  Nota, 
si  deducono  da  superfìcie  9^'*'  o  9/'*^  della  2/'  o  della  3/  spjcie  di  Noe- 
ther con  trasformazione  bii'azionale  quadratica  nella  quale  il  ponto 
singolare  0  della  9^  non  è  eccezionale,  sarà  opportuno  porre  in  chiaro 


*)  Questa  superficie  può  anche  ottenerai  dalla  f^^^h^j  3rf',  So  studiata  nel 
presente  §,  con  trasformazione  birazionale  6  ^  U , ^ A'ojdjrf,  ,  ^^^kjQrc ,  Pj^sl 
delio  spazio. 
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le  differenze  che  si  hanno  nei  due  casi  per  il  punto  singolare  0^  della 
9j  omologo  del  punto  0. 

È  noto  che  una  9^**'  oltre  a  presentare  due  punti  doppi  0 , 0'  infi- 
nitamente vicini  su  di  una  retta  k  non  giacente  sulla  superficie ,  è  se- 
gata da  un  piano  generico  o  del  fascio  (h)  secondo  una  curva  c^^  la 
quale  ammette  un  terzo  punto  doppio  0"  infinitamente  vicino  ad  0' 
fuori  della  h  e  che  assieme  ai  precedenti  determina  nel  piano  cr  una 
rete  di  coniche  CjF^OO'O". 

Col  variare  del  piano  o  attorno  alla  A,  la  reto  in  quistìoue  descrive 
un  complesso  P.  In  particolare  la  rete  del  complesso  dovuta  al  piano  (o, 
che  è  tangente  nel  punto  0  alla  9^,  è  costituita  dalle  coppie  di  rette 
del  fascio  (O-co). 

Il  complesso  T  ammette  un  sistema  generatore  00^  e  lineare  di  qua- 
driche  9,  ^0<o,  tale  che  su  ogni  quadrica  del  sistema  le  coniche  si- 
tuate nei  piani  del  fascio  {k)  appartengono  al  complesso. 

Il  sistema  è  caratterizzato  dal  fatto  che  mentre  una  quadrica  9j^O<o 
non  appartenente  al  sistema  sega  la  9^  secondo  una  (?y^()',  invece 
una  quadrica  del  sistema  sega  la  superficie  seccmdo  una  c*g^(00')' 
(Meni.  1%  §  5). 

Ora  assunta  nello  spazio  una  conica  generica  c^,  si  esegua  una  tra- 
sformazione birazionale  quadratica  6,,^  9,  ^  Oc^j ,  4'i  ^  Qc'j  •  Essa  muta 
la  9^  in  una  superficie  90^0^*5  che  nel  piano  della  c%  ha  due  rette 
infinitamente  vicine  uscenti  dal  punto  0,  traccia  della  retta  /i,  ^QO, 
omologa  nella  0^  alla  retta  /^^ ()(.)'. 

Le  coniche  del  complesso  P  che  si  appoggiano  alla  linea  fondamen- 
tale t*j  della  8,  costituiscono  la  quadrica  Xa  <i«l  sistema  generatoi'e  del 
complesso,  che  passa  per  la  r, .  A  questa  quadrica  corrisponde  nella  8^ 
un  piano  o),  della  stella  (0^),  che  non  passa  per  il  punto  Q. 

Un  piano  generico  o  del  fascio  {k)  sega  la  9^  secondo  una  curva 
t\^(00'0")*  e  la  Xi  secondo  una  e,  ^OO'O":  corrispondentemente  il 
piano  o  del  fascio  (/;'),  omologo  a  o  nella  8^>  sega  la  9g  secondo  una 
c^j^Q'O^^O'i'E'E'*  che  ha  i  punti  doppi  0,  ,0',  infinitamente  vicini  sulla 
retta  tù^a,  sicché  il  punto  0,  è  un  tacnodo  delle  curve  della  9^  situate 
nei  piani  del  fascio  {k^  e  però  è  un  tacnodo  della  9^ ,  e  il  piano  tan- 
gente in  esso  alla  superficie  è  il  piano  w, . 

Di  conseguenza  il  punto  0  della  9^'*^  è  un  punto  doppio  a  cui  ri- 
sulta infinitamente  vicino  un  tacnodo  su  di  una  retta  non  appartenente 
alla  superficie. 

Ulteriormente  si  supponga  che  con  una  trasformazione  birazionale 
quadratica  che  nel  primo  spazio  abbia  il  punto  fondamentale  fuori  del 
piano  0),  la  superficie  9^'"  si  muti  in  una  superficie  95. 

Siccome  la  8  stabilisce  una  corrispondenza  omografica  fra  l'intorno 
spaziale  del  punto  0  e  l'intorno  spaziale  del  punto  O,  omologo  ad  0, 
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perciò  il  punto  0^  sarà  anche  esso  un  punto  doppio  della  9.  a  cui  è 
infinitamente  vicino  in  determinata  direzione  un  tacnodo,  ed  esisterà 
un  complesso  di  coniche  V  (formato  dalle  coniche  che  osculano  in  Oj 
le  linee  omologhe  a  quelle  del  complesso  P)  che  rispetto  alla  95  si  com- 
porterà nel  punto  O,  nello  stesso  modo  in  cui  il  complesso  P  si  com- 
porta rispetto  alla  9^**^  nel  punto  0. 

In  secondo  luogo  si  consideri  una  superfìcie  9J''^()V.  Anche  per 
essa,  assunta  nello  spazio  una  conica  generica  0,,  si  esegua  una  tra- 
sformazione birazionale  quadratica  ©^^  9,  ^Oo,  ,4/,^Qr>j  |.  La  9^  si 
muta  in  una  superfìcie  9j^QV,c  che  nel  piano  della  e^  ha  due  rette 
r  infinitamente  vicine  uscenti  dal  punto  O, ,  traccia  della  retta  c'=QOj 
omologa  alla  e  ^00'. 

Qualsiasi  piano  a  del  fas  io  (e),  purché  diverso  dal  piano  a>  che 
tocca  la  9^**'  lungo  la  Cj  sega  ulteriormente  la  9^"^  secondo  una  r,  che 
contiene  i  punti  infinitamente  prossimi  (>,(>',()"  della  c\  Corrisponden- 
temente qualsiasi  piano  7  del  fascio  (e),  i)urchè  diverso  dal  piano 
o}'^C7\  sega  ulteriormente  la  9^  secondo  una  r^ ^ Q^(),()', ,  2E' ,  es- 
sendo 0\  il  punto  infinitamente  prossimo  ad  O,  sulla  e'. 

Il  piano  co  oltre  alla  e  contata  due  volte  ha  in  comune  con  la  9^'^' 
una  conica  c^^iX)'  :  corrispondentemente  il  piano  co',  oltre  alla  r  con- 
stata due  volte  ed  alla  r,  ha  in  comune  con  la  9^  una  (\^Q*0^, 

Perciò  il  punto  0,  è  doppio  per  la  9,,  ed  il  corrispondente  cono  tan- 
gente è  il  piano  to'  contato  due  volte. 

Inoltre  su  ogni  raggio  del  fascio  (Oj-co')  4  punti  della  superficie 
coincidono  in  O,  ;  onde  il  punto  0,  è  un  tacnodo  della  9^. 

Corrispondentemente  il  punto  singolare  0  della  9^'"  è  un  punto  dop- 
pio a  cui  è  infinitamente  vicino  un  tacnodo  su  di  una  retta  semplice 
della  superficie. 

Come  su  ogni  retta  del  fascio  (0,-0)'}  si  può  supporre  che  esista 
un  secondo  punto  doppio  della  9^  infinitamente  vicino  ad  (\  ,  cosi  sulla 
corrispondente  conica  c*,^  00'  del  piano  co  può  supporsi  che  si  presenti 
un  terzo  punto  doppio  O"  della  9^'^*  infinitamente  vicino  ad  ()'.  E  per  Tar- 
bitrarietà  della  conica  fondamentale  della  0,  può  supporsi  che  su  ogni 
conica  e,  ^00'  del  piano  co  esista  un  terzo  punto  doppio  della  9^*"'  infi- 
nitamente prossimo  ai  precedenti. 

Le  coniche  in  quistione  costituiscono  un  complesso  00' P'. 

Ora  si  supponga  che  la  sup^jrficie  9^  si  trasformi  in  una  superficie 
95  con  una  trasformazione  birazionale  6^j9,^Xa?,  ,4'i^Y7/,[  che  abbia 
il  punto  fondamentale  X  fuori  del  piano  co.  Il  punto  singolare  0'  della 
9,,  omologo  del  punto  singolare  0  della  9^,  è  anche  un  punto  doppio  a  cui 
risulta  infinitamente  vicino  un  tacnodo,  e  può  supporsi  che  tale  coin- 
cidenza si  efTettui  sulla  linea  e'  della  95  omologa  alla  e. 

Se  la  e  incontra  la  linea  fondamentale  a?,  della  0 ,  anche  la  (/  è 
una  retta  appoggiata  alla  conica  fondamentale  y^ .  La  a'  contiene  i  tre 
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punti  doppi  inBoitamente  vicini  Oi,0'4,0'\  della  95;  onde  un  piano  che 
passi  pep  essa,  sega  ulteriormente  la  superficie  secondo  una  6\^(.\0',0"j, 
che  ulteriormente  incontra  la  d  nel  punto  in  cui  questa  si  appoggia 
alla  a?,  ;  e  però  esiste  un  plano  che  tocca  la  9,  lungo  tutta  la  e  e  che 
contato  due  volte  forma  il  cono  tangente  in  0^  alla  superficie. 

Invece  nel  caso  che  la  d  risulti  una  conica  e',  ^  0,0\Y|/,*,  alle 
linee  del  complesso  P'  corrispondono  nella  0  curve  c^^Ofì\  della  qua- 
drica  », ,  omologa  del  piano  w,  tali  che  su  ciascuna  di  esse  il  punto  iy\ 
infinitamente  prossimo  ad  0',  può  riguardarsi  come  punto  doppio  della  95. 

Il  piano  0,0',0",  col  variare  della  c^  descrive  il  fascio  che  ha  per 
asse  la  retta  d^{)fò\  ,  onde  ogni  piano  di  tale  fascio  sega  la  9.  secondo 
una  e?,  che  ha  tre  punti  doppi  Oi,0',  ,0",  infinitamente  prossimi  sulla 
conica  di  sezione  con  la  co, . 

Come  ogni  quadrica  9j^Co)  sega  la  9^  secondo  una  linea  che  ha 
in  0  un  punto  triplo,  così  il  piano  che  in  Oj  è  tangente  alla  a>,  ed  alla 
9j ,  sega  la  9,  secondo  una  curva  che  ha  un  punto  triplo  in  Oj . 

Infine  si  ha  che  la  quadrica  co,  è  tangente  alla  95  lungo  la  conica 
e',.  Ora  è  soltanto  la  presenza  di  questa  conica  e  del  cono  di  2.°  grado 
circoscritto  alla  superficie  luogo  di  essa  che  differenzia  la  superficie  9^ 
dovuta  alla  94*"  da  quella  dovuta  ad  una  9^'*'  che  si  comporti  in  egual 
modo  rispetto  agli  elementi  fondamentali  della  0. 

In  questo  senso  debbono  intendersi  le  frasi  punto  sirìgolare  di  i,^  0 
di  2P  ordine  usate  nella  2.*  mia  Memoria  *). 


*)  La  superficie  9,  ottenuta  nei  §§  10  e  11  della  1.^  Memoria  ha  due  punti 
tripli  P  ,  P'  infinitamente  vicini  su  di  una  retta  semplice  «,  ed  è  segata  ulterior- 
mente da  un  piano  generico  ic  del  fascio  (»)  secondo  una  curva  c^^(PP'P'')*j 
ove  P*'  è  infinitamente  vicino  a  P*  fuori  della  «. 

Le  coniche  0, ^ PP'P'  col  variare  del  piano  «  nel  fasck)  («)  costituiscono 
un  complesso  P  analogo  a  quello  che  si  presenta  per  la  superficie  94*'^  sicché 
le  coniche  del  complesso  che  si  appoggiano  in  due  punti  ad  una  conica  gene- 
rica e,  dello  spasìo,  formano  una  quadrica  T,  ^  PP'c, . 

Una  trasformai  ione  birazionale  quadratica  0  ^  J9,  ^  Pc,  ,  ^^  ^  Qc  J  muta 
la  9,  in  una  superficie  9^  ^  Q'tf's  la  quale  ha  per  retta  semplice  la  retta  s 
omologa  alla  « ,  ed  è  segata  da  un  piano  generico  fi  del  fascio  («')  secondo 
una  Cj  ^  Q*,  2E*,  (P'j  P"^)* ,  essendo  P'j  la  traccia  della  ti  sul  piano  della  e,  e 
P"^  il  punto  infinitamente  vicino  a  P'j  sulla  retta  sezione  del  piano  ir'  col 
piano  t'  che  nella  0  corrisponde  alla  quadrica  T^  anzidetta. 

Perciò  il  punto  P',  è  triplo  per  la  9- ,  e  questa  di  pìi\  presenta  nel  piano 
t'  attorno  al  punto  P'^  una  retta  doppia  infinitesima. 

A  sua  volta  la  9,  è  dotata  di  due  punti  tripli  infinitamente  vicini,  ad 
uno  dei  quali  è  infinitamente  vicina  una  retta  doppia  infinitesima. 

Ciò  valga  a  rettificare  un  semplice  scambio  di  parole  che  è  nella  conclu- 
sione dellt^  ^.^  uiia  Memoria* 
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Una  superficie  di  4.®  ordine  dotata  di  tacnodo  può  presentare  un  piano 
tangente  che  la  tocchi  lungo  una  delle  sue  quattro  rette. 

Infatti  si  parta  da  una  superficie  di  3.®  ordine  9,  e  su  di  essa  si 
assumano  due  punti  Q ,  R  tali  che  la  retta  QR  risulti  tangente  in  R 
alla  superficie;  quindi  si  assuma  una  conica  e,  che  passi  per  i  punti 
Q,R  e  che  nel  primo  di  essi  tocchi  il  piano  x  che  nel  punto  Q  è  tan- 
gente alla  9,;  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale 
e=J9,  =  Qx,^.  ;4',^0a),c,j. 

La  9,  si  muta  in  una  superficie  9^  che  ha  in  O  un  tacnodo  col  piano 
tangente  co.  Le  quattro  rette  del  fascio  (O-w)  situate  sulla  superfìcie 
sono  fra  loro  distinte.  Sia  r  quella  di  tali  rette  che  corrisponde  nella 
8  al  punto  R. 

Il  piano  p  che  in  R  è  tìingente  alla  9, ,  sega  questa  superficie  secondo 
una  Cj^R^QQ, ,  essendo  Q,  il  punto  infinitamente  vicino  a  Q  sulla  retta 
PX-  Corrispondentemente  il  piano  pdel  fascio  (;•)♦  omologo  nella  0  al  piano 
p,  sega  ulteriormente  la  9^  secondo  una  e,  che  si  spezza  nella  retta  r 
ed  in  una  conica  k^\  onde  il  piano  p'  è  tangente  alla  9^  lungo  la  r. 

Nel  sistema  rappresentativo  della  9^  costituito  da  curve  c,^7A*,3B,C, 
l'unica  particolarità  che  si  presenta  nel  caso  in  esame,  si  è  che  i  punti 
A ,  C  si  trovano  su  di  una  e,  ^  7A  ,  C*,  immagine  della  conica  h^ ,  essendo 
C  l'immagine  della  retta  ;•  anzidetta. 

Ora  si  assuma  sulla  9^  un  punto  generico  P,  e  si  esegua  nello  spazio 
una  trasformazione  birazionale  0'  ^  |9,  ^  h^ ,  4^,  ^  c,D|  . 

La  9^  si  muta  in  una  superficie  onialoidica  di  5/^  ordine  9,  cìie  ha  la 
conica  doppia  e,  ed  il  punto  doppio  I)  a  cui  è  infinita) nenie  vicino  in  de- 
lei^minaia  direzione  un  tacnodo  0*  omologo  al  tacnodo  0  della  9^. 

Sulla  superficie  si  presentano  un'unica  retta  situata  nel  piano  della 
conica  doppia  e  tre  coniche  semplici  (omologhe  alle  tre  rette  h  della  9^ 
diverse  dalla  r),  le  quali  hanno  in  comune  i  punti  infinitamente  vicini 
D,0',  e  con  la  conica  doppia  sono  su  di  una  medesima  quadrica  co',. 

Al  piano  T^P/'  corrisponde  nella  0  il  piano  t'  tangente  in  D  alla 
w, ,  e  che  contato  due  volte  forma  il  cono  tangente  alla  9,  nel  punto  D. 
Esso  sega  la  95  secondo  una  Cj^D*. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9,  che  deriva  da  quella 
della  9^,  il  sistema  rappresentativo  è  costituito  da  curve 

c,  =  7A',8B%Z; 

il  punto  D  e  la  e,  hanno  per  immagini  rispettivamente  le 

c,  =  7A,3B,Z    ,    c,  =  7A»,3B*,Z*; 

Rbnd.  Acc.  —  Fate,  3^  10 
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e  le  sezioQi  della  superfìcie  con  un  piìino  generico  della  stella  (D)  o  del 
fascio  (OD)  sono  rappresentate  rispettivamente  dalle 

c,  =  7A\3BX    ,     c»,  =  7A,Z. 

In  particolare  la  linea  di  sezione  col  piano  t'  ha  per  immagine  la 
C3  =  7A,ZC  *). 

IV. 

Si  supponga  che  una  superfìcie  ^^^O*  della  2^  o  della  :ì^  specie 
di  Noether  sia  segata  da  un  piano  non  passante  per  O  secondo  due 
coniche  g^,g\,  delle  quali  la  prima  non  incontri  la  retta  e  della  (f^, 
se  questa  è  di  3.^  specie. 

Una  trasformazione  birazionale  0  =  U^  =  0^7, ,  ^j^Q^jj  dello  spazio 
muta  la  9^  in  una  superficie  ^^=^Q*e^  che  nel  piano  t  della  e,  ha  un 
tacnodo  0'  ed  è  tangente  a  tale  piano  lungo  una  retta  r  uscente  dal 
tacnodo,  mentre  fuori  del  piano  t  ha  il  punto  doppio  ordinario  Q,  che 
non  giace  nel  piano  co'  tangente  in  0'  alla  4'4,  se  la  <p^  è  di  2.*^  specie; 
mentre  appartiene  a  tale  piano,  e  propriamente  si  trova  su  di  una  retta 
&*  della  4^4  che  conta  per  due  fra  le  quattro  rette  della  superfìcie  situate 
nel  fascio  (0'-a)')^&*r ,  se  la  9,  è  di  3.*  specie.  E  viceversa. 

Ulteriormente,  nell'ipotesi  che  la  «p^  sia  di  2.°-  specie,  assunto  su 
di  essa  un  punto  generico  P,  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione 
birazionale  8^^|qp,^P^,  ;  4^2^  D<?»{.  La  9^  si  muta  in  una  superfìcie 
<P5  =  DV,*0"'  del  tipo  ottenuto  nel  §  3  della  Memoria  2.^ 

Questa  superficie  9^  corrisponde  alla  +^  nel  prodotto  0-*0'.  Ora  questo 
prodotto  è  una  corrispondenza  quadratica  avente  nel  primo  spazio  come 
elementi  fondamentali  la  conica  <?,  ed  un  punto  ?-*  della  4^4  >  perciò  la 
superfìcie  9^  è  un  caso  particolare  di  quella  ottenuta  nel  §  precedente, 
dovuto  alla  presenza  di  un  punto  doppio. 

Se  poi  la  9^  è  di  3."  specie,  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione 

*)  Può  accadere  che  due  delle  3  rette  della  9^ ,  diverse  dalla  r,  coincidano  in 
un'  unica,  nel  qual  caso  su  questa  retta  la  superficie  presenta  un  punto  doppio  or- 
dinario X.  Corrispondentemente  due  delle  tre  coniche  6,  della  superficie  9^  pos- 
sono coincidere  in  un'unica:  ft*,,  nel  qual  caso  su  questa  linea  si  presenta  un 
punto  doppio  ordinario  X'  della  9^. 

In  tal  caso  il  punto  D  potrà  dirsi  punto  singolare  di  2.®  ordine  della  9^ ,  ed  ef- 
fettivamente questa  con  trasformazione  birazionale  T  ^  J9j  ^  X'c, ,  4^1  ^  Q^ii  ^^ 
muta  in  una  9^"'  ^  Qc,ò*D'*,  si  muta  cioè  in  una  9^'*'^  che  presenta  due  coniche 
complanari  e,  ,  x',  non  passanti  per  il  punto  singolare  D'. 

Invece  nel  caso  generale  il  punto  D  della  9^  può  dirsi  punto  doppio  singo- 
lare di  1.®  ordine  per  la  superficie. 
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birazionale  Q^ìap^^Og^y^^^Qe^,  La  9^  si  muta  in  una  superficie 
4/4  ^Q'e,  che  ha  uu  puuto  doppio  0'  sulla  e^  ed  è  tangente  al  piano  di 
tale  linea  lungo  la  retta  r  che  tocca  la  e,  nel  punto  0'. 

Se  la  9^  è  rappresentata  sul  piano  in  modo  che  le  coniche  ^,  ,^, 
abbiano  rispettivamente  per  immagini  '  le  c,^  7A  ,  B'  ;  c^  ^  7A* ,  A''C 
(essendo  il  sistema  rappresentativo  formato  dalle  linee  Cj^7A',A'*B*C), 
nella  rappresentazione  piana  che  ne  deriva  per  la  4'4>  il  sistema  rap- 
presentativo è  costituito  da  curve  e,  ^7 A',  A'* B'C;  cioè  la  9^  è  anche 
essa  una  superficie  della  3/  specie  di  Noether;  ma  presenta  il  punto 
doppio  ordinario  Q  avente  per  immagine  la  e,  ^  7A ,  B*.  E  viceversa. 

Ulteriormente,  assunto  sulla  9^  un  punto  generico  P,  si  esegua  nello 
spazio  una  trasformazione  birazionale  B' ^\(^^^Pg\y^^^DcJ, 

La  9^  si  muta  in  una  superficie  9,^DV,*0"*  del  tipo  ottenuto  nel 
§  4  della  Mem.  2.^ 

Questa  superficie  9,  corrisponde  alla  ^^  nel  prodotto  0-*©'.  Ora 
tale  prodotto  è  una  corrispondenza  quadratica  avente  nel  primo  spazio 
come  elementi  fondamentali  la  conica  e,  ed  un  punto  P"*  della  ^^\  per- 
ciò la  superficie  95  è  un  caso  particolare  di  quella  ottenuta  nel  §  1  della 
Mem.  2.%  della  superficie  cioè  che  ottienesi  trasformando  una  9^"*  gene- 
rica con  una  trasformazione  birazionale  Q^\(p^^Fb^,^^^QcA  avente 
gli  elementi  fondamentali  P,&,  sulla  9^  *). 

In  sostanza  oltre  alla  superficie  di  5.^  ordine  dotata  di  conica  dop- 
pia e  di  un  punto  triplo  **)  sono  ora  ben  noti  altri  tre  tipi  di  superfi- 
cie OTìialoidiche  di  5.^  ordine  aventi  una  conica  doppia  e  non  altre  linee 
multiple.  Esse  presentano  rispettivamente:  runtacmodo;  Sf"  un  punto 
doppio  a  cui  è  infinitamente  vicino  un  tactiodo;  3^  un  jmnto  doppjio  a 
cui  è  successivo  un  punto  doppio^  a  cui  è  successivo  un  tacnodo. 


Sopra  una  superficie  di  4.®  ordine  9^  dotata  di  retta  doppia  h  si  as- 
suma una  qualunque  delle  sue  rette  semplici,  e  sia  la  r  che  incontri 
la  h  nel  punto  X.  Dei  due  piani  tangenti  in  questo  punto  alla  9^  uno 
è  il  piano  ?ir:  l'altro  sega  ulteriormente  la  superficie  secondo  una  co- 
nica e,  non  degenere  che  passa  pel  punto  X.  Sulla  e,  si  assuma  un 
punto  generico  P  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazio- 
nale 0=  |9j^P/^;-,4/,^Q/;5  j.  Essa  muta  la  9^  in  una  superficie  di 
4.*^  ordine  ^^^k^sQ. 

Un  piano  a  del  fascio  (r)  sega  ulteriormente  la  9^  secondo  una  Cj 


*)  Il  sistema  rappresentativo  di  questa  superficie  fu  segnalato  dal  Jung 
nella  Mem.  e  nella  pag.  cit. 

**)  Cfr.  Hill.,  On  quintic  surfaces.  Mathematica!  Re  vi  e  w.  voi.  I  §  95  e  seg. 
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che passa  pel  punto  X  ed  in  esso  è  tangente  alla  retta  «x  situata  nel 
piano  x^P'^  Corrispondentemente  un  piano  p  del  fascio  (s)  sega  ul- 
teriormente la  4^4  secondo  una  cubica  e,  che  passa  pel  punto  S^sh  ed 
in  esso  è  tangente  alla  s.  L'ultimo  punto  di  sezione  B  della  e,  con  la 
5,  col  variare  del  piano  p  nel  fascio,  varia  sul  hi  5  proiettivamente  al 
piano,  e  però  esiste  sulla  ^^  una  retta  s'  infinitamente  vicina  alla  s  e 
sghemba  con  essa. 

Quando  il  piano  p  coincido  col  piano  s/i,  il  punto  B  coincide  col 
punto  in  cui  la  5  è  segata  dall'altra  retta  o  della  superfìcie  situata  nel 
piano  hs;  onde  la  o,  oltre  che  alla  5,  si  appoggia  alla  s\ 

Rappresentata  nel  modo  più  semplice  la  superficie  4^*  sul  piano, 
l'unica  particolarità  che  presenta  il  sistema  rappresentativo,  costituito 
da  curve  c\^0*, 7P,Q,  si  è  cho  le  f3==0,7P  che  formano  linee  del 
sistema  con  la  e*,  ^OQ,  immagine  della  retta  5,  hanno  l'ultimo  punto 
comune  Q'  sulla  retta  e,  ^OQ. 

Si  assegni  una  retta  t  incidente  alla  0  e  sghemba  con  la  s,  e  si  ese- 
gua nello  spazio  una  trasformazione  birazìonale  8=J9j,^*s57,4'j^wSS'TJ 
essendo  i  punti  S,S'  infinitamente  vicini  indeterminata  direzione. 

La  4^4  si  muta  in  una  superfìcie  di  5,*^  ordine  95  che  ha  per  retta 
doppia  la  n,  ha  in  T  un  punto  triplo  ed  in  S ,  S'  due  punti  doppi. 

Ad  un  piano  o)  che  passi  per  la  retta  t,  corrisponde  nella  0  un 
piano  co'  che  passa  per  la  retta  r^SS'.  La  corrispondenza  che  la  0 
determina  fra  1  due  piani,  è  quadratica:  i  suoi  punti  fondamentali  sono 
in  <o  i  punti  0^/o,So^ci)5  ,S'o^a)5'  ed  in  co'  i  punti  O'^nw',  S,S'. 

Il  piano  0)  sega  la  9^  secondo  una  curva  c^^OS^S'^  avente  un  punto 
doppio  K  sulla  retta  OS^;  corrispondentemente  il  piano  to'  sega  la  9^ 
secondo  una  curva  Cj  =  0'*S'S'*K'",  nella  quale  il  punto  doppio  K'  è  in- 
finitamente vicino  ad  S'  sulla  conica  sezione  di  o)'  con  la  quadrica 
4;,  ^nSS'T,  che  corrisponde  nella  0  ad  un  piano  generico  +  del  fa- 
scio (h). 

Perciò  il  punto  S  della  95  è  un  punto  doppio  a  cui  è  infinitamente 
vicino  un  tacnodo. 

Si  è  dunque  ottenuta  una  superficie  onialoidlca  dì  J.**  ordirle  dotata 
di  una  retta  doppia,  di  un  punto  triplo  e  di  un  jmnto  doppio  a  cui  è 
infinitamente  vicino  un  tacnodo. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  4^4  una  retta  del  piano 
iconico  è  immagine  di  una  curva  c^  che  si  appoggia  alle  5,5'  e  non 
alla  retta  0  che  è  rappresentata  dal  punto  Q.  La  c^  sega  una  (f^^o^ss't 
in  10  punti  fuori  di  5,5';  onde  la  linea  6*8^(4^493)  ha  per  immagine 
una  curva  di  10.°  ordine. 

Una  retta  del  piano  iconico  se  passa  pel  punto  O,  è  immagine  di 
una  conica  della  4^4  situata  in  un  piano  per  li.  Questa  conica  incontra 
in  6  punti  la  9,  innanzi  detta,  onde  il  punto  0  è  quadruplo  per  la  li- 
nea c?,o  immagine  della  curva  (4'498). 
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Così  nua  retta  del  piano  iconico  che  passi  per  uno  dei  7  punti  P 
(o  pel  punto  Q)  è  immagine  di  una  c^  della  ^^  che  si  appoggia  alle  s  ,s' 
(o  alla  o),  onde  sega  altrove  la  9,  in  7  punti,  e  però  i  punti  P,Q  sono 
tripli  per  la  linea  c^f,  immagine  della  curva  (^^<P:ì). 

Le  linee  e-,  sezioni  della  ^^  con  i  piani  per  0  segano  altrove  la  9, 
in  3  punti.  Esse  han:io  per  immagini  curve  c\^0*, 7P,Q*  aventi  in 
comune  un  ultimo  punto  D  situato  sulla  e,  ^  0 ,  7P ,  Q ,  immagine  della 
l'etta  h.  Dunque  le  cui*ve  c^^O*, 7P,Q'D  debbono  segare  la  linea  c,o 
immagine  della  curva  (4^*9,)  iii  terne  di  punti  variabili,  e  però  il  puntò 
D  è  doppio  per  la  c,^. 

Indicando  con  Z  i  punti  immagini  di  quelli  in  cui  la  ^^  è  segata, 
fuori  della  0,  dalla  t,  dalle  cose  dette  segue  che  nella  rappresentazione 
piana  della  superfìcie  9^,  che  deriva  da  quella  della  4'*»  il  sistema  rap- 
presentativo è  costituito  da  curve 

c,o  =  0\7P»,Q'D*,3Z  . 

Le  sezioni  della  superfìcie  4^3  con  i  piani  del  fascio  (n)  (che  nella 
6  corrispondono  ai  piani  del  fascio  (o))  hanno  per  immagini  curve 

e,  =  0*,7P,Q«D, 

onde  la  retta  doppia  n  della  95  ha  per  immagine  la 

Ce  =  0',7P»,Ql),3Z  . 

Il  punto  triplo  T  della  «p^  (che  corrisponde  nella  0  al  piano  oi)  ha 
per  immagine  la 

e,  =  (J',7P,Q'D,3Z  , 

onde  le  sezioni  della  95  con  i  piani  della  stella  (T)  sono  rappresentate 
da  curve 

Ce  =  0',7P«,QD  . 

Il  punto  doppio  S  (che  corrisponde  nella  0  al  piano  os)  ha  per  im- 
magine la 

c,  =  0,7P,QD  , 

e  le  sezioni  della  9,  con  i  piani  della  stella  (S)  (che  corrispondono  nella 
0  alle  quadriche  (f^^ost)  sono  rappresentate  da  curve 

c,  =  0»,7P',Q'D,3Z,Q'. 

Che  il  punto  Q'  si  trovi  su  tali  c\  segue  dal  fatto  che  ciascuna  di 
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esse  deve  essere  segata  iu  tenie  di  punti  variabili  dalle  liuee  Oj^OjPjQ', 
immagini  delle  sezioni  della  9^  con  i  piani  a'^ST  (i  quali  corrispon- 
dono nella  0  ai  piani  a^s),  • 

Infine  le  sezioni  della  95  con  i  piani  che  passano  per  la  retta  r^SS\ 
hanno  per  immagini  le  curve 

6»,  =  0*,7P,Q,3Z,X  , 

essendo  X  l'immagine  del  punto  in  cui  la  r  sega,  oltre  che  in  S,S', 
la  superficie. 

Il  punto  D  è  immagine  di  una  conica  c,^SS'T  appoggiata  alla 
retta  n.  Essa  è  l'unica  conica  della  superficie;  etc. 

VI. 

Nel  sistema  rappresentativo  di  una  superficie  9^*"^0*,  costituito 
da  curve  C8^8A',B*C,  può  accadere  che  i  punti  B,C  siano  infinita- 
mente vicini  sulla  cubica  Cj^8A,BC. 

In  tale  caso  la  linea  della  superficie  che  ha  per  immagine  il  punto  B, 
si  spezza  nella  retta  e  ed  in  una  retta  b  non  uscente  dal  punto  singo- 
lare 0,  di  guisa  che  nel  piano  to^bc  la  linea  di  sezione  con  la  super- 
ficie è  costituita  dalla  e  contata  tre  volte  e  dalla  b. 

Inoltre  le  sezioni  della  superfìcie  con  i  piani  del  fascio  (b)  hanno 
per  immagini  curve  6%^8A',B'.  Quella  di  tali  linee  dovuta  al  piano  w 
si  riduce  alla  C3^8A,BC  contata  tre  volte. 

Ora  si  assegni  una  retta  a  appoggiata  alla  b  in  un  punto  diverso 
da  0  ed  in  un  piano  diverso  da  co,  e  si  esegua  nello  spazio  una  tra- 
sformazione birazionale  -  8  ^  U,  ^  (Jab  ;  4^,  ^  Tmnì . 

La  9^  si  muta  in  una  superficie  di  5.®  ordine  95^T'?n*n,  che  ha 
altre  tre  rette  semplici  z  uscenti  dal  punto  T  ed  appoggiate  alla  m. 

Pel  fatto  che  il  cono  tangente  in  0  alla  superficie  9^  è  il  piano 
(s)^bc  contato  due  volte,  si  ha  che  la  superficie  9,  oltre  alle  m , n  ha 
in  comune  con  il  piano  to'^mn  due  rette  coincidenti  nella  n,  cioè  in 
questa  coincidono  nel  piano  co'  tre  rette  semplici  della  9^. 

Un  piano  generico  del  fascio  (a)  sega  la  9^  secondo  una  c^  che  ha 
un  flesso  sulla  e  con  la  tangente  nel  piano  oj  :  corrispondentemente  un 
piano  generico  del  fascio  (n)  sega  ulteriormente  la  95  secondo  una  c^ 
che  ha  un  flesso  nel  punto  0'  della  retta  n  omologo  nella  0  alla  retta  e, 
e  la  tangente  in  tale  punto  alla  c^  è  la  n. 

Soltanto  nel  piano  w'  l'anzidetta  linea  c^  si  spezza,  onde  si  è  ot- 
tenuta una  supeì'ficie  omaloidica  di  5P  ordine  che  ha  una  retta  dop- 
pia, un  punto  triplo  e  un  j^unto  doppio  a  cui  su  una  retta  delta  super- 
fìcie è  infinitamente  vicino  un  tacnodo. 
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Nella  rappresentazione  che  si  è  data  della  superficie  9^ ,  la  sua  se- 
zione con  una  quadrica  9,^()&  ha  per  immagine  una  curva  e,,  per  la 
quale  i  punti  A  sono  5-pli. 

Per  determinare  la  moltiplicità  dei  punti  B,C  per  tale  linea,  occorre 
notare  che  una  retta  r  del  piano  iconico  che  passi  pel  punto  B,  è  im- 
magine di  una  c^^O'  della  9^  che  ha  6  punti  variabili  in  un  piano 
del  fascio  {b),  onde  si  appoggia  alla  h  in  un  punto,  sicché  ulteriormente 
la  C7  sega  la  9,  ^OZ?  in  11  punti.  Corrispondentemente  la  e*,,  è  segata 
dalle  singole  rette  del  fascio  (B)  in  11  punti  variabili,  e  però  il  punto 
B  è  4-plo  per  la  c„ . 

Cosi  una  conica  c,^BC  è  immagine  di  una  Cjj^O*  della  9^  che 
non  si  appoggia  alla  h  e  che  perciò,  oltre  di  0,  ha  in  comune  con  la 
9,^0ft  26  punti,  sicché  la  curva  c?,j  è  segata  dalle  singole  linee  Cj^BC 
in  26  punti  variabili,  e  però  non  contiene  il  punto  C. 

Infine  dall'esame  delle  linee  c^^SA',  BB'  che  sono  immagini  delle 
sezioni  della  9^  con  i  piani  della  stella  (0),  e  che  perciò  segano  la  e,, 
ciascuna  in  5  punti  variabili,  si  deduce  che  la  c^^  passa  semplicemente 
per  K. 

Perciò  nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9,  che  deriva 
da  quella  della  9^ ,  il  sistema  rappresentativo  è  costituito  da  curve 

c,,  =  8ASB*B',3Z; 

la  retta  m,  i  punti  T,0'  e  le  sezioni  con  i  piani  della  stella  (T)  hanno 
rispettivamente  per  immagini  le 

c.  =  8A',BB',3Z  ;  c,  =  %k\\\\ZZ  ;  (;,  =  8A,BB'  ;  o,  =  8A',BB'  ; 

la  retta  n  ha  per  immagine  il  punto  B'  e  le  sezioni  della  superficie 
con  i  piani  del  lascio  (n)  hanno  per  immagini  curve  c^  ^  8A',  B*,  C, 3Z. 
Inoltre  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  uscenti  dalla  retta 
TO',  hanno  per  immagini  le  C5^8A,  onde  la  rete  formata  dalle  im- 
magini delle  sezioni  della  95  con  i  piani  della  stella  (0')  contiene  i  due 
fasci  formati  T  uno  dalla  ('5^8A,BC  fissa  e  da  CJ^8A^B*C,3Z  va- 
riabili, l'altro  dalla  ej^8A',B',3Z  fìssa  e  da  6*3^8A  variabili,  e  però 
la  rete  ha  un  ultimo  punto  base  Ko  nel  punto  comune  alle  f5^8A; 
cioè  è  costituita  da  curve 

^•„  =  8A*,B%3Z,Ao. 

Il  punto  B  è  l'immagine  della  linea  c\^T'  della  9^  situata  nel 
piano  Tn;  e  te. 
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VII. 

Si  parta  da  una  superficie  di  4.®  ordine  9^''*^(*  del  tipo  esaminato 
nel  §  prec.  Preso  su  di  essa  un  punto  generico  S,  nel  piano  cr  che  in 
questo  punto  è  tangente  alla  superficie,  si  assuma  la  retta  a  che  passa 
per  S  e  si  app  ggia  alla  &,  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione 
birazionale  0  ^  U,  ^  a& ,  Sa  ;  ^,  ^  mn ,  M|ij  • 

Essa  trasforma  la  9^  in  una  superfìcie  di  5P  ordine  9,  che  ha  ì)er 
retta  doppia  la  n,  ha  un  tacnodo  in  M  ed  ha  un  imnto  doppio  0'  a 
cui  è  infinitaìuente  vicino  un  tacnodo  su  una  retta  semplice  d  appog- 
giata alla  retta  doppia  *). 

Il  piano  dn  contato  due  volte  costituisce  il  cono  tangente  in  O' 
alla  superficie,  fisso,  oltre  che  nella  n,  sega  la  9,  secondo  la  e'  con- 
tata tre  volte. 

Un'altra  retta  semplice  della  superficie  è  lam,  la  quale  può  pen- 
sarsi come  corrispondente  nella  0  al  punto  di  sezione  T  (diverso  da  S 
e  non  situato  su  b)  della  retta  a  con  la  9^. 

L'ulteriore  sezione  del  piano  mn  con  la  9,  è  una  conica  e,  che 
passa  per  M.  Essa  è  l'unica  conica  della  95. 

Rappresentata  la  superficie  9^  su  di  un  piano,  se  i  punti  S,T  in- 
nanzi detti  hanno  per  immagiqi  i  punti  I),E,  ne  risulta  una  rappre- 
sentazione piana  della  9^ ,  nella  quale  il  sistema  rappresentativo  è  co- 
stituito da  curve 

c,,  =  8A*,B»CD'E  , 

essendo  il  punto  C  infinitamente  vicino  a  B  in  direzione  determinata. 
Le  immagini  della  retta  doppia  n  e  dei  punti  singolari  M,0'  sono 
rispettivamente  le 

c,  =  8A»,B*CI)*E    ,    c,  =  8A',B«DE    ,    c,  =  8A,BC. 

Le  immagini  delle  sezioni  della  9^  con  i  piani  del  fascio  (n)  e  con 
.quelli  delle  stelle  (M),(0')  sono  rispettivamente  curve 

c,  =  8A',B'    ,  •c*,  =  8A',B'CD    ,    e,,  ~  8A»,  B*D'E  . 

Della  rete  formata  da  quest'ultime  curve  fa  parte  un  fascio  costi- 
tuito da  linee  che  degenerano,  nella  curva  fissa  Cj^8A',  B'DE,  imma- 
gine di  M,  e  nelle  curve  variabili  ej^8A*,  BB'DD',  immagini  delle  linee 


*)  La  presenza   di  questa  retta   e    differenzia   la   superficie    in   esame  dfi 
quelle  dei  §  10,  11  della  Mem.  2.^ 
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(li  sezione  della  9,  con  i  piani  passanti  pop  la  retta  O'M.  (I  punti  B',  D' 
sono  coniugati  a  B,  1)  iielT involuzione  determinata  dalle  curve  c=iSA^y 

Cosi  della  rete  fa  parte  un  fascio  formato  da  linee  che  si  spezzano 
nella  e5^8A,BCB',  immagine  del  punto  ()',  contata  due  volte,  ed  in 
linee  e^  ^  8A^  B*CI)*K  immagini  delle  linee  della  9^  situate  nei  piani 
del  fascio  (e'). 

Perciò  la  rete  in  esame  ha  un  ultimo  punto  base  semplice  in  IV. 
I  punti  I),B  del  piano  iconico  sono  rispettivamente  le  immagini  della 
conica  Cj  anzidetta  e  della  linea  e*,  formata  dalla  retta  e'  e  dalla  curva 
^^^M'  situata  nel  piano  [a  tangente  alla  superfìcie  nel  tacnodo  M.  Pro- 
priamente si  ha  che  ai  punti  della  c\  corrispondono  con  corrispondenza 
biunivoca  i  punti  del  piano  iconico  infinitamente  vicini  a  B,  ma  uno 
di  questi  (il  punto  G)  corrisponde  a  tutti  i  punti  della  retta  e'. 

Un  piano  <y  per  la  retta  ni  sega  ulteriormente  la  93  secondo  una 
c^  che  passa  pel  punto  M  in  cui  è  tangente  alla  w,  e  pel  punto  7)in; 
onde  ha  un  solo  punto  variabile  in  comune  con  la  ni,  e  però  esiste 
sulla  superfìcie  una  retta  ni  sghemba  ed  infinitamente  vicina  alla  m;  etc. 

Vili. 

Un  monoide  di  4,*^  ordine  9^^()'  può  presentare  un  punto  doppio 
bi pian  are  P. 

Per  determinare  il  sistema  piano  rappresentativo  di  siffatta  super- 
ficie, si  parta  da  quello  del  monoide  generale  di  3.'*  ordine,  costituito 
da  curve  c^^Q',  11)',  7S',  nel  quale  i  12  punti  Q',I)',S'  sono  su  di  una 
medesima  cubica,  e  si  esegua  nel  piano  una  trasformazione  birazionale 
isologica  ^3^1  Q',  41)' ;  Q  ,  4D|.  Il  sistema  da  cui  si  parte,  si  trasforma 
nell'altro  formato  da  curve  c^^Q^y  1D%  7S,  nel  quale  i  12  punti  Q,  D,  S 
sono  su  di  una  medesima  cubica.  Questo  sistema,  al  pari  del  pn»cedehte, 
può  riguardarsi  come  sistenìa  rappresentativo  di  una  superficie  94^0', 
il  cui  vertice  ha  per  immagine  la  6*3^Q,4D,7S. 

Ora  se  la  conica  c^^Q,  41)  contiene  uno  ((ualunque  S^  dei  7  punti  S, 
la  superficie  9^^0'  aci^uista  un  punto  doppio  P  avente  per  immagine 
l'anzidetta  linea  ^3=  Q,  41) ,  S,, .  K  se  questa  si  spezza  nelle  rette 
e,  ^  3D  ,  e,  ^  QDo^a  '  i^  punto  P  risulta  punto  doppio  biplanare  della  9^ . 

Il  punto  S^  è  l'immagine  della  rettjv.^^OP  della  superfìcie,  e  però 
dei  due  piani  tangenti  in  P  alla  9^  quello  che  contiene  la  retta  5,  si 
coordina  alhi  retta  e,  ^QI\S^,  nel  senso  che  i  punti  della  superfìcie 
infinitamente  vicini  a  P  che  sono  nel  piano  tt  innanzi  detto,  hanno  per 
immagini  i  punti  della  retta  e^. 

Ciò  posto,  fuori  della  9^  si  assegni  una  conica  c^  che  sia  tangente 
ia  P  al  piano  ir;  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazio- 
nale e  =  I9,  =  e, ,  Pir  ;  4;,  =  (?, ,  TtJ  . 

Rbnd.  Acc.  —  Faxe.  3^  \\ 
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La  94  si  muta  in  una  superficie  di  5.**  ordine  9^  che  ha  in  T  un 
punto  triplo;  passa  semplicemente  per  la  conica  e,;  contiene  le  5  rette 
del  fascio  (T-t)  che  nella  trasformazione  0  corrispondono  ai  punti  di 
sezione ,  diversi  da  P ,  della  conica  e,  con  la  superficie  9^  ;  ed  ha  un 
punto  doppio  in  quel  punto  U  della  conica  e,  che  nella  0  corrisponde 
alla  retta  5^  PO  della  superficie  9^. 

Quest'ultima  proprietà  segue  dal  fatto  che  una  retta  uscente  da  U 
corrisponde  nella  0  ad  una  retta  appoggiata  alla  s  ed  alla  6*,,  e  però 
sega  la  9,  in  tre  punti  diversi  da  U. 

Ulteriormente  occori^  notare  che  un  piano  generico  a  della  stella 
(P)  sega  la  9^  secondo  una  curva  c^^P'P^,  essendo  P,  il  punto  infini- 
tamente vicino  a  P  sulla  retta  -rea.  Questa  curva  non  contiene  il  punto 
C  in  cui  il  piano  a  sega,  oltre  che  in  P,  la  conica  e,;  onde  la  curva 
che  le  corrisponde  nella  0,  è  una  c*5^T'T,'E  della  95  situata  sul 
piano  a  omologo  a  a,  avendo  designato  con  T^  il  punto  infinitamente 
vicino  a  T  sulla  retta  tcj'  e  con  E  il  secondo  punto  d' incontro  del  piano 
a  con  la  conica  e,. 

Perciò  nel  piano  t  attorno  al  punto  T  vi  è  una  retta  doppia  infi- 
nitesima della  superficie  95 .  Ed  il  cono  tangente  nel  punto  T  alla  9,  si 
spezza  nel  piano  t  contato  due  volte  e  nel  piano  t  che  corrisponde 
nella  0  all'altro  piano  tangente  in  P  alla  9^. 

Un  piano  generico  a  del  fascio  (s)  ha  in  comune  con  la  superficie 
9^  la  retta  s^OP  ed  una  Cj^O'P.  A  questa  corrisponde  nella  0una 
c?,^T'T,*U*  della  9^  situata  nel  piano  a  ^ TU  omologo  di  a,  e  che  ha 
un  altro  punto  doppio  U'  infinitamente  vicino  ad  U  sulla  traccia  del 
piano  X  che  corrisponde  nella  0  al  cono  che  da  0  proietta  la  e, ,  piano 
che  in  U  tocca  la  e, .  Perciò  il  punto  U  è  un  tacnodo  della  9, . 

Dunque  si  è  ottenuta  una  superficie  Oìualoidica  di  5,""  ordine  dotata 
di  un  punto  triplo^  a  cui  è  infinitamente  vicina  una  retta  doppia  infi- 
nitesima^ e  di  un  tacnodo  non  sitiuxto  coi  punto  triplo  su  di  ima  retta 
della  superficie  *). 

Nella  rappresentazione  che  si  è  data  della  superficie  9^ ,  la  sua 
sezione  con  una  quadrica  generica  9,  ha  per  immagine  una  curva 

e„3Q«,4D*,7S'. 

Se  la  quadrica  9,  passa  pel  punto  P  ed  in  esso  è  tangente  al  piano 
«,  dalla  c^^  si  staccano  le  rette  Cj^3D,^j^0D^S^,  la  prima  contata 
una  volta  e  la  seconda  due  volte. 


*)  La  superficie  ottenuta  nel  §  20  della  2.^  mia  Mem.  lia  le  stesse  singo- 
larità della  superfìcie  su  determinata,  ma  di  più  contiene  la  congiungente  il 
punto  triplo  col  tacnodo. 
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Perciò,  se  si  designano  con  Z  i  punti  immagini  di  quelli  in  cui  la 
9^  è  segata,  oltre  che  in  P,  dalla  conica  fondamentale  e,  della  trasfor- 
mazione 0,  dalle  cose  dette  segue  che  nella  rappresentazione  piana 
della  superficie  95  che  discende  da  quella  della  9^,  il  sistema  rappre- 
sentativo è  costituito  da  curve 

c.  =  Q\3D',D^,6SS5Z, 

ove  i  3  punti  D  sono  per  diritto. 

Ck)n  trasformazione  birazionale  quadratica  avente  neir  un  piano 
come  fondamentali  il  punto  Q  e  due  punti  D  ,  l'anzidetto  sistema  si  muta 
nell'altro  formato  da  curve 

Cg  =  (AA')',9B*,5C  , 

nel  quale  i  punti  A ,  A'  sono  infinitamente  vicini  fra  loro. 

II  punto  triplo  T  della  9^  ha  per  corrispondente  sulla  9^  la  linea 
di  sezione  col  piano  della  conica  e,;  onde  l'immagine  del  punto  T  nella 
prima  rappresentazione  della  9,  sul  piano  è  una 

c,  =  Q*,3P,D,,6S,5Z  , 

e  nella  seconda  rappresentazione  è  una 

c,  =  A*A',9B,5C  . 

Cos'i  il  punto  U  ha  per  corrispondenti  sulla  9^  tutti  i  punti  della  s 
ed  in  particolare  il  punto  0,  onde  l'immagine  del  punto  U  nella  prima 
rappresentazione  della  95  è  una 

C3  =  Q,3D,D,,6S  , 

e  nella  seconda  rappresentazione  è  una 

c,  =  AA',OB  . 

Le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  della  stella  (T)  0  con  quelli 
della  stella  (U)  hanno  rispettivamente  per  immagini  curve 

c,  =  A"A,9B    ,    c,  =  (AAT,9B,5C  ; 

e  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  del  fascio  (TU)  hanno  per  im- 
magini le  rette  e,  ^A. 

La  superficie  presenta  10  coniche  aventi  per  immagini  la  retta  AA' 
ed  i  punti  B.  Esse  hanno  ih  comune  i  punti  T ,  U  ;  ecc.  ecc. 
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IX. 

Una  superficie  di  1.**  ordine  dotata  di  tacnodo,  può  presentare  ulte- 
riormente un  punto  doppio  biplanai'e  situato  su  una  delle  rette  uscenti 
dal  tacnodo. 

Per  ottenere  una  siflatta  superfìcie,  si  parta  da  una  superfìcie  i^^e- 
nerale  di  3.**  ordine  93  e  si  assegni  una  conica  c^  clie  non  sia  sulla  93 
ma  abbia  con  essa  un  contatto  semplice  nel  punto  0  ed  un  contatto 
tripunto  in  S.  Essendo  w  il  piano  tangente  in  0  alla  93,  si  esegua  nello 
spazio  una  trasformazione  birazionale  X^\(^^^c\,Ooì;(p\^a\y(yti)'ì  . 
La  9,  si  muta  in  una  superfìcie  f^\E^Ay^c\  avente  un  tacnod'>  in  O'  e 
tale  che  delle  quattro  sue  rette  uscenti  da  O'  e  situate  nel  corrispon- 
dente piano  tangente  co'  tre  coincidono  in  un'unica  r. 

Sia  o  il  piano  tangente  in  S  alla  93.  Esso  ha  per  corrispondente 
nella  X  un  cono  a, ^D'V,  avente  il  vertice  D'  sulla  r'.  Ojme  ogni  co- 
nica che  in  (),S  sia  tangente  ai  piani  co,  a,  sega  ulteriormente  la  93 
in  due  punti,  cosi  la  corrispondente  retta  della  stella  (l)')  sega  ulte- 
riormente la  9\  in  due  punti,  cioè  il  punto  D'  è  doppio  per  la  9'^ . 

Le  coniche  che  in  C)  toccano  semplicemente  la  9,  e  che  in  S  la 
osculano,  costituiscono  una  quadrica  5,  ^  c\  ,  (Jco ,  Sci.  A  questa  corri- 
sponde nella  X  un  piano  5'  della  stella  (1)')  tale  che  i  raggi  del  fascio 
(D'-S*)  osculano  in  D'  la  9^,  cioè  il  cono  tangente  a  questa  superfìcie 
nel  punto  D'  si  scinde  nei  piani  co' ,  5'. 

Perciò  la  superficie  9^  si  trova  nelle  condizioni  indicate. 

Nella  più  semplice  rappresentazione  della  9'^  sul  piano,  il  sistema 
rappresentativo  è  costituito  da  curve  e,  ^  7A*,  BB'B'C ,  essendo  i  tre 
punti  B  infinitamente  vicini  fra  loro  sulla  cubica  Cj^TAjBBB'C,  im- 
magine del  tacnodo  0'. 

La  sezione  della  superficie  con  un  piano  generico  della  stella  (D') 
ha  per  immagine  una  curva  C5^7A^B*B'C,  mentre  la  sezione  della 
superfìcie  col  piano  5'  ha  per  immagine  la  curva  c*g^7A*,  B^C. 

I  coni  di  2,^  ordine  che  passano  per  la  retta  r'^D'O'  e  lungo  di 
essa  toccano  il  piano  co',  hanno  per  corrispondenti  nella  X~*  le  super- 
ficie di  2,^  ordine  tangenti  in  0  al  piano  co  ed  in  S  alla  conica  c^  ;  onde 
le  linee  h^  secondo  cui  gli  anzidetti  coni  segano  la  9'^,  hanno  per  im- 
magini curve  /f'e  ^  7A*,  BB'. 

Ciò  posto,  si  assegni  fuori  della  9'^  una  conica  (j\  che  tocchi  in  D' 
il  piano  co',  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale 
e=|9',  =  ^,,DW;+,  =  ^,,TT|. 

La  9\  si  muta  in  una  superficie  di  5.**  ordine  95  che  ha  in  T  un 
punto  triplo;  passa  semplicemente  per  la  conica  g^\  contiene  5  rette 
del  fascio  (T-t);  ed  ha  un  punto  doppio  in  quel  punto  U  della  conica 
g^  che  nella  0  corrisponde  alla  retta  ;''e^D'0'. 
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Inoltre  con  lo  stesso  ragionameuto  fatto  per  la  superficie  studiata 
nel  §  prec,  si  riconosce  che  attorno  al  punto  T  nel  piano  t  vi  è  una 
retta  doppia  infinitesima  della  superfìcie  9^  e  che  il  cono  tangente  alla 
95  nel  punto  T  si  spezza  nel  piano  t  contato  due  volte  e  nel  piano  ^ 
che  corrisponde  nella  0  al  piano  B'  anzidetto. 

Al  cono  che  dal  punto  0  proietta  la  conica  g\ ,  corrisponde  nella 
0  un  piano  x  tangent.i  in  U  alla  g^,  il  quale  contato  due  volte  forma 
il  cono  tangente  in  U  alla  9^ . 

Infatti  ad  un  piano  «'  che  passi  per  la  r'^D'O'  e  che  seghi  ulte- 
riormente in  G'  la  co!Hca  /;, ,  corrisponde  nella  0  un  piano  tt  che  passa 
per  la  retta  TU  e  pel  raggio  i  del  fascio  (U-x)  che  nella  0  corrisponde 
alla  ^'^O'G'.  I  punti  fondamentali  della  corrispondenza  quadratica  che 
la  0  determina  fra  i  due  piani  in  parola ,  sono  in  ir'  il  punto  D',  il 
suo  infinitamente  vicino  E'  sulla  retta  r  ed  il  punto  G';  ed  in  tt  sono 
il  punto  T,  il  suo  infinitamente  vicino  V  sulla  retta  nr  ed  il  punto  U. 

Ora  il  piano  w',  oltre  alla  7%  ha  in  comune  con  la  9^  una  c'j^D' 
che  è  tangente  in  0'  alla  r';  e  però  corrispondentemente  il  piano  ir  sega 
la  9,  secondo  una  curva  6*5^T'V*U*  che  ha  le  tangenti  in  U  coinci- 
denti nella  t.  Perciò  il  cono  tangente  In  U  alla  95  riducesi,  come  si  era 
affermato,  al  piano  x  contato  due  volte. 

Nella  rappresentazione  che  si  è  data  dalla  superficie  9^ ,  la  sua  se- 
zione con  una  quadrica  generica  9,  ha  per  immagine  una  curva 

c,.  =  7A^(BB'B"C)^ 

Se  la  9j  passa  pel  punto  D'  ed  in  esso  è  tangente  al  piano  w',  la 
curva  e,,  invece  di  presentare  i  punti  doppi  B,B",  B"  presenta  i  punti 
tripli  B,B'. 

Infatti  una  retta  r  del  piano  iconico  che  passi  per  B ,  sega  altrove 
in  4  punti  ogni  curva  c^g^7A%B^B"C  ed  in  3  punti  la  Cj^7A',B'C, 
onde  è  immagine  di  una  linea  7\  della  9^  che  passa  con  un  solo  ramo 
per  U'  e  tocca  in  tale  punto  una  retta  del  piano  5',  sicché  tale  linea 
7\  sega  una  quadrica  9',  ^D'co'  in  9  punti  diversi  da  D',  e  corrispon- 
dentemente la  r  sega,  oltre  che  in  B,  in  altri  9  punti  la  c^^  immagine 
della  linea  di  sezione  della  9^  con  l'anzidetta  quadrica  9',,  cioè  il 
punto  B  è  triplo  per  la  c\,. 

Cos'i  una  conica  Sg^BB'  del  piano  iconico  sega  una  c*g^7A',B'B"C 
0  la  6*a^7A%B'C  in  9  punti  oltre  che  in  B,B',  e  però  è  immagine  di 
una  curva  s^^  della  9\  che  passa  semplicemente  per  D'  e  tocca  in  tale 
punto  una  retta  del  piano  co',  sicché  la  s^Q  oltre  che  in  D'  sega  una 
quadrica  9',^DV  in  18  punti,  e  corrispondentemente  la  5, ^BB' sega 
la  c*j,  immagine  della  linea  (94 9'^)  in  18  punti  oltre  che  in  B,B';  cioè 
il  punto  B'  è  anche  esso  triplo  per  la  Cj, . 
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Infine  una  conica  5,^BB'B''  è  immagine  di  una  e,  della  ^\  che 
non  passa  per  D'  e  che  perciò  sega  una  quadrica  9',  ^DV  in  18  punti 
diversi  da  I)',  onde  la  5,  ^RB'K"  sega  la  c^^  immagine  della  linea  (9\9',) 
in  )8  punti  oltre  che  in  B,B',  sicché  la  c?„  non  passa  per  B". 

Dalle  cose  dette  segue  che  nella  rappresentazione  piana  della  super- 
ficie 9,  che  deriva  da  quella  della  9^ ,  il  sistema  rappresentativo  è  costi- 
tuito da  curve 

c,,  =  7A*,(BB')«C',5Z. 

1  punti  T ,  U  hanno  rispettivamente  per  immagini  le  curve 

c,  =  7A*,B'«BC,5Z    ,    c,  =  7A,BB'C; 

e  le  sezioni  della  superficie  con  un  piano  generico  della  stella  (T)  o 
della  (U)  hanno  rispettivamente  per  immagini  curve 

c,  =  7A\B'B'G    ,    c,=.7A',(BB')»C,5Z. 

Della  rete  formata  da  quest'  ultime  curve  fa  parte  un  fascio  costituito 
da  linee  che  degenerano  nella  curva  fissa  Ce^7A',B'"BC,5Z,  imma- 
gine del  punto  T,  e  nelle  curve  variabili  c,^7A,B,  immagini  delle 
sezioni  della  9,  con  i  piani  del  fascio  (TU). 

Inoltre  un  piano  della  stella  (U)  che  contenga  la  tangente  Hn  U  alla 
conica  ^, ,  ha  per  corrispondente  nella  0-*  un  cono  di  2.**  ordine  che 
passa  per  la  conica  g\  e  che  lungo  la  retta  r'^D'O'  è  tangente  al 
piano  <o',  onde  la  curva  sezione  della  9,  col  piano  indicato  ha  per  im- 
magine una  curva  k\  ^  7A',  BB',  5Z,  cioè  della  rete  in  esame  fa  parte  un 
fascio  costituito  da  curve  che  si  spezzano  nella  linea  fissa  e,  ^  7A ,  BB'C 
e  nelle  curve  variabili  A',  =  7A',  BB,  5Z. 

Perciò  la  rete  in  esame  ha  un  ultimo  punto  base  semplice  nel 
punto  Cj  comune  alle  e,  ^  7A  ,  B. 

La  sezione  della  superficie  9,  con  un  piano  generico  del  fascio  {t% 
al  pari  della  curva  imm^ine  /j',^7A*,BB',5Z,  è  di  genere  3,  né  pre- 
senta alcun  punto  multiplo  a  distanza  finita  dal  punto  U  che  é  deppio 
per  la  linea,  sicché  questa  presenta  un  secondo  punto  doppio  U'  infini- 
tamente vicino  ad  U  sulla  t,  ed  un  terzo  punto  doppio  U"  infinitamente 
vicino  ad  U'  fuori  della  l,  onde  il  punto  U  è  un  punto  doppio  a  cui 
sulla  t  è  infinitamente  vicino  un  tacnodo. 

Dunque  si  è  ottenuta  una  superficie  omaloidica  di  5.^  07*dine  dotata 
di  un  punto  triplo  a  cui  è  infinitamente  vicina  una  retta  doppia 
infinitesima ,  e  di  un  punto  doppio  a  cui  è  infinitamente  vicino  un 
tacnodo. 

1  punti  singolari  si  trovano  sulla  conica  g^  della  superfìcie,  (l'unica 
conica  che  la  9,  presenta),  la  cui  immagine  è  il  punto  C. 
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X. 


È  possibile  che  una  superficie  di  4.®  ordine  dotata  di  tacnodo  pre- 
senti tre  punti  doppi  situati  coi  tacnodo  in  un  medesimo  piana 

Per  ottenere  una  superficie  siffatta  basta  partire  da  una  superficie 
di  3.®  ordine  9,  dotata  di  3  rette  r, ,  r, ,  r,  appartenenti  ad  un  medesimo 
fascio  (S-a).  Una  trasformazione  birazionale  6  ^  j  9,  ^  ^, ,  Scr  ;  «J',  ^  <?, ,  OcdI 
avente  come  linea  fondamentale  nel  primo  spazio  una  conica  e,  tan- 
gente in  S  al  piano  a,  trasforma  la  93  in  una  superficie  9^  avente  un 
tacnodo  nel  punto  0  e  tre  punti  doppi  ordinari  in  quei  punti  Di,D, ,D, 
della  conica  fondamentale  e,  del  secondo  spazio,  che  corrispondono  nella 
6  alle  rette  r, ,  7\ ,  r, . 

Si  ottiene  con  ciò  una  superficie  del  tipo  indicato.  Essa  è  tangente 
al  piano  della  e,  ^OD^D^Dj  lungo  tale  linea. 

Ora  si  assuma  sulla  9^  un  punto  generico  P  e  si  esegua  nello  spazio 
una  trasformazione  birazionale  6  =  1 9,  =  (DjD.DjP)' , +,  =  (TjT.TjD)' j . 

Là  9^  si  trasforma  in  una  supeì^ficie  di  o.""  Oì^cUne  9,  avente  tre 
punti  tripli  T^ ,  T, ,  T,  ed  un  punto  doppio  D  a  cui  è  infinitamente  vi- 
etilo un  tacnodo. 

La  95  contiene  i  lati  dal  triangolo  T^T,?,  che  possono  riguardarsi 
come  corrispondenti  nella  0  agli  ultimi  punti  di  sezione  P^ ,  P, ,  Pj  delle 
rette  PD, , PD,, PD,  con  la  9^ .  E  cosi  la  9,  contiene  una  conica  e,  ^TjT,T, 
che  su  di  essa  corrisponde  nella  0  al  punto  P  della  9^. 

Nel  sistema  rappresentativo  della  superficie  9^ ,  costituito  da  curve 
c«  ^  (U  ,  2Rj ,  2R, ,  2R,)* ,  4P ,  si  può  supporre  che  le  coppie  di  punti  21^^ , 
2R,,2R,  siano  sulle  rette  c'=  U  ,2R,  ,6'"  =  U  ,2R,,c'"=  U  ,2R,,  im- 
magini dei  punti  doppi  D, ,  D, ,  D, ,  essendo  il  punto  U  immagine  della 
conica  Cj^OD^DjD,. 

Supponendo  di  più  che  le  immagini  dei  punti  P ,  P, ,  P, ,  P,  innanzi 
detti  siano  i  punti  V,  Z, ,  Z, ,  Z, ,  si  ha  che  nella  rappresentazione  piana 
della  superficie  9,,  che  deriva  da  quella  della  9^,  il  sistema  rappre- 
sentativo ò  costituito  da  curve 

c„  =  4P»,0R*,V»,3Z  . 

Il  punto  triplo  T,  della  9^  ha  per  immagine  la  curva 
e,  =  4P  ,  2R,' ,  2R, ,  2R^ ,  VZ,Z^  , 

per  2,/,?n  =  l,2,3  in  qualsiasi  ordine,  sicché  le  sezioni  della  super- 
ficie con  i  piani  della  stella  (1\)  sono  rappresentate  da  curve 

c,  =  4P,2R/,2R,»,2R^%VZ,  . 
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Il  punto  doppio  D  ha  per  immagine  la 

C3  =  4P,0R,U  , 

e  le  sezioni  della  95  con  i  piani  uscenti  da  1)  (i  quali  corrispondono  nella 
0  ai  coni  Xi^P^^iI^I^j)  h^inno  per  immagini  le 

Infine  le  sezioni  della  9,  con  i  piani  uscenti  dalla  retta  o  su  cui 
coincidono  il  punto  doppio  I)  ed  il  tacnodo  O',  hanno  per  immagini  curve 

c',  =  4P,0R%VS3Z,F  , 

ove  P'  è  l'immagine  dell'ultimo  punto  d'incontro  della  retta  o  con  la 
superficie. 

Le  curve  obbiettive  hanno  in  D  un  oscnodo.  Una  sola  di  esse  ha 
in  D  un  punto  triplo,  ed  è  quella  dovuta  al  piano  tangente  in  D  alla 
superficie  (piano  che  nella  0  corrisponde  al  cono  che  da  P  proietta  la 
conica  e, ^ODjDjDj,  della  9^).  L'immagine  di  tale  linea  contiene  il 
punto  U;  etc. 

Supponendo  che  la  superficie  9^  da  cui  si  parte,  presenti  un  altro 
punto  doppio  D^  avente  per  immagine  la  <?,  ^6R,  la  corrispondente  su- 
perficie 95  è  quella  studiata  nel  §  18  della  2.'"^  mia  Memoria. 

Questa  superficie  è  dunque  un  caso  particolare  di  quella  che  si  è 
ora  determinata. 


Rapporto  sulla  Nola  del  doli.  R.  Paladino 

(Adunanza  del  di  9  Marzo  1907) 

Il  Doti  Paladino,  in  continuazione  delle  sue  ricerche  sull?\  farina 
di  castagne,  ha  ripreso,  nell'Istituto  di  chimica  fisiologica,  lo  studio  del 
gi*asso  che  da  essa  si  estrae,  determinandone  con  metodi  speciali  pa- 
recchi costituenti  e  proprietà. 

Vi  proponiamo  che  la  pregevole  Nota  sia  pubblicata  nel  Rendiconto. 

M.  Bakunin 

A.  Pjutti 

A.  Oglialoro,  relatore. 
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SUI.LE   PROPRIETÀ   FISICHE  K  CllIMlCHK   DELIRASSI   DELLE  CASTAGNE  COMUNI 

pel  Doti.  Raffaele  Paladino,  Assistente, 

(Adunanza  del  di  2  Mano  1907) 

Nella  mia  Nota  precedente  sopra  la  composizione  chimica  della  fa- 
rina di  castagne  e  sopra  due  zuccheri  difl'erenti  in  essa  contenuti,  ebbi, 
fra  l'altro,  occasione  di  ricordare,  che  anche  sulle  sostanze  grasse  della 
farina  predetta  il  Prof.  Malerba  istituiva  nel  1882  e  1883  delle  accu- 
rate ricerche  che  formarono  Tobbietto  di  due  importanti  lavori  presen- 
tati alla  R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli  *). 

A  completare  la  conoscenza  dei  caratteri  di  tali  grassi  rimaneva  a 
farne  ancora  alcune  indagini  circa  le  proprietà  Gsiche  e  chimiche,  ed  è 
perciò  che  mi  accinsi  a  queste  ulteriori  ricerche,  i  cui  risultati  mi  pro- 
pongo esporre  nella  Nota  presente. 

Neir  intraprendere  la  dettagliata  descrizione  dei  processi  impie- 
gati incomincio  a  far  notare  che  il  grasso  da  me  esaminato  presenta- 
vasi  nell'aspetto  poco  omogeneo  si  da  far  distinguere  chiaramente  una 
parte  liquida  da  un'altra  più  solida,  separabili  facilmente  con  la  filtra- 
zione alla  pompa  aspirante  (18  inm.  di  pressione). 

Le  determinazioni  da  me  compiute  possono  raggrupparsi  nel  modo 
seguente  : 

I.  Determinazione  del  peso  specifico  —  punto  di  fusione  —  punto 
di  solidificazione  —  esame  spettroscopico  —  aspetto  microscopico  -  po- 
tere refrattivo. 

IL  Reazioni  qualitative:  reazioni  cromatiche, 
IIL  Saggi  chimici  preliminari:  prova  elaidinica  ~  prova  dell'as- 
sorbimeuto  dell'ossigeno. 

IV.  Reazioni  quantitative:  indice  di  acidità  —  indice  di  saponifi- 
cazione —  indice  di  Roichert-Meissl-Wol  1  ny  o  ricerca  e  dosaggio 
degli  acidi  volatili. 


*)  P.  Malerba,  Sulle  sostanze  grasse  delle  castagne  comuni  —  Rend.  degli 
Atti  della  Acc.  delle  Scienze  Fis.  e  Matem. ,  Anno   1B82. 

P.  Malerba,  SuUa  natura  e  rontit azione  chimica  dei  grassi  delle  Castagne  co- 
muni e  su  di  una  nuova  sontanza  in  ensi  scoperta  —  "Rend.  Atti  della  Acc.  delle 
Scienze  Fis.  e  Matem.  di  Napoli,  Anno  1883. 

Rend.  Acc.  —  Fase.  3^  12 
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I. 


Il  grasso,  che  si  può  estrarro  con  i  varii  solventi  dalla  farina  di  ca- 
stagne, ha  odore  caratteristico  penetrante,  aspetto  oleoso,  che  varia  gra- 
datamente sino  a  rapprendersi  in  una  massa  gialla,  solubile  nell'etere, 
cloroformio,  solfuro  di  carbonio.  Ha  un  peso  specifico  di  0,9045  deter- 
minato col  metodo  della  boccetta  alla  temperatura  di  15°. 

11  punto  di  fusione  e  di  solidificazione  si  stabili  facilmente  con 
il  metodo  di  Bach,  mettendo  cioè  in  un  tubo  da  saggio  una  piccola 
quantità  di  grasso  solidificato,  ed  immergendolo  in  un  bicchiere  di  ve- 
tro ripieno  di  acqua  distillata,  che  fu  riscaldata  gradatamente.  L'istante 
in  cui  la  massa  rimescolata  col  termometro  divenne  perfettamente  lim- 
pida fu  preso  quale  punto  di  fusione  corrispondente  a  50**,  e  quiiìe  punto 
di  solidificazione  quello  in  cui  un  manifesto  intorbidamento  si  andò  for- 
mando attorno  al  bulbo  del  termometro  che  segnava  20". 

Esaìne  spettroscopico.  —  k\V  d^uBM^x  spettrale  si  notarono  due  strie 
di  assorbimento,  e  propriamente  l'una  nel  rosso  presso  la  linea  C  di 
Frauenhofer,  e  l'altra  nell'aranciato  verso  la  linea  D  di  Frauen- 
hofer.  Lo  spessore  del  liquido  esaminato  era  di  circa  2  cm.  Oltre  le 
due  strie  principali  altre  meno  chiare  furono  osservate,  tutte  evidente- 
mente dipendenti  dal  pigmento  giallo  del  grasso  esaminato. 

Aspetto  microscopico,  ~  La  prova  microscopica  venne  attuata  scio- 
gliendo il  grasso  a  caldo  nell'etere,  facendo  cadere  poche  gocce  della 
soluzione  sopra  un  porta-oggetti,  e  lasciando  evaporare  lentamente  il 
solvente.  Si  notarono  a  preferenza  cristalli  aghiformi  aggruppati  a  raggi 
simili  a  quelli  degli  acidi  palmitico  e  stearico. 

Potere  r(?/)'«//à?o.  —  L'indice  di  refrazione  fu  determinato  col  re- 
frattometro di  Abbe,  e  si  trovò  corrispondente  a  1,4610  alla  tempera- 
tura di  15^ 

IL 

Reazioni  qualitative:  reazioni  cromatiche. 

Con  i  varii  reattivi  si  ebbero  le  seguenti  reazioni  cromatiche: 
1."  Acido  ^oZ/breca— Reazione  di  Heydenreich.  Si  ebbe  in  prin- 
cipio, senza  agitare,  colorazione  rossastra,  che  divenne  poi  rosso-bruno 
intensa,  specialmente  dopo  agitazione. 

2,^  Acido  nitrico,  —  Reazione  di  Bach  — Senza  agitare,  colora- 
zione gialla,  dopo  agitazione,  colorazione  giallo-aranciata,  sopratutto  col 
riscaldamento  a  bagno  maria. 

3.**  Reazione  di  Ilauchecorne,— Col  reattivo  di  Hauchecorne 
(tre  parti  di  acido  nitrico  a  40°  B  puro  ed  una  parte  di  acqua)  si  ebbe 
dopo  riscaldamento  a  bagno  maria  colorazione  rosso-intensa. 
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Saggi  chimici  preliminari. 

1/  Ib'ora  elaidinica.  —  È  noto  come  questa  prova  si  basi  sulle 
proprietà  che  ha  Toleiua  di  uu  grasso  di  trasfoi'niai'si  nel  suo  isomeiH} 
l'elaidiua,  sempre  che  sia  sottoposta  alTazioue  dell'acido  nitroso.  Per 
applicare  questa  prova  al  grasso  in  esame  fu  eseguito  il  metodo  del 
Poutet  modificato  da  Archbutt.  Si  fece  perciò  reagire  dapprima  una 
determinata  quantità  di  acido  nitroso  {\^\\  7,5)  sopra  del  mercurio  (gr. 
6),  e  poi  gr.  8  di  tale  reattivo,  di  colorito  verde,  si  mescolarono  con  una 
parte  del  grasso,  agitando  fortemente  il  miscuglio  di  tanto  in  tanto  per 
lungo  tempo.  S'immerse  quindi  il  tutto  nell'acqua  fredda,  e  vi  si  tenne 
per  24  ore,  dopo  di  che  si  esaminò  la  consistenza  del  prodotto  ottenuto. 
Con  il  grasso  in  esame  si  ebbe  una  massa  pastosa  di  colorito  giallo- 
chiaro. 

2.^  Prova  dell'  assorbimento  dell'  ossigeno.  —  Al  pari  di  altri  grassi 
quello  di  castagne  esposto  per  lungo  tempo  all'aria  assorbe  gradata- 
mente l'ossigeno,  variando  sensibilmente  nel  peso.  Il  processo  preferito 
per  questa  prova  fu  quello  del  Livache.  Per  attuarlo  si  misero  sopra 
un  vetro  di  orologio  piuttosto  grande  un  grammo  di  piombo  completa- 
mente secco  (questo  si  preparò  precipitandolo  da  una  soluzione  al  l0  7o 
di  acetato  di  piombo  mediante  lanìiue  di  zinco,  previa  acidificazione  con 
acido  nitrico,  lavando  in  ultimo  con  acqua,  alcool,  etere  e  disseccando 
sull'acido  solforico). 

Dopo  aver  pesato  esattamente  si  fece  cadere  sul  piombo  un  grammo 
di  grasso  a  goccia  a  goccia.  Si  ripesò  poi  di  tanto  in  tanto  sino  a  rag- 
giungere il  massimo  peso.  I  risultati  ottenuti  riportati  a  100  furono  i 

Sfinenti  : 

Dopo  4  giorni    ....    4,01  ^^ 

Dopo  8  giorni    ....    4,71 7o 

Dopo  16  giorni  ....    5,71  7o 

IV. 

Reazioni  quantitative. 

1.®  Indice  di  acidità.  —  Esprime  la  quantità  di  idrato  potassico 
necessaria  per  neutralizzare  gli  acidi  grassi  liberi  contenuti  in  una  de- 
terminata quantità  di  materia  grassa  impiegata.  Tale  determinazione 
venne  attuata  pesando  dapprima  in  un  piccolo  matraccio  gr.  5  di  grasso 
fuso  e  filtrato,  ed  aggiungendovi  sufficiente  quantità  di  alcool  perfetta- 
mente neutro.  Il  tutto  fu  tenuto  a  bagno  maria  sino  al  principio  della 
ebollizione  dell'alcool. 
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Allontanato  poi  il  matraccio  dal  bagno  maria  vi  si  aggiunsero  7  a 
8  gocce  (li  soluzione  di  fenolftaleina  titolando  poi  con  una  soluzione 
N/10  di  potassa  che  si  aggiunse  a  goccia  a  goi-cia  sino  all'apparile  della 
tenue  coloi*azione  rosea,  indice  che  la  neutralità  era  raggiunta.  Per  neu- 
tralizzare gli  acidi  grassi  contenuti  nei  '^^v.  5  di  sostanza  impiegata  oc- 
corse un  numero  di  e.  e.  di  potassa  decinormale  tale,  da  calcolare  un  in- 
dice di  acidità  corrispondente  al  2,20  7o  (espresso  conì(^  acido  oleico). 

2.**  Indice  di  saponificazione  o  indice  di  Kóitsiorfer,  -—  Esprime 
la  quantità  di  idrato  potassico  necessaria  per  saponificare  un  grammo 
di  sostanza  grassa  impiegata. 

La  determinazione  fu  condotta  nel  modo  seguente:  gr.  1,5  di  grasso 
filtrato  si  misero  in  un  matraccio  tarato,  e  vi  si  aggiunsei'o  25  e.  e.  di 
soluzione  alcoolica  di  potassa  seminormale.  Il  recipiente  chiuso  con  tap^u) 
portante  un  lungo  tubo  refi-igeraiite  a  ricadere  si  tenne  a  bagno  maria, 
a  debole  ebollizione,  agitando  freciuentemente  per  circa  mezza  ora.  Si 
tolse  quindi  il  matraccio  dal  bagno,  vi  si  aggiunsero  da  8  a  10  gocce  di 
soluzione  alc(K)lica  di  fciuolftaleiua  titolando  l'eccesso  di  potassa  impie- 
gata con  soluzione  di  WCt  N/2.  Dal  nunn^ro  dei  e.  e.  di  IIC^  impiegati 
si  dedusse  con  un  semplice  calcolo  l'indice  di  saponificazione  che  fu 
trovato  corrispondoute  a  191,0. 

Ricerca  e  dosaggio  degli  acidi  volatili  col  ìnelodo  di  lieichcrt- 
Meissl'  Wollny, 

Prima  di  iniziare  la  determinazione  degli  acidi  volatili  col  processo 
anzidetto,  che  si  presta  bene  alla  ricerca  ed  al  dosaggio  di  tali  acidi, 
credetti  necessario  procedere  alla  purificazione  del  gr*asso  in  esame, 
come  ordinariamente  si  consiglia  in  tali  casi.  Si  fuse  perciò  in  un  bic- 
chiere da  analisi  tenuto  a  bagno  maria  una  cei'ta  quantità  di  grasso; 
in  tal  modo  il  grasso  fuso  si  raccolse  limpido  alla  superficie  del  liquido, 
mentre  tutte  le  impurezze  si  riunirono  al  fondo  del  recipiente.  A  mezzo 
della  filtrazione  si  separò  nettamente  il  grasso  limpido,  e  si  rimescolò 
accuratamente  per  ottenere  una  completa  omogeneità,  pesandone  quindi 
gr.  10  in  apposito  matraccio.  Si  aggiunsero  4  e.  e.  di  soluzione  di  soda 
cikustica  al  50  7o  ®  1^  e.  e.  di  alcool  a  90^  Si  adattò  poi  al  matraccio 
un  tubo  a  ricadere,  e  si  riscaldò  a  bagno  maria  per  circa  un  quarto 
d'ora  agitando  sempre  di  tanto  in  tanto  sino  alla  completa  saponifica- 
zione della  materia  grassa.  Questa  compiuta,  si  cercò  di  eliminare  com- 
pletamente l'alcool,  dal  sapone  formatosi,  tenendo  sempre  il  recipiente 
a  bagno  maria  e  sino  a  che  la  massa  cessava  del  tutto  di  spumeggiare 
e  gradatamente  solidificava. 

Per  procedere  poi  alla  distillazione  degli  acidi  volatili,  si  disciolse 
il  sapone  formatosi  con  circa  100  e.  e.  di  acqua  distillata  bollente,  si 
lasciò  poi  raffreddare  la  soluzione  e  vi  si  aggiunse  una  discreta  quan- 
tità di  acido  solforico,  iniziando  subito  dopo  la  distillazione  dapprima 
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con  moderato  calore  e  sino  a  che  gli  acidi  grassi  fusi  formarono  uno 
strato  oleoso  alla  superfìcie  del  liquido,  ed  in  ultimo,  ad  alta  tempera- 
tura sino  ad  ottenere  sufficiente  quantità  di  liquido  distillato.  Per  la  ti- 
tolazione, si  filtrò  prima  per  separare  tutti  gli  acidi  grassi,  si  misurò  poi 
una  determinata  quantità  di  liquido,  e  previa  aggiunta  di  alcune  gocce 
di  fenolftaleina,  si  titolò  nel  modo  consueto  l'acidità  con  soluzione  deci- 
normale di  soda.  Dal  numero  dei  e.  e.  di  soluzione  alcalina  impiegati 
per  saturare  gli  acidi  volatili  contenuti  nei  10  gr.  di  grasso,  si  stabili 
il  titolo,  e  poiché  per  la  completa  neutralizzazione  occorsero  2  e.  e.  di 
tale  soluzione  si  conchìuse  che  il  grasso  esaminato  avesse  un  tilolo,  in 
acidi  volatili,  corrispondente  a  2  e.  e.  di  alcali  decinormale. 

Riassumendo  adunque  ciò  che  risulta  dalle  indagini  fatte  in  rap- 
porto alle  proprietà  fisiche  e  chimiche  dei  grassi  delle  castagne,  si  può 
concludere,  che  il  detto  grasso,  dallo  aspetto  oleoso,  dall' orf07'e  caratte- 
ristico penetrante,  ha  un  peso  specifico  di  OfiOib  —  wn  punto  di  fusione 
corrispondente  a  50^  —  un  jmnto  di  solidificazione  corrispondente  a  20*^  — 
mostra  allo  spettroscopio  due  strie  di  adsorbimento  fra  la  linea  C  e  D 
di  Frauenhofer  dipendenti  dal  lipocromo  —  mostra  al  microscoxHo 
cristalli  aggruppati  a  raggi  di  acido  stearico  e  palmitico  —  dà  carat- 
teristiche reazioni  cromatiche  con  i  vari  reattivi  speciali  (acido  sol- 
forico, acido  nitrico  puro  a  40^B  e  una  parte  di  acqua  ecc.)  —  dà  con 
la  prova  elaidinica  un  prodotto  di  consistenza  pastosa  —  Sissovhe  l'os- 
sigeno atmosferico  variando  nella  sua  consistenza  —  ha  un  indice  di 
acidità  corrispondente  a  2,20  7o  (espresso  come  acido  oleico)  —  ha  un  in- 
dice di  saponificazione  corrispondente  a  194,0  —  contiene  acidi  volatili 
il  cui  titolo  è  corrispondente  a  2  e.  e.  di  alcali  decinormale  (su  10  gram- 
mi di  sostanza  grassa  impiegata). 


Relazione  su  la  Noia  dei  doti,  H.  Calò:  «  So/n-a  una  classe  di  super- 
ficie spirali  e  sulle  superficie  che  hanno  un  sistema  di  linee  assin- 
totiche  a  torsione  costante  ». 

(Adunanza  del  di  16  Marzo  1907) 

Il  Dott.  Calò  proseguendo  il  suo  studio  sulle  congruenze  di  rette 
le  cui  sviluppabili  inviluppano  sopra  una  falda  focale  le  linee  di  cur- 
vatura di  un  sistema,  determina  notevoli  proprietà  di  speciali  superficie 
inerenti  a  cougi*uenze  del  tipo  indicato,  ed  esamina  fra  tali  congruenze 
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quelle  che  nello  stesso  tempo  sono  del  tipo  di  Ribaucour  ottenendo 
congruenze  già  note  di  cui  stabilisce  nuove  notevoli  proprietà. 

I  sottoscritti  propongono  che  la  Nota  del  Calò  sia  inserita  nei 
Rendiconti  deirAccademia. 

P.  DEL  Pezzo 

A.  Capelli 

D.  MoNTESANO,  relatore. 


Sopra  una  classe  di  superficie  spirali  e  sulle  superficie  che  hanno 
un  sistema  di  linee  assintotiche  a  torsione  costante  *,  notu  di 
B.  Calò. 

(Adunanza  Uel  di  9  Marzo  P.>07) 

Riprendendo  lo  studio  iniziato  in  una  recente  Nota,  inserita  in 
questi  Rendiconti  *),  sulle  congruenze  rettilinee  le  cui  sviluppabili  in- 
viluppano sopra  una  falda  focale  le  linee  di  curvatura  di  un  sistema, 
principiamo  dalla  ricerca  {\i\k  accennata  in  fine  della  stessa  Nota)  delle 
superfìcie  le  cui  tangenti  alle  linee  di  curvatura  dell'uno  e  dell* altro 
sistema  formano  due  congruenze  W  (sulle  cui  falde  focali  si  corrispon- 
dono le  linee  assintotiche  o  i  sistemi  coniugati).  A  questa  classe,  oltre 
le  superfìcie  a  curvatura  costante,  appartengono  altre  superfìcie,  dipen- 
denti da  una  certa  equazione  funzionale,  e  che,  riferite  alle  loro  linee 
di  curvatura  u,v,  hanno  la  curvatura  eguale  ad  un  prodotto  di  due  fun- 
zioni, una  della  sola  u  e  l'altra  della  sola  v. 

Fra  le  soluzioni  del  problema  rileviamo  in  particolar  modo  un  grup- 
po di  superficie  spirali,  caratterizzate  da  un'equazione  differenziale  del 
2^  ordine,  fra  le  quali  sussiste  corrispondenza  delle  linee  di  curvatura 
e  delle  linee  assintotiche  (dei  sistemi  coniugati)  e  che  hanno  in  punti 
corrispondenti  egual  curvatura.  Le  superfìcie  di  questo  gruppo  apparten- 
gono alla  classe  delle  superfìcie  la  cui  curvatura  K,  espressa  per  i  pa- 
rametri 2hQ  delle  linee  assintotiche,  ha  la  forma  K=  ;^-— — -.    . ,  ,,, ,  eia- 

[<p(p)  +  4;(^)]> 

scuna  delle  quali,  come  è  noto  **),  si  può  riguardare  in  infìniti  modi 
come  falda  focale  di  una  congruenza  W  le  cui  falde  focali  hanno  in  punti 
corrispondenti  egual  curvatura. 

Riserbandoci  di  ritornare  sulla  risoluzione  completa  dell'equazione 
funzionale  da  cui  dipende  il  problema,  ne  rileviamo  altre  soluzioni  più 


*)  10  Novembre  1906. 
**)  Bianchi  L.,  I^eziom  di  geometria  differenziale.  Pisa,  1903,  voi.  II,  pa- 
gine 74-82. 


Digitized  by 


Google 


—  95  — 

generali  della  precedente,  fra  le  quali  notiamo  un  altro  gruppo  di  super- 
ficie di  cui  fa  parte  la  ciclide  di  Dupin,  caratterizzate  ancora  da 
un'equazione  differenziale  di  2^  ordine  e  fra  le  quali  ancora  sussiste 
corrispondenza  delle  linee  di  curvatura  e  delie  linee  assintotiche  (o  dei 
sistemi  coniugati),  e  ciie  lianno  in  punti  corrispondenti  eguale  curvatura. 

Ritornando  poi  alle  congruenze  generali  che  inviluppano  sopra  una 
falda  focale  le  linee  di  curvatura  di  un  sistema,  consideriamo  le  con- 
gruenze di  questa  classe  che  sono  al  tempo  stesso  congruenze  di  Ri- 
baucour;  si  ottengono  così  le  congruenze  già  studiate  dal  Prof.  Bian- 
chi *),  e  le  cui  superficie  generatrici  S'  hanno  un  sistema  di  linee  as- 
sintotiche a  torsione  costante.  La  superfìcie  media  S  di  ciascuna  di 
queste  congruenze,  come  è  noto,  corrisponde  per  ortogonalità  di  ele- 
menti ad  S';  ad  ognuna  di  queste  congruenze  corrisponde  dunque  per 
S'  una  deformazione  infinitesima,  e,  viceversa,  ad  ogni  deformazione 
infinitesima  di  una  superfìcie  avente  un  sistema  di  linee  assintotiche 
a  torsione  costante  corrisponde  unu  congruenza  di  Iti  bau  co  ur  che 
inviluppa  sopra  una  delle  falde  focali  le  linee  di  curvatura  di  un 
sistema. 

Dopo  aver  richiamati  i  risultati  del  Bianchi,  studiamo  in  parti- 
colar  modo  la  deformazione  infinitesima  di  S'  che  si  ottiene  scegliendo 
fra  le  dette  congruenze  quella  che  ha  per  una  falda  focale  la  sfera,  e 
troviamo  ch'essa  ha  la  seguente  proprietà:  che  lo  spostamento  di  ogni 
punto  di  S'  a-viene  nel  piano  noì^male  ad  S'  tangente  alla  linea  assin- 
totica  a  to7*sione  costante,  ed  ha  una  in^oiezione  costante  sul  piano  tan- 
gente ad  S';  dimostriamo  poi  che  questa  proprietà  è  caratteristica  delle 
superficie  che  hanno  un  sistema  di  linee  assintotiche  a  torsione  costante. 
Determinati  gli  elementi  caratteristici  di  questa  deformazione  infinite- 
sima, consideriamo  i)oi  la  congruenza  W  da  essa  definita  e  troviamo 
ch'essa  gode  della  seguente  proprietà  caratteristica:  die  la  sua  seconda 
falda  focale  è  Sìiscet libile  di  una  deformazione  infinitesima  per  eiii  lo 
spostamento  di  ogni  punto  è  risto  dal  punto  corrispondente  di  S'  sotto 
angolo  costante, 

1.  Riferendo  una  superficie  S  alle  sue  linee  di  curvatura  u^v,  indi- 
chiamo con  X ,  Y ,  Z  i  coseni  direttori  della  normale  ad  S  in  un  suo 
punto  qualunque  M,  e  con 

il  quadrato  dell'elemento  lineare  sferi co.rappresentativo  di  S;  supposto 
che  le  tangenti  ad  S  lungo  le  linee  v  formino  una  congruenza  W,  esi- 


*)  Bianchi  L.,  Sopra  alcune  nuove  clasai  di  superficie  e  di  sistemi  tripli  or- 
togonali. Annali  di  matematica,  Milano,  1890,  serie  II,  t.  XVIII,  pagg.  340-349. 
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steri  una  deformazione  infinitesima  di  S  per  cui  ciascun  suo  punto  M 
si  sposta  normalmente  alla  linea  r  che  passa  per  M  ;  le  componenti 
a,P,Y  dello  spostamento  di  M ,  a  meno  di  un  fattore  costante  infinite- 
simo, si  possono  scrivere  cosi 

^X  ,     ^         ^  <>Y    ,     ^  òZ        „ 

a  =  m  — 1-  nX     ,     p  =  tn  — \-  nY     ,     v  =  m  ^ h  ^^  » 

Ov  ov  Ov 

e  le  condizioni  a  cui  devono  soddisfare  m  ,n  sono  le  seguenti  (vedi  Nota 
cit.  n.  3) 

m  òe  òm        m  dtf    . 


mr^  Off  /    òm        m  òg\ 


essendo  7\ ,  7\  i  raggi  principali  di  curvatura  di  S. 

Dalle  prime  due  si  ricava,  scegliendo  opportunamente  il  parame- 
tro Uy 

e  la  terza,  so.stituen<lovi  per  m  l'espressione  precedente,  diviene 

òìog\^  g            <)log|/e 
(1)  r, . r  — =  0  . 

Da  questa  eguaglianza  e  dalla  seconda  delle  fonnole  di  Codazzi 
(  ,  ,  <)log  Ve        ^'•i       n 

.        4-^l/|  +  &  =  ^'      ■ 


(2) 


si  ottiene 


da  cui,  integrando,  si  ricava    . 

-.VI' 

indicando  con  V  una  funzione  arbitraria  della  sola  i\ 
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Dalla  (1)  poi  otterremo 


'•'=v 


1       ììu 


òu 


Sup[)Osto  poi  che  anche  le  tangenti  ad  S  lungo  le  linee  u  formino 
una  congruenza  W,  esisterà  una  deltirniazione  infinitesima  di  S  per 
cui  ciascun  suo  punto  M  si  sposta  normalmente  alla  linea  te  che  passa 
per  M,  e  se  si  sceglie  opportunamente  anche  il  parametro  t\  si  otterranno 
in  modo  analogo  per  r, ,  r,  l'espressioni  seguenti: 


essendo  U   una  funzione  arhitraria  della  sola  u  ;  confrontando  queste 
colle  precedenti,  avremo 


mentre  per  >•,,?',  possiamo  ritenere  Tespressicmi 

Escludiamo  che  una  delle  U,  V  sia  costante  assoluta,  nel  qual  caso 
si  avrebbe  una  superficie  di  rotazione,  o  che  II,V  siano  ambedue  co- 
stanti assolute ,  nel  qual  caso  le  superficie  corrispondenti  stmo  a  cur- 
vatura costante. 

Dalle  (3)  si  ricava  che  e  e  g  sono  funzioni  della  variabile  t  =  UV, 
e,  posto  g  =  r,  ove  /*'  rappresenta  la  derivata  prima  di  una  funzione  / 
di  T,  le  due  relazioni  stesse  si  ridurranno  all'unica 

de  ,, 

che,  integrata  rispetto  a  t,  ci  dà 

e  =  T/'-/. 
Rend.  Acc —  Fase.  3^  \3 
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Quindi  il  quadrato  dell'elemento  lineare  sferico  assume  la  forma 
(6)  dt'«  =  (T/'~/)du'+/'dt;«, 

mentre  per  r^ ,  r,  avremo  dalle  (4) 

V 
€  la  cur\'atura  K  di  S  risulta  eguale  a  ■— . 

L'equazioni  di  Codazzi  (2),  con  questi  valori  di  e,g,ì\,ì\,  risul- 
tano identicamente  verificate. 

Resta  quindi  a  soddisfare  solo  l'equazione  di  Gauss 

la  quale,  sostituendo  per  e^g  \e  loro  espressioni,  assume  la  forma 

T*/      T/"      yv"  tV"        V"     ^ 

che  si  può  scrivere  anche  così 

+  (  ,--„- )  (log  V)"  -f  (log  V)"  =  0  . 

2.  A  questa  equazione  si  può  soddisfare  ponendo 

(logLT  =  0    ,    (logV)"  =  0  , 
da  cui  si  ricava 

(8)  U  =  c-«««+«"     ,     V  =  —  c^*^'  , 

essendo  a  ,a\b  ^b'  costanti  arbitrarie.   L'equazione  (7)  si  riduce  allora 


Digitized  by 


Google 


—  90  — 
alla  forma  seguente 


che  è  un'equazione  differenziale  ordinaria  del  3*^  ordine,  rispetto  alla 
funzione  f  della  variabile  t.  Con  una  prima  quadratura,  essa  si  può  fa- 
cilmente abbassare  al  2"  ordine;  giacché  essa  si  può  scrivere  cosi 

T  L    |//'(T/'-/)    J 

2t(o'  +  6't)/" 
e  moltiplicando  ambo  i  membri  per  — =:zz^^ ,  ed  integrando  n- 

VfW-f) 

spetto  a  T,  si  ottiene 


4/(a»  +  6'T)/". 


aT  H ; ; =  C  , 


ove  e  è  una  costante  arbitraria  che,  senza  venir  meno  alla  generalità, 
si  può  assumere  =1.  Effettuando  la  quadratura,  si  ha 

(9)  Aar  +  46'(T/'  -./)  +  ~\.^r  -^f.-  =  1  , 

ossia  un'equazione  differenziale  del  2°  ordine  rispetto  ad  /*. 

L'elemento  lineare  sferico  è  dato  dalla  (5)  e  quello  della  superficie 
S  sarà 

ossia,  ricordando  che  t  =  UV  =  — e^-"**+^'"^',  sì  può  scrivere  così 

(10)  ds^  =  e-^^^'^'K  l  rV'du^  +  (t/'  —  /)  (^'  |  . 
Se  poniamo 

ati  +  a  =  logtij     ,     bv  -\-  b'  =  logVj  , 


risulterà  t  = ^  e  l'espressione  dell'elemento  lineare  diviene  omo- 

genea  rispetto  ad  m,  ,  t?,  di  grado  —  4. 

Ne  concludiamo  che  S  è  applicabile  sopra  una  delle  superficie  sco- 
perte da  Maurice  Levy  *),  alle  quali  egli  diede  il  nome  di  superficie 


*)  Sur  le  developpement  de»  surfaces  doni  Vélément  linéaire  est  exprimaòle  par 
une  fonction  homogène.  Comptes  rendus,  t.  LXXXVII,  p.  788. 
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pseudo-moiilures  logaritmiche,  e  che  poi  dal  Darboux  *)  furouo  chia- 
mate superficie  spiraìi;  esse  sono  analoi|:he,  pei-  la  loro  definizione  ci- 
nematica, alle  superficie  di  rotazione  ed  elicoidali;  essendo  generiite 
da  un  profilo  piano,  che  ruota  intorno  ad  un  asse  del  suo  piano,  men- 
tre subisce  una  deformazione  omotetica  rispetto  ad  un  centro  situato 
sull'asse,  ed  in  guisa  che  il  rapporto  di  omotetia  è  proporzionale  all'an- 
golo di  rotazione.  Il  Lóvy  ha  dimostrato  che  ogni  superficie,  in  cui  il 
quadrato  dell'elemento  lineare  sia  funzione  omogenea  delle  variabili,  di 
grado  diverso  da  — 2,  è  applicabile  sulle  superficie  spirali  di  una  serie 
contenente  due  costanti  arbitrarie;  per  modo  che  resta  dimostrato,  ri- 
guardo alle  superficie  di  cui  ci  occupiamo,  quanto  sopra  avevamo  af- 
fermato. 

Ora  è  facile  dimostrare  che  ciascuna  delle  superficie  S  considerate 
è  essa  stessa  una  superficie  spirale.  Ed  infatti  le  linee  T=costante  sulla 
sfera  costituiscono  un  sistema  di  circoli  paralleli,  cosa  che  si  verifica 
tenendo  presente  l'espressione  (5)  dell'elemento  lineare  sferico  e  calco- 
lando colla  formola  di  Bonnet  la  curvatura  geodetica  delle  linee  t  e 
delle  loro  traiettorie  ortogonali.  Inoltre,  cambiando  u  in  u  +  fib,  v  in 
v  +  ha  (essendo  k  una  costante  arbitraria),  il  valore  di  t  non  si  alte- 
ra, l'immagine  sferica  della  superficie  non  si  deforma,  ma  subisce  una 
rotazione  proporzionale  a  k  intorno  all'asse  dello  stesso  sistema  di  cir- 
coli, mentre,  osservando  la  (10),  si  vede  che  la  superficie  si  deforma 
restando  omotetica  alla  sua  forma  primitiva,  e  la  costante  di  omotetia 
è  pure  proporzionale  a  k\  quindi  resta  evidentemente  dimostrato  quanto 
avevamo  asserito. 

Dalle  (6),  (8)  ricaviamo  per  i  raggi  principali  di  curvatura  di  S  le 
espressioni  seguenti 

e  per  la  curvatura  totale  abbiamo 

(11)  K  =  —  e'*'*^''^''+'''  . 

Cioè  il  gruppo  di  superficie  spirali  caratterizzato  daire(iuazione  (9) 
ha  la  proprietà  che  fra  i  punti  tli  tutte  le  superficie  del  gruppo  sussi- 
ste una  corrispondenza  in  cui  si  corrispondono  le  linee  di  curvatura, 
e  in  punti  corrispondenti  tutte  le  superficie  del  gruppo  hanno  eguale 
curvatura,  giacché  l'espressione  di  questa  non  contiene  le  costanti  che 
derivano  dall'integrazione  della  (9). 


*)  Le^na  sur  la  théorie  ytneraU  dea  sarfaces.  Voi.  I,  pagg.  107-110. 
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Dimostriamo  ora  che  sussiste  anche  corris{)ondeuza  delle  linee  as- 
sintotiche  (o  dei  sistemi  coniugati)  in  tutte  le  superficie  del  gruppo 
stesso.  Ed  infatti  l'equazione  dillereuziale  complessiva  delle  assintotiche 
è  la  seguente 

in  cui  non  comparisce  la  funzione  /! 

Da  questa  equazione,  integrando,  ricaviamo,  come  equazioni  in  ter- 
mini finiti  delle  assintotiche,  le  seguenti 

1   r    -J-(rti«+oM  _±ibj>+^M-i 

p  =  —     «*  +^*  1  =  costante , 

q  =:  -~\  e     *  —  e*  ==  costante  ; 


ne  deduciamo 


quindi  la  curvatura  K  di  S,  data  dalla  (11),  rispetto  ai  parametri //, g 
delle  linee  assintotiche  viene  espressa  cosi 


K=  — 


{p'-qy 


Le  superfìcie  ora  considerate  appartengono  quindi  alla  classe  ge- 
nerale delle  superfìcie  la  cui  curvatura  espressa  per  i  parametri  /; ,  q 
delle  assintotiche  ha  la  forma 

K=-      —i-    — 

e  di  cui  ciascuua,  come  è  noto,  appartieue,  come  prima  falda  focale  ad 
una  doppia  iufiuità  di  cougrueuze  W  le  cui  falde  focali  hauuo  in  puuti 
corrispoudeuti  eguale  curvatui>a. 

3.  Cosi  abbiamo  considerato  solo  un  sistema  di  soluzioni  particolari 
dell'equazione  (7)  ;  volendo  ora  passare  a  delle  soluzioni  più  generali , 
notiamo  che  l'equazione  stessa  si  può  scrivere  cosi 

(12)        -1  |//'(T/'-/)  +  (,   _  ^ :)  j(logU/*  +  UV(log  V)"  I  + 

+  ,/.,:{l.Ì(logY)"+(logV)"+(i^'|=0. 
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Cambiamole  rariabili  u,r  nelle  altre  t,t,  definite  dalle  relazioni 


(13)  T  =  UV      ,     T,  =  - 


e  consideriamo  le  due  espressioni,  che  figurano  nell'equazione  prece- 
dente , 

I(IogU)"  +  UV(log  V/'=  ij  +  UV  ^ 

esse  saranuo  funzioui  di  t,t^;  ìudichìamo  la  prima  cou  6(t,%),  cioè 
poniamo 

de     d6 
e  calcoliamone  le  derivate  ^r-»  x— ;  abbiamo  per  le  (13) 

òr    OT^ 

DO^U'/dd         06      \         Ò6_V'/Ò6     _W^     \ 

ora  dalla  (15)  abbiamo 

du        uL   \U         U'/^  V'J 

e,  confrontando  colle  precedenti,  abbiamo 

_,__..  =  XIV(2_-^), 
da  cui  si  ricava 

ÒO       rU"      U'«      ^,,./V"       Vx-i    V 


(16) 
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Se  confrontiamo  la  prima  di  queste  relazioni  colla  seconda  delle 
(14),  e  se  teniamo  conto  della  (15),  l'equazione  (12)  si  potrà  scrivere 
così 


VfW-f)  f         Vf\^f-f)  '  ^  ' 


Limitiamoci  ora  a  supporre  6  funzione  soltanto  di  t,  cioè  ;5— =0, 
allora  per  la  seconda  delle  (IO)  avremo 


essendo  X  una  costante  arbitraria;  e  integrando,  si  ha 

XJ"  V"  2X 

(18)  _  =  2XU  +  ,i     ,     _  =  -_  +  v, 

ove  fjL,  V  indicano  costanti  arbitrarie;  da  queste  relazioni  con- una  nuova 
quadratura  si  ottengono  in  termini  finiti  U  e  V  espresse  per  funzioni 
esponenziali  di  u,v;  per  le  relazioni  stesse  abbiamo  dalla  (15) 

6=fJL  +  VT 

e  l'equazione  (17;,  sostituendovi  l'espressione  precedente  di  6  e  molti- 
plicandone  ambo  i  membri  per  — —  *- ,  si  può  scrivere  cosi 

da  cui,  integrando, 


(19)  W  +  4v(T/'~/)  + 


/(t/-/) 


essendo  e  una  nuova  costante  arbitraria. 

In  tutte  le  superficie  del  gruppo  caratterizzato  dall'equazione  (19), 
che  è  un'equazione  differenziale  del  2®  ordine  rispetto  alla  funzione  fyv), 
si  corrispondono  le  linee  di  curvatura  e  le  linee  assintotiche  (o  i  si- 
stemi coniugati)  ed  in  punti   corrispondenti  si  ha  eguale  curvatura 

V 
espressa  da  -- .  CJonsiderando  in  particolare  X  =  0,  si  ottiene  il  gruppo 

delle  superficie  spirali  già  studiato  nel  n.*  2.  Supponendo  X  diverso  da 
zero  consideriamo  ora,  come  altro  caso  particolare,  v^O;  allora  fra 
le  superficie  del  gruppo  corrispondente  è  compresa   la  ciclide  di  Du- 
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pin,  ed  infatti,  col  supporre  anclie  e  =  0  e  jji  =  — 1,  T equazione  (11)) 
diviene 


2|/t/'  — / 

ed  integrando,  col   supporre  ancora   =0   la  costante  d'integrazione, 
avremo 


/  =  Vr/'  -  /        cioè        (y  j  =  - 


e  intei^rando  di  nuovo,  e  indicando  con  e  una  costante  arbitraria, 

e  —  T 

da  cui  si  ricava 


/-.T— -T«     '     V-/  = 


se  ora  ricordiamo  le  (G),  avremo  pei  raggi  principali  di  curvatura  della 
superficie  eorrispondente 

..  =  u|/7  ,   .,=.-iil, 

cioè  r^  risulta  funzione  della  sola  u  ed  r,  funzione  della  sola  t?,  perciò 
tutte  le  linee  di  curvatura  della  superfìcie  risultano  circolari ,  quindi 
la  superfìcie  è  la  ciclide  di  Dupin. 

4.  Ritornando  ora  alle  congruenze  generali,  studiate  nella  Nota  ci- 
tata, le  cui  sviluppabili  inviluppano  sopra  una  falda  focale  S  le  linee 
di  curvatura  v  di  un  sistema ,  per  ricercare  le  congruenze  di  questa 
classe  che  sono  al  tempo  stesso  congruenze  di  Ribaucour,  basta 
esprimere  la  condizione  che  le  immagini  sferiche  delle  sviluppabili  stesse 
siano  anche  immagini  delle  linee  assintotiche  di  una  superfìcie  S'  (ge- 
neratrice della  congruenza)  *).  Cos\  si  ottiene  la  classe  di  congruenze 
di  Ribaucour  che  hanno  per  generatrice  una  superfìcie  le  cui  linee 
assintotiche  di  un  sistema  sono  a  torsione  costante. 

Queste  congruenze  sono  state  studiate  dal  Prof.  Bianchi,  il  quale 
ha  stabilito  la  condizione  caratteristica  a  cui  devono  soddisfare  i  coef- 
ficienti dell'elemento  lineare  sferico  rappresentativo  (secondo  Gauss) 
della  falda  focale  S. 

Le  sviluppabili  della  congruenza  (come  in  ogni  congruenza  di  Ri- 
baucour) tagliano  la  superfìcie  media  S  secondo  un  sistema  coniu- 
gato ad  invarianti  eguali,  ed  S  corrisponde  per  ortogonalità  degli  ele- 
menti lineari  alla  superficie  S',  generatrice  della  congruenza,  quindi  le 


*)  Bianchi  L.,  Lezioni  di  geom.  diff.  Voi.  II,  pagg.   17-22. 
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coordinato  doì  punti  di  S  rappresentano,  a  meno  di  un  fattore  costante 
infinitesimo,  le  compimenti  dello  spostamento  subito  dai  punti  corrispon- 
denti di  S'  in  una  delbi*mazione  infinitesima  di  questa  superficie. 

Fra  le  congruenze  che  soddisfano  alla  predetta  condizione  stabilita 
dal  Bianchi  sono  da  notarsi  in  particolare  quelle  che  hanno  per  una 
falda  focale  la  sfera,  ed  a  cui  corrisponde  una  speciale  deformazione 
infinitesima  di  S',  che  ora  ci  proponiamo  di  studiare.  Perciò  converrà, 
per  maggior  chiarezza,  richiamare  qui  brevemente  i  risultati  del 
Bianchi. 

5.  Indichiamo  con  Xi,Yi,Zj  i  coseni  direttori  delle  tangenti  alle 
linee  dì  curvatura  ??  di  S,  ossia  dei  raggi  della  congruenza,  che  sa- 
ranno, come  è  noto,  parallele  alle  tangenti  alle  linee  v  dell'immagine 
sferica  (di  Gauss)  della  superficie  S. 

Quindi  se  X,Y,Z  sono  i  coseni  direttori  della  normale  ad  S  e 

(20)  cli^  =  edu*-{^y(lv* 

è  l'elemento  lineare  di  questa  immagine  sferica,  avremo 

'     y  e  ^^  VT  ^^  y'7^ 

da  cui,  derivando  e  ricordando  le  formole 

yX.  _   1    Se  aX        J^  òe  3X 

"òu*         2e  du  iu        2g  òw  Du  ' 

d^  _  _1_  de  aX         l^òg  ÒX 
òuòv       2e   òv  òt*       .2g  òti  òv    ^ 
si  ottiene 

ÒX,             J    òl/T(ÌX       ,/-^ 
-- —  = ^— V  e  X  j 

Òu  y       Ov       ùv 

ÒX^ ^l_    òVJ  i)X 

òu  |/~      òu       òv 

e  (|uindi  per  i  coefilcienti  dell'elemento  lineare  dell'imniJigine  sferica 
della  congruenza  si  ha 


(22) 


(23) 


yòX.ììX,               1     òVy 
■''       ^   òa    dv              \,—     òu 

1   òV~ 

„_V/^X.V-/     1      ^»/M': 

Rrwd.  Aoc.  —  Fase,  3^  14 
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112J     tl2i 
calcolando  poi  i  simboli  di  Christoffel  j  ,  1  »)  «  l    i^^lJ^^ivi    alFele- 

mento  lineare  stesso,  col  ricordare  l'equazione  di  Gauss 

si  ha 

il2i  Ji2J         ò         /    1     òVT\ 


Ora  afliuchè  le  linee  u,v  immagini  sferiche  delle  sviluppabili  della 
congruenza  siano  immagini  delle  assintotiche  di  una  superQcie  S'  è  ne- 
cessario e  sulllciente  che  sia  soddisfatta  la  condizione 

ò_  112/       d^  il2i 
d^l  1  \~òv  j  2  V 

quindi,  per  le  (24),  si  dovi»à  avere 


òaòv     ^\y—     hi    ) 


1     di'  ^ 
da  cui  si  deduce  che r^ —  è  prodotto  di  due  funzioni  una  della 

sola  u  e  l'altra  della  sola  v. 

Quindi,  scelto  convenientemente  il  parametro  v,  potremo  porre 

1     òV~q 
(25)  ^=U,  , 

V  0  OH 


essendo  U,  una  funzione  arbiti'aria  di  u.  Le  (24)  allora  divengono 

(12i  1    òg 

ed  osservando  che  J  !  =  _  ^  ,  abbiamo  ^,  =  U,*  \\  ,  essendo  V,  una 
funzione  arbitraria  di  i\  Ora  ricordiamo  che,  indicando  con  K'  la  cur- 
vatura totale  di  S',  e  posto  K'^ r,   si  ha,  per  le  note  formole  di 

Pi 
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Codazzi  relative  airiramagiue  sferica  di  S', 


aiogp,  tl2j         òlogp,  il2 


òu  I  2  i,    *         dv  ì  i 

quindi,  tenendo  conto  delle  (26),  si  ha 

òlogp,  ^      ^  U\         t)logp,^^ 

Ne  segue  che  p,  =  — -^  e  K'=— U/,  quindi  sulla  superficie  S'  (per 

il  teorema  di  Euneper)  ciascuna  delle  linee  assintotiche  u  sarà  una 
curva  a  torsione  costante  e  variabile  da  una  linea  u  all'altra. 

La  relazione  (25),  stabilita  dal  Bianchi,  rappresenta  la  condizione 
necessaria  e  suftìciente  afiinchè  la  congruenza  delle  tangenti  alle  linee 
V  della  superfìcie  S  abbia  la  proprietà  enunciata.  Se  in  particolare  U, 
è  una  costante  assoluta,  ritroviamo  le  congruenze  di  (luichard,  già 
ricordate  nella  Nota  citata,  in  cui  le  sviluppabili  hanno  le  stesse  im- 
magini sferiche  delle  assintotiche  di  una  superficie  pseudosferica. 

La  condizione  (25)  si  riferisce  soltanto  all'immagine  sferica  di  S, 
e,  supponendola  soddisfatta,  ogni  superfìcie  che,  riferita  alle  sue  linee 
di  curvatura,  ha  la  stessa  immagine  sferica,  sarà  una  falda  focale  di 
una  congruenza  della  specie  considerata;  in  particolare,  anche  la  con- 
gruenza formata  dalle  tangenti  alla  sfera  stessa  lungo  le  linee  v  sod- 
disfarà alla  condizione  richiesta. 

Inversamente,  ad  ogni  deformazione  infinitesima  di  una  superficie 
S',  che  ha  un  sistema  di  linee  assintotiche  u  a  torsione  costante,  cor- 
risponde una  congruenza  di  Kibaucour  della  specie  considerata. 

Ed,  infatti,  se  K'  = j-  =  —  L\*  è  la  curvatura  di  S'  e 

Pi 

il  SUO  elemento  lineare  sferico  rappresentativo  riferito  alle  immagini 
delle  linee  assintotiche  w,r,  e  se  Xj ,  Y, ,  Z,  sono  i  coseni  direttori 
della  sua  noi*male,  avremo  intanto  per  i  simboli  di  Chris  toffel  relativi 
all'immagine  sferica 

ed  osservando  che  1  ^  !  =  ,r—  x-  >  ^i  ricava  g.  =  \}.^\\ ,  essendo  V.  fun- 
(  2  \      2g^  òu 
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zìone  della  sola  v;  quiadi,  scegliendo  conveuieii temente  il  parametro  i\ 
si  può  porre  (/^  =  \J^^. 

Se  poi  9  è  la  funzione  caratteristica  di  una  qualsiasi  deformazione 
infinitesima  di  S',  ed  x.ijyZ  sono,  a  meno  di  un  fattore  costante  infi- 
nitesimo, le  componenti  dello  spostamento  di  un  punto  di  S',  avremo 

Ora  prendiamo  la  superficie  S  luogo  dei  punti  {x.ìJjZ)  come  su- 
perfìcie di  partenza  di  una  congruenza  i  cui  raggi  sono  pai*alleli  alle 
normali  ad   S';  (questa   sarà  una  congrueiiza  di   Ribaucour  avente 

per  superficie  media  S,  e  la  distanza  focale  sarà  data  da  1/  —  ^,  =  p,(p. 
Consideriamo  la  falda  focale  S  i  cui  punti  hanno  le  coordinate 

avremo  [>er  le  (27) 

dunque  sulla  stessa  falda  focale  le  linee  v  sono  inviluppate  dai  raggi 
della  congruenza  e  sono  ortogonali  alle  loro  coniugate  w,  quindi  sono 
linee  di  curvatura.  Inoltre  si  verifica  facilmente  che  i  coeflicienti  e,g 
dell'elemento  sferico  rappresentativo  di   S   son  legati  dalla  relazione 

6.  Appoggiandoci  ora  sui  precedenti  resultati,  dovuti  al  Bianchi, 
vogliamo  studiare  la  particolare  deformazione  infinitesima  di  S'  che  si 
ha  quando  si  considera  la  congruenza  costituita  dalle  tangenti  alla 
sfera  lungo  le  linee  v\  le  coordinate  x,  y,z  di  un  punto  della  superfi- 
cie media  si  otterranno  subito  ricordando  che  sopra  ogni  raggio  della 
congruenza  la  distanza  dei  fuochi  non  è  altro  che  il  raggio  di  curva- 

tura  geodetica  della  linea  sferica  ?^  (v.  Nota  cit.  n.®  2),  cioè ~'_  ,  che 

òV  g 

per  la  (25)  si  può  anche  scrivere  — ---  ,  quindi  avremo 


Vg  -  V7  -  K7 
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Se  poi  iudichiamo  con  a'\y\z'  le  coordinate   del   punto  coirispon- 
deute  di  S',  avrerao  per  le  note  forniole  di  rappresentazione  sferica 


ossia,  ricordando  le  (22),  (23),  (25), 


X 


Ora,  poiché  le  (28)  ci  danno,  a  meno  di  un  fattore  costante  infini- 
tesimo, le  componenti  dello  spostamento  di  ciascun  punto  di  S',  per  la 
corrispondente  deformazione  infinitesima  di  S',  ne  deduciamo  che  lo  spo- 
stamento stesso  avviene  nel  piano  normale  ad  S'  tangente  alla  corri- 
spondente assintotica  ii  a  torsione  costante;  e  di  più  la  proiezione  dello 
spostamento  sul  piano  tangente  ad  S'  è  costante  =  1 ,  giacche  dalle 
(28),  (20)  si  ha 

^      P,U.  l^v 

7.  Passiamo  ora  a  dimostrare  che  questa  proprietà  è  caratteristica 
per  le  superficie  con  un  sistema  di  linee  assintotiche  a  torsione  co- 
stante, cioè:  queste  suiierficie  sono  le  sole  ehe  amynettano  una  deforma- 
zione infinitesima  />er  cm  lo  spostamento  di  ciascun  punto  abbia  uìia  pro- 
iezione costante  sul  piano  tangente  alla  superficie.  Ed  infatti  sia  una  su- 
perficie S'  di  cui  il  quadrato  delTelemento  lineare  sia  dato  da 

e  supponiamo  che  essa  ammetta  una  deformazione  infinitesima  in  cui 
ciascun  punto  si  sposti  nel  piano  normale  ad  S'  tangente  alla  linea  u, 
ed  abbia  sul  piano  tangente  una  proiezione  costante,  che,  senza  venir 
meno  alla  generalità,  potremo  supporre  =1. 

Se  indichiamo  con  x,y,z  le  coordinate  di  un  punto  di  S'  e  con 
X,Y,Z  i  coseni  direttori  della  normale  ad  S',  le  componenti  a,p,Y 
dello  spostamento  stesso,  a  meno  di  un  fattore  costante  infinitesimo, 
potranno  scriversi  così 

1     dx  ^         1     dy  1     03 
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Ricordaudo  le  forinole  foudamentali 


òaòv  ~       2E   do"  òu  "^  2G  &i*  òv  "^  ' 

ò'x  l    Ì)G  ì>x         1    m  òx 


òv*  2E   Di*  di*   '   2G   (>u  ()« 


si  otterrà 


(31) 


Ò3L 


u        2eKg  ^  "**       ^     ^^     |/g^ 

òa___       1        dG  Dx        ^,/^,^\x 
òv  2E  (/ G^   ùtt  di*  ()w        Vòt)        J/q" / 


Ora  devono  essere  soddisfatte  le  condizioni 

le  quali,  per  le  relazioni  precedenti,  assumono  la  forma 

1      DE                            „                   1      ÒG  , 

_.^ nD  =  0     ,     D"=;0     ,     =  -r-  +  2nD'  =  0  , 


2Kg  ^^  '  '     2l/G    ^ 

la  seconda  delle  quali  esprime  che  le  linee  u  sono  assintotiche;  e  le 
altre  due  ci  danno 

dE 
1)  _  dir  _  i        òi} 

(B2)  __._2-^-  ,    ^—  4^,^^    d7- 

Scriviamo  ora  l'equazioni  di  Codazzi,  ponendo  in  esse  D"  =  0, 


D  /    D'  \        1  DE     ^'     ,   J^  à^      !>     _ 


Dalia  seconda  si  ha 


li     /"_?'  K  1^4.1  ?^£_o 
9"        \Ì/WJ       E  Dt;  "^2E  di*   D' 
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e  sostituendo  a  —  T espressione  data  dalla  prima  delle  (32),   abbiamo 

—  log(^-_:_::)  =  0,  quindi 

(33)  --=  =  U,    , 

Keg 

essendo  U,  una  funzione  arbitrarla  della  sola  u.  Da  ciò  si  deduce  che 
la  curvatura  K  della  superficie  è  funzione  della  sola  u,  data  da  K=— U,*, 
quindi,  per  il  teorema  di  Enne  per,  precisato  dal  Bianchi,  avremo 
per  la  torsione  delle  linee  assintotiche  u 

(34)  Y^"""^^» 

cioè  le  linee  u  sono  a  torsione  costante,  come  avevamo  enunciato. 

8.  Vogliamo  ora  rilevare  alcune  notevoli  proprietà  della  deforma- 
zione di  S'  definita  dalle  (30). 

Ricordiamo  che  la  curvatura  geodetica  delle  linee  u  coincide  colla 
loro  curvatura  assoluta  ed  è  data  da 

1  1    òJ/g 

(36) 


P  j/eg    ^ 

quindi  la  seconda  delle  (32),  tenendo  presenti  le  (33),  (34),  ci  dà 

(86)  «=-^' 

che  esprime  la  componente  dello  spostamento  di  ciascun  punto  di  S' 
secondo  la  normale  ed  anche  la  tangente  dell'angolo  d'inclinazione 
dello  spostamento  sulla  superficie. 

Determiniamo  ora  la  funzione  caratteristica  9  di  Weingarten 
corrispondente  alla  deformazione  considerata;  avremo 


'  "~  Q  1/f(5  \^  òw  du  "~  ^  Su  du/ 


2  Veg 

1     òVq 

e  quindi,  per  le  (31),  9=: zuz  — ;^ —  »  ossia  per  le  (35) 

2|/EG      ^" 

(37)  9  =  ^; 
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cioè  ;  la  compmienie  secondo  la  noì-niale  della  rotazione  svhìla  dall'eie- 
mento  supeìiiriale  è  in-oporzìonale  alla  cwralura  dell' assln lotica  a 
torsioìie  costante. 

Consideriapio  la  congruenza  formata  dalle  tangenti  alla  superfi- 
cie S',  normali  rispettivamente  in  ciascun  punto  alle  linee  w.  Essa  sarà 
una  congruenza  W;  per  avere  le  coordinate  4,t),S  del  punto,  della 
seconda  falda  focale  2  di  questa  congruenza,  corrispondente  ad  (cr  ^y  ,z), 
indicliianio  con  k  il  segmento  che  unisce  i  due  punti  (./; ,  i/,  2) .  (è ,  tj ,  ^)  ; 
avremo 

Esprimiamo  ora  che  la  normale  a  2  ò  parallela  alla  direzione  dello 
spostamento  del  punto  corrispondente  di  S';  basterà  scrivere  che  le  com- 
ponenti a,p,Y  dello  spostamento  stesso  verificano  l'equazioni 

m  24=0  ,  2.«=o. 

Dalle  (38)  abbiamo 

i    ^     Yl  ^     ^     ^^V""       k'Ì^Vrìòx         k 
(40) 


'    ^i_/,    i    J_'àk\òx        k  òVf.  Òx  k 


e,  tenendo  presenti  queste  i*elazioui  e  le  (30),  le  condizioni  (30)  potranno 
scriversi  cosi 

1     òVe    .     D                    ,  ,-  /            k     òVg\  ,    kD' 
(41; :^ -1 .n  =  0,     "GllH -^ —    -f— =w  =  0. 

Ora,  ricordando  le  (32),  si  vede  subito  che  la  prima  di  queste  re- 
lazioni è  identicamente  verificata,  e  la  seconda  ci  dà 

1  1       51/ (7 

(42)  -  = 


vn      2)«^ 


2|/EG 


quindi  per  la  (35)  abbiamo  —  =  — ,  ossia 

fC  ^Q 


(43j  fc  =  2p 


Digitized  by 


Google 


-113  — 
Allora  le  (40)  possono  scriversi  così 

(40')  {  ^  ^    ' 

ò4 1_  Òk  òx       ^   .       ^     j^,^ 

du        I/E  ^  ^^       ^'^        l^E 

Ora  la  seconda  falda  focale  S  della  congruenza  è  suscettibile  di  una 
deformazione  infinitesima  per  cui  ciascun  punto  (4,tì,?)  si  sposta  pa- 
rallelamente alla  normale  alla  prima  falda  focale  S'  nel  punto  (x,y  ,z)\ 
quindi,  a  meno  di  un  fattore  costante  infinitesimo,  le  componenti  di 
questo  spostamento  si  potranno  scrivere  cos'i 

e  derivando, 

(44)  __.=  -_x  +  /--     ,     -T-  =  ;r--X.+^---; 

òu        Ou  ou  dv        ov  ov 

scriviamo  ora  che  hanno  luogo  le  relazioni 

2^^— o  V^^  =  0  V/^^'4-^^'\=0 

Di*  Da  ~       ^    ^  OD  du  '    ^  \du  òv  "^  òv  òu) 

le  quali,  tenendo  conto  delle  (40'),  (48)  e  ricordando  che  D"  =  0,  assu- 
mono la  forma 

|/È      alt  \    ^  y^  du/^    O       òu 

(46)      (-Ld'|_4=D'^=0, 

j/e     ^     |/e     <^     Ke     ^     Ke  ^ 

Le  ultime  due  si  possono  scrivere  più  semplicemente  così 

a/        òk      ^  òl        òk      ^ 

kr 1  —  =  0  k l  —  =0   ; 

dv         Dv  òu         òu 

e,  quando  siano  soddisfatte  queste,  ricordando  la  prima  delle  (32)  e  la 

(42),  si  vede  facilmente  che  la  prima  delle  (45)  è  identicamente  verifi- 

l 
cata.  Dalle  ultime  due  relazioni,  integrando,  si  ricava  --=  costante, 

iC 

RiHD.  Acc.  —  Fase.  3^  15 
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cioè  lo  spostamento  l  è  proporzionale  alla  distanza  focale  h ,  ossia  al 
raggio  di  cvrratura  p,  quindi  l'angolo  sotto  il  quale  è  i^isto  questo  spo- 
stamento dal  punto  corrispondente  di  S'  è  costante  per  tutti  i  jmnti  della 
superfìcie;  facilmente  si  dimostra  poi  che  questa  proprietà  è  anch'essa 
caratteristica  della  seconda  falda  £  della  congruenza  considerata. 

Riguardando  a ,  p ,  y  come  coordinate  dei  punti  di  una  superfìcie 
S,  questa  corrisponderà  per  ortogonalità  di  elementi  ad  S',  e  se  per  i 
punti  di  S  conduciamo  le  rette  parallele  alle  normali  nei  punti  corri- 
spcmdenti  di  S',  avremo  una  congruenza  di  Ribaucour  di  cui  S  è  la 
superfìcie  media,  e  calcolando  la  distanza  focale  per  ogni  raggio  di 
questa  congruenza,  si  trova  facilmente  eli' essa  è  uguale  a  2n,  ed  in- 
fatti, indicando  con  2^  la  distanza  focale,  si  ha  d^  =  —  —  9*  e,  ricor- 

K. 

dando  che  K  =  — U,',  si  ha  ^=^^,  ossia,  per  le  (31),  (37),  &  =  — — , 
ed  infìne,  per  la  (3(5),  ^  =  n.  Le  coordinate  dei  punti  di  una  delle  falde 
focali  saranno  dun(|ue  date  da  a  —  nX  ,  p  —  nY  ,  y  —  ^^>  ^  poiché 
dalle  (30)  si  ha 

a  —  nX  =  —=  —     ,     p  —  nY  = :^     ,     Y  —  nZ  = —  , 

Kg  ^  |/G  ^"  Kg  ^^ 

ne  deduciamo  che  la  falda  focale  stessa  è  una  sfera  di  raggio  1.  E  cosi, 
sotto  un  punto  di  vista  inverso,  lo  conclusioni  del  n.**  0  restano  ve- 
rificate. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  i7  Febbraio  al  i6  Marzo  i907. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Brescia  —  Commentart  deir Ateneo  di  Brescia  per  l'anno  JOOO. 

Catania  —  Società  degli  spetlro^copisti  italiani — Memorie.  voL  XXXVI,  disp.  2*. — 

1907. 
Firenze  —  Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane, 

n.  74.  —  1907. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti ,  voi.  XVII , 

n.  4.  —  1906. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVIII,  n.   1.  —  1907. 
Livorno  —  Pei-iodico  di  matematica  per  Vinsegnamenfo  secondario    —  AYino  XXII 

(3),  voi.  IV,  fase.  IV;  Supplemento,  anno  X,  fase.  IV. —  1907. 
Milano  —  lleale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti  (2),  voi.  XXXIX, 
fase.  XX  ;  voi.  XL,  fase  1-4.  —  1907. 
Società  italiana  di  scienze  naturali  e  del  Museo  Civico   —    Atti ,  voi.  XLV, 
fase.  3°.  —  1907. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXIII,  fase.  I.  —  1907. 
Pisa  — Rivista  di  fisica^  matematica  e  scienze  naturali —  Anno  8,  n.  86.  —  1907. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti  (6),  voi.  XVI,  fase.  3-4. — 
1907. 
IV  Congresso  internazioncUe  dei  matematici  Roma  100^.  —  1907. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  LV,  fase.  I-Il.  —  1907. 
Società  degli  ingegneì'i  e  degli  architetti  italiani — Bollettino,  Anno  XV,  n.  4-5. — 

1907. 
Rivista  di  artiglieria  e  genio  —  Annata  XXIV,  voi.  I,  Febbraio   1907. 
Sassari  —  Studi  sassaresi —  Anno  IV,  sez.  II;  Suppl.,  n.  6.  —  1906. 
Torino  —  Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  bimensuale  (3) ,  voi.  XXV, 
n.  11-12. —  1907. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  —  Atti,  anno  XL,  fase.  10.  —  1906. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Amsterdam  —  Société  mathématique  —  Revue  semestrielle    des  publìcations  ma- 
thómatiques,  tome  XV,  1.  partie  [1906,  Avril-Octobre].  —  1907. 
Nieuw  Arohief  voor  wiskunde  —  Tweede  Reeks,  Deel  VII,  Vierde  Stuk. 
Programma  van  Jaarlijksche  Prijsvragen  1907. 
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Barcelona  —  Real  Academia  de  Ciencias  y  Aries  —  Memorias,  voi.  VI,  n.  1-6. 

Ano  Academioo  de  1906  à  1907. 
Berlin  —  K,  Prewsisches  Meteorolof/isches  InstittU. 

1901.  H.  3.  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Stationen  li  und  III. 
OrdnuDg  im  Jahre  1901.  1906. —  Ergebnisse  der  Niederschlags-Beobacht- 
ungen  im  Jahre  1903  von  G.  Hellmann  1906. 
K.  GeselUchaft  der  Wiss^nscha/ten  zu  GoUingen  —  Nachrichten  Math.  pliys. 

Klaase  1906,  Heft  5.  —  1906. 
Jahrbuch  ilber  die  Fm-tschritte  der  Maietnatìk  —  Band  36,  Jahrgang  1904.  — 
1907. 
Birmingham  —  Birmingham  Naturai  Hislory  and  Philosophical  Society  —  Procee- 

dings,  voi.  XII,  n.  1.  —  1907. 
Calcutta  —  Geoloyical  Survey  of  /n<Ì4a— Records,  voi.  XXXIV,  part.  3.—  1906. 
Edinburgh  —  Uoyal  Society  of  Edinburgh  —  Transaotions ,  voi.  XLI ,  part  III  ; 

voi.  XLV,  part  L  —  1906. 
Kiew —  UniverifiteUkia  IsveaUa  (Notizie  universitarie)  —  Voi.  XLVI,  n.  9-11. — 

1906. 
London  —  Uoyal  Society  —  Proceedings ,  Series  B ,  voi.  79  ,  B  628  ,  Biological 
Sciences;  Reports   of  the  Commission  l'or  the  investigation  of  Mediter- 
ranean  Fever,  part  V.  —  1907. 
RoyU  Astronoftiical  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVII,  n.  4.  —  1907. 
Mcthematical  Society  —  Proceedings,  (2) ,  voi.  4,  part  7.  —  1907. 
Nature  ^Yoì.  76,  n.  1946-1949.  —  1907. 
The  Mining  Journal —  Yol  LXXXI,  n.  3730-3733.  —  1907. 
The  Mineraloyical  Magazine  and  Journal  of  The  Mineratogical  Society  —  Voi. 
XIV,  n.  66.  —  1907. 
Lyon  —  Université  de  Lyon  —  Annales  (n.  s.) ,  1.  Sciences  Módec. ,  fase  19.  — 

1906. 
Madrid  — Beai  Academia  de  Ciencias  exactasy  fiaicas  y  nalurales — Anuario  1907. 
Marburg  —  Gesellschaft   zur   Befòrderung  der  geaammten  NcUurwissemichaften  — 

Sitzungsberìchte.  Jahrgang  1906.  —  1907. 
Mosca  —  Bendiconto  dei  Musei  pubblico  e  di  Burniamo ff  di  Mosca  1905.  —  1906. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  et  du  Caucase  —  BuUetin,  n.  9-12.  —  1906. 
Ottawa  —  Geologica^  Sui^ey  of  Canada, 

Report  on  the  Chibougaman  Mining  Region  (Quebec).  N.  923.  —  1906. 
Section  of  Mines.  Annual  Report  for  1904.  N.  928.  —  1906. 
Preliminary  Report  on  the  Rossland ,  B.  C. ,  Mining   District.  N.  939.  — 

1906. 
Summary  Report  for  1906.  N.  969.  —  1906. 
Paris  —  Académie   des  Sciences  —  Comptes  rendus  ,   Tables,  tome  CXLII  ;  tome 
CXLIV,  n.  4-8.  —  1907. 
Ecole  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques  (3),  tome  80,  n.  1. — 1907. 
Bibliothèque  de  V  École  des  hautes  études  —  BuUetin  des  Sciences  mathémati- 

ques  (2),  tome  XXXI,  Janvier.  —  1907. 
Sociélé  d^encouragement  pour  V industrie  nationale  —  Compte  rendu,  n.  4-6; 

BuUetin,  tome  109,  n.  2.  —  1907. 
Archives  de  neurologie  —  (3j,  voi.  I,  n.  1.  —  1907. 
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Prag  —  K,  K,  Stei-nwarte   zu  Prag    —    Astronomi sche   Beobachtungen   in  den 

Jahren  1900-1904.  —  1907. 
Wien  —  K.  K.  geologische  ReichsanstaU  —  Verhandlungen,  n.  14-16.  —  1906. 

K,  K.  ZerUrcUanstcUt  filr  Meteorologie  und  Geodynamik  —  Allgemeiner  Bericht 

und  Chronik  der  im  Jahre  1904  in  Oesterreich  beobachteten  Erdbeben. 

N.  1.  Offizielle  Publikation  1906. 

K,  K.  zoologiche  botaniache  Gesdlschaft — Verhandlungen,  Band  1j\L — 1906. 

K.  K,  MUUdrgeograpImches  Institut  —  Band  IV,  Triangulierung  II  und  III 

Ordnung  in  Oesterreich.  —  1906. 
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poli in  rapporto  con  V attuale  legislazione  sanitaria  —  Napoli,  1907. 
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fascicolo  4»  ANNO  XLV).  Aprile  1907. 

RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA. 
DELLE    SCIEiNZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  vei^hale  dell'adunanza  del  di  16  Marzo  1907. 
Presiede  il  vice-pi^esìdente  G.  Paladino. 

Sono  presentì  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  Piutti,  Siacci  ed  i  corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e 
Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  tornata  precedente. 
Si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  fra  cui  una  Nota  del 
socio  Torquato  Tara  nielli  col  titolo:  «  Alcune  osseìnmzioni  geo- 
idrologiche sui  dinloì^i  d'Alghero  »  ed  il  Discorso  da  lui  pronunziato 
come  presidente  al  Congresso  dei  Naturalisti  italiani  in  Milano  nel  Set- 
tembre 190C. 

Il  socio  del  Pezzo,  a  nome  pure  dei  colleghi  Capelli  e  Monte- 
sano,  legge  il  rapporto  sulla  Nota  del  dottor  B.  Calò,  proponendone 
la  pubblicazione  nei  Rendiconti.  L'Accademia  approva  airunanimità. 

Il  socio  Oglialoro  presenta  il  conto  consuntivo  dell'anno  UXX>. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  0  Aprile  1907, 
Presiede  il  vice-presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  Siacci  ed  i  corrispondenti  Cavara  e  Chistoni. 

Si  le^e  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente, 
e  si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  socio  Pergola,  con  una  lettera  al  vice-presidente  prof.  G.  Pa- 
ladino, scusa  la  sua  assenza  perchè  indisix>sto.  L'Accademia  fa  voti 
di  pronta  guarigione. 

Il  segretario  riferisce  che  sono  giunti  dal  Ministero  i  decreti  di  no- 
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mina  del  socio  Paladino  a  vice-presidente  e  del  socio  della  Valle 
a  segretario. 

Nell'occasione  dell'inaugurazione  del  nuovo  Istituto  Fisico  dell'Uni- 
versità di  Bologna  e  delle  onoranze  all'illustre  prof.  Righi  che  avranno 
luogo  il  dodici  corrente,  l'Accademia  decide  di  pregare  il  socio  corri- 
spondente prof.  Capellini  a  rappresentarla. 

Il  segretario  della  R.  Accademia  Medico-Chirurgica  di  Napoli  porge 
iu  omaggio  alla  nostra  Accademia  un  esemplare  degli  Atti  del  1900,  con 
preghiera  che  sia  ripreso  lo  scambio  delle  pubblicazioni  fra  le  due  Ac- 
cademie a  conlinciare  da  quelle  dell'anno  passato.  L'Accademia  decide 
di  accettare,  ringraziando,  il  cambio  ed  inviare  intanto  i  Rendiconti  dal 
fascicolo  di  Gennaio  1900  in  poi. 

Il  socio  Bassani,  anche  a  nome  del  corrispondenta  Chi  sto  ni, 
legge  la  relazione  di  cui  furono  incaricati  dall'Accademia  nell'adunanza 
del  2  marzo  p.  p.  sulla  Solfatara  e  sul  Serapeo.  Su  questo  argomento  si 
discuto  variamente  da  molti  soci,  specialmente  dai  professori  Can- 
tone, Siacci,  Bassani  e  Chistoni,  ed  infine  su  proposta  del  socio 
Oglialoro  l'Accademia  prende  la  seguente  deliberazione  :  Ringraziare 
i  professori  Bassani  e  Chistoni  per  la  relazione  fatta  all'Accade- 
mia; pubblicare  questa  relazione  integralmente  nei  Rendiconti;  inviare, 
accompagnandolo  con  una  lettera  della  presidenza,  un  estratto  della  re- 
lazione stessa  al  Ministero  della  Pubblica  Istruzione,  al  Ministero  della 
Guerra,  al  Ministero  di  Agricoltura,  Industria  e  Commercio  ed  alla  Di- 
visione generale  di  Antichità  e  Belle  Arti. 

Il  socio  Pinto,  a  nome  pure  del  socio  Cantone,  legge  la  rela- 
zione sul  conto  del  1900,  presentato  dal  socio  tesoriere  Oglialoro. 
L'Accademia  approva  la  relazione  dei  revisori  dei  conti  deliberando  un 
voto  di  ringraziamento  al  socio  tesoriere. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  13  Aprile  1907. 
Presiede  il  p>^esidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  oi*dinari  Bassani,  Cantone,  della  Valle 
(segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Pa- 
ladino, Pinto,  Siacci  ed  i  corrispondenti  Bakunin,  Cavara  e 
Scacchi. 

Letto  e  approvato  il  processo  verbale  della  seduta  precedente,  si 
presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono  fra  i  quali  un  volume  : 
«  Terra  Madre  y>  del  socio  de  Lorenzo.  Il  presidente  ringrazia. 

Si  legge  una  lettera  del  Direttore  dell'Istituto  botanico  dell'Uni- 
versità di  Pavia,  che  desidera  il  volume  dell'annata  1898  dei  Rendi- 
conti. L'Accademia  delibera  che  sia  mandato. 
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Relazione  sulla  opportunità  di  uno  studio  sistematico  della  Solfatara 

E  DEI   LENTI   MOVIMENTI   DEL  SUOLO  PRESSO  IL  SeRAPEO  DI  POZZUOLI   E 
SUI  MEZZI  PIÙ   ADATTI   PER  ATTUARLO   *). 

(Adananxa  del  di  6  Aprile  1907) 

la  adempimento  all'incarico  ricevuto  riferiamo  brevemente  intorno 
alla  opportunità  di  uno  studio  sistematico  della  Solfatara  di  Pozzuoli 
e  dei  lenti  movimenti  del  suolo  presso  il  Serapeo  e  sui  mezzi  più  adatti 
per  attuarlo. 

Non  si  tratta  di  un  programma  particolareggiato,  che  potrà  essere 
steso  più  tardi,  anche  col  concorso  di  altri  soci,  se  l'Accademia  troverà 
convenienti  le  proposte  e  se  il  Governo  le  accoglierà;  è  soltanto  un'espo- 
sizione dei  principali  provvedimenti  che  gioverebbe  adottare,  affinchè 
i  colleghi  possano  farsene  un  sufficiente  concetto. 

Come  si  sa,  la  Solfatara  è  un  vulcano  semi-attivo.  Dalla  sua  ultima 
eruzione,  avvenuta  quasi  certamente  nel  1198,  sono  passati  più  di  sette 
secoli;  tuttavia  essa  ha  sempre  dato  segni  considerevoli  di  attività 
endogena.  È  nota  a  tutti  l'acqua  termo-minerale  che  si  raccoglie  a  do- 
dici metri  di  profondità  ;  anche  più  note  sono  le  numerose  fumarole 
delle  sue  pareti  e  del  fondo  —  sopratutto  quella  conosciuta  col  nome  di 
Bocca  Grande  — ,  attraverso  le  quali  si  sprigiona  continuamente  una 
grande  quantità  di  vapori  e  di  gas  a  notevole  temperatura,  che  danno 
luogo  a  copiose  sostanze  minerali  sublimate  e,  alterando  chimicamente 
le  rocce  di  cui  è  costituito  il  cratere,  formano  dei  prodotti  di  metamor- 
fismo. Ora,  le  ricerche  su  questi  fenomeni  non  sono,  naturalmente,  man- 
cate e  hanno  fornito  senza  dubbio  un  utile  contributo  alla  scienza;  ma, 
in  generale,  esse  furono  isolate,  saltuarie,  senza  concatenazione  fra  loro 
e  fatte  in  epoche  molto  distanti  l'una  dall'altra.  Ciò  che  manca,  e  che 
tornerebbe  veramente  vantaggioso,  è  uno  studio  sistematico.  La  Solfa- 
tara è  una  cosa  viva,  che  richiede  una  vigilanza  speciale.  Non  basta 
che  qualche  scienziato  di  buona  volontà  vi  si  rechi,  a  intervalli  più  o 
meno  lunghi,  per  intraprendere  delle  indagini,  che  riescono  sempre  limi- 
tate e  per  il  tempo  e  per  la  natura  delle  ricerche  ;  bisogna  che  le  os- 
servazioni sieno  fatte  con  continuità  o  almeno  con  molta  frequenza.  Solo 
in  questo  modo  esse  possono  dare  un  criterio  esatto  sull'andamento  di 
quei  fenomeni.  Le  misure  termometriche,  per  esempio,  fatte  a  grande 
distanza  di  tempo,  perdono  molto  del  loro  interesse  e  non  permettono 


*)  Questa  relazione  è  stata  compilata  per  incarico  dell'  Accademia ,  in  se- 
guito ad  alcune  considerazioni  esposte  sull'argomento  dal  socio  Bassani  e 
appoggiate  dal  socio  Chi  stoni  nell'adunanza  del  2  Marzo  ultimo  (v.  questo 
Hend.,  anno  corrente,  pagine  68  e  60). 
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alcuna  deduzione  efficace.  Così  la  natura  delle  emanazioni  gasose  e  dei 
prodotti  di  sublimazione  può  subire  variazioni  notevoli ,  che  giova  se- 
guire con  continuità.  Una  volta,  nel  IS&i,  per  consiglio  del  Denza  e 
per  opera  di  Giuseppe  De  Luca,  fu  posto  nella  casa  che  è  all'in- 
gresso della  Solfatara  un  piccolo  Osservatorio  meteorologico  e  sismo- 
logico, fornito  di  apparecchi  che  allora  orano  adatti,  ma  che  non  cor- 
rispondono più  alle  attuali  esigenze;  esso  cominciò  a  funzionare,  ma 
iK>co  dopo,  per  mancanza  di  personale  che  avesse  le  cognizioni  e  il  tempo 
necessari i ,  fu  trascurato  e  lini  quasi  sul  nascere.  Certo,  se  sorgesse 
nelle  vicinanze  di  Pozzuoli  (com'è  già  stato  pro[X)sto  al  Governo  da 
uno  di  noi  e  raccomandato  dal  voto  concorde  della  Facoltà  di  Scienze 
naturali  della  nostra  Università,  del  Consiglio  Direttivo  dell' Ufficio 
Centrale  di  Meteorologia  e  Geodinamica  e  della  Commissione  per  lo 
studio  dell'ultimo  terremoto  calabrese)  un  Istituto  geoflsico,  convenien- 
temente corredato  e  con  un  complesso  di  persone  adatte,  si  potrebbe 
seguire  assiduamente  le  manifestazioni  del  vulcano  in  discorso  (bocche, 
spi-ofondaraenti,  fumarole,  vulcanetti  fangosi,  nìovimenti  del  suolo,  eoe.) 
e  compiervi  studii  regolari  sui  gas,  sulle  acque  termo-minerali  e  sui 
depositi  solidi.  Intanto  gioverebbe  collocare  in  varii  punti  della  Solfa- 
tara degli  strumenti  termometrici,  che  indicassero  con  continuità  o, ad 
intervalli  brevi  di  tempo  le  variazioni  di  temperatura,  e  stabilire  in 
-prossimità  di  essa  o,  per  dir  meglio,  nella  parte  centrale  dei  Campi 
Flegrei  degli  appai*ecchi  fra  i  migliori  e  i  più  moderni,  che  segnassero 
tutti  i  movimenti  ai  quali  va  soggetta  questa  plaga. 

Altrettanto  e  più  ancora  è  a  dirsi  del  €  Tempio  di  Serapide  », 
cos'i  importante  per  lo  studio  dei  bradisismi  nella  regione  fl^rea,  il 
quale  giace  in  un  abbandono  scientifico  quasi  completo,  a  malgrado  delle 
proposte  fatte  in  questi  ultimi  sessant'anni  da  parecchi  naturalisti  ita- 
liani e  stranieri:  primo  fra  tutti,  in  seno  a  questa  stessa  Accademia, 
Macedonio  Melloni  nel  1846.  Misure  altimetriche  nel  Serapeo  fu- 
rono eseguite  da  molti;  ma,  tolte  quelle  del  Niccoli  ni,  che  durarono 
quasi  un  quarto  di  secolo  (dal  1822  al  '45)  e  vennero  fatte  dalla  stessa 
persona,  esse,  in  generale,  sono  state  prese  per  incidenza,  senza  conti- 
nuità, da  osservatori  diversi  e  a  grande  distanza  di  tempo,  onde  hanno 
fornito  risultati  scarsi,  incompleti  e  non  di  rado  contraddittoria  D'altra 
parte  mancano  i  dati  necessarii  di  riferimento,  per  modo  che  le  predetto 
misure,  per  quanto  accurate,  non  possono  ritenersi  esatte  e  sicure. 
Quelle,  poi,  compiute  dopo  il  1862  sono  ancora  più  dubbiose,  perchè  il 
condotto,  costruito  in  quell'anno  per  mettere  in  comunicazione  la  base 
delle  tre  note  colonne  col  mare,  è  da  lunghissimo  tempo  ostruito  in  gran 
parte  dalla  sabbia.  Si  sa  che  il  movimento  discendente  continua,  ch'esso 
avviene,  a  quanto  pare,  con  velocità  variabile,  e  che  probabilmente  vi  sono 
stati  dei  periodi  di  sosta;  ma  nulla  si  conosce  di  preciso,  t  vero  che  re- 
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centemente  (in  seguito  al  voto  espresso  dal  Congresso  geografico  italiano 
del  10D4,  su  pi^oposta  del  prof.  M  e  r  e  a  1 1  i  )  l'Istituto  geografico  militare  ha 
eseguito  il  collegamento  del  Serapeo  alla  rete  generale  della  livellazione 
geometrica  di  precisione,  effettuato  partendo  da  un  caposaldo  stabilito 
alla  Torretta  di  Cliiaia,  e  su  ciascuna  delle  tre  colonne  ha  posto  un  capo- 
saldo; ma  questa  determinazione  costituisce  soltanto  il  primo  passo  per 
raggiungere  lo  scopo,  giacché  per  scoprire  la  legge  del  fenomeno  sono 
indispensabili  osservazioni  continuate  o  almeno  molto  frequenti,  e  rife- 
rite direttamente  al  livello  medio  Ijcale  del  mare.  Per  eseguire  tali  ri- 
cerche bisc^nei^bbe  rifare,  con  metodi  del  tutto  moderni,  il  condotto  che 
unisce  i  tre  pozzetti  del  fondo  del  Serapeo  col  mare,  cosi  che,  aven- 
dosi r acqua  marina  al  disotto  dei  tre  capisaldi  stabiliti  dall'Istituto 
geografico  militare,  riescirebbe  facile  determinare  con  continuità  e  me- 
diante opportuno  apparecchio  la  differenza  di  livello  fra  questi  e  lo  spec- 
chio dell'acqua.  Lateralmente  al  condotto  suaccennato,  il  quale  non 
deve  contenere  che  acqua  marina,  converrebbe  farne  un  secondo  per  lo 
scarico  delle  acque  meteoriche  e  di  quelle  che  provengono  dal  vicino 
stabilimento  di  bagni  e  dalle  case  circostanti. 

Riassumendo,  noi,  convinti  della  necessità  di  uno  studio  sistematico 
della  Solfatara  e  del  bradisismo  presso  il  Serapeo,  proponiamo: 

I.  che  l'Accademia  si  associi  al  voto  espresso  dagli  altri  Enti 
scientifici  perchè  sia  fondato  nel  più  breve  tempo  possibile  l'Istituto 
geofisico,  proposto  da  uno  di  noi ,  nel  quale  si  troverebbero  tutti  gli 
strumenti  adatti  per  lo  studio  della  Solfatara  e  dei  lenti  movimenti  del 
suolo  presso  il  Serapeo  *); 

IL  che  si  proceda  subito  alla  costruzione  del  condotto  necessario 
per  la  determinazione  del  livello  medio  del  mare  nell'area  del  Serapeo, 
e  del  tubo  di  scarico  delle  acque  di  varia  provenienza,  che  coprono  tal- 
volta riutero  fondo  di  quel  monumento; 

HI.  che  il  Governo  fornisca  i  mezzi  per  l'acquisto  degli  apparec- 
chi per  lo  studio  immediato  dei  principali  fenomeni  della  Solfatara  e  del 
bradisismo  ; 


*)  Non  sarà  inutile  avvertire  che  l' Istituto  geofisioo  che  sorgerà  presso 
Pozzuoli  non  avrà  per  unico  scopo  lo  studio  della  Solfatara,  del  bradisismo  e 
di  tutti  i  fenomeni  che  offrono  i  crateri  ed  i  laghetti  dei  Campi  Flegrei.  Tale 
Istituto,  annesso  alla  Cattedra  di  Fisica  terrestre  dell'Università  di  Napoli,  do- 
vrà servire  per  lo  studio  di  tutti  i  vari  argomenti  di  questo  ramo  di  scienza, 
e  fra  gli  altri  principalmente  di  quelli  relativi  alla  sismologia,  alle  radiazioni, 
alla  elettricità  atmosferica,  alle  correnti  telluriche  ed  all'ottica  atmosferica,  in 
omaggio  al  Melloni  e  al  Palmieri,  che  colle  ricerche  da  essi  eseguite  nei 
dintorni  di  Napoli  dimostrarono  la  grande  importanza  dello  studio  di  questi 
fenomeni. 
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IV.  che  fino  a  che  non  sia  definitivamente  stabilito  l'Istituto^ 
geoflsico,  si  trovi  modo  di  adibire  ai  predetti  studii  una  parte  del  per- 
sonale attualmente  addetto  alla  Cattedra  di  Fisica  terrestre  ; 

V.  e  che  nei  prossimi  lavori  della  livellazione  dì  precisione  l'Isti- 
tuto geografico  militare  abbia  cura  di  far  collocare  lungo  la  costa  del 
Golfo  di  Napoli  un  numero  di  capisaldi  sufllciente  per  lo  studio  del 
bradisismo,  afifine  di  potere  riconoscere  le  loro  eventuali  variazioni  re- 
lative e  quelle  assolute  rispetto  ai  punti  della  rete  principale. 

Francesco  Bassani  —  Ciro  Chistoni 


Il  cratere  di  Nisida  nei  Campi  Flegrei;  Memoria  del  socio  G.  De  Lo- 
renzo. 

(Adunanza  del  di  20  Aprile  1907)  —  (Sunto  deirAulore) 

In  questo  lavoro  è  descritta  la  costituzione,  la  tettonica,  la  genesi 
e  la  forma  dell'isola  di  Nisida,  che  rappresenta  l'avanzo  di  un  cono 
craterico,  costituito  essenzialmente  di  tufo  giallo  compatto  e  d'un  velo 
di  tufo  grigio  incoerente:  l'uno  e  l'altro  provenienti  da  un  magma  di 
trachite  augitica  con  leggiere  variazioni  verso  le  trachiandesiti  e  le 
trachidoieriti.  La  disposizione  quaquaversale  degli  strati  fa  riconoscere,, 
che  Nisida  non  è  che  poco  più  d'  un  sesto  dell'  antico  cono  eruttivo 
(grande  press'a  poco  come  il  Monte  Nuovo),  il  quale  è  stato  in  grande 
parte  distrutto  dal  mare,  sotto  la  pressione  del  vento  di  sud-ovest,  ora 
coadiuvato  ed  ora  ostacolato  dai  ripetuti  sollevamenti  ed  abbassamenti, 
a  cui  l'isola,  come  la  prossima  costa,  è  stata  soggetta.  Si  vede  inoltre 
che  la  rupe  del  Lazzaretto  Vecchio,  anzi  che  far  parte  del  cono  di 
Nisida,  appartiene  a  quello  di  Posillipo-Coroglio.  Una  tavola  con  carta 
e  sezioni  geologiche  a  colori  ed  una  tavola  con  fotografia  illustrano  lo 
studio. 
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Determinazioni  assolute  deixa  Inclinazione  Magnetica  nel  R.  Osser- 
vatorio DI  Capodimonte,  eseguite  negli  anni  1904,  1905  e  1906 
dal  dottor  E.  Guerrieri. 

(Adunanza  del  di  20  Aprile  1907) 
§1. 

Osservazioni  e  risultati. 

Le  osservazioni  per  determinare  T  Inclinazione  Magnetica  nel  R. 
Osservatorio  di  Capodimonte  negli  anni  1904,  1905  e  1906  sono  la  con- 
tinuazione della  serie  cominciata  nell'anno  1882,  e  le  ho  fatte,  come 
furono  fatte  le  precedenti,  nel  Padiglione  Magnetico  con  lo  stesso  stru- 
mento, r  inclinometro  n/*  62  di  John  Dover,  fornito  di  due  aghi  di 
lunghezza  m.  0.089,  uguali  anche  nelle  altre  dimensioni,  e  con  lo  stesso 
metodo  che  è  quello  descritto  da  E.  Sabine  nel  «  Manual  of  Terre- 
strial  Magnetism  »/ 

I  valori  deirinclinazione  Magnetica,  ottenuti  dalle  osservazioni  se- 
paratamente per  ciascun  ago,  e  le  costanti  relative  allo  stato  ed  alla 
posizione  dell'ago  sono  riportati  nei  quadri  seguenti,  nella  identica  forma 
che  nel  passato.  Il  significato  delle  costanti  è  dato  dalle  seguenti  con- 
venzioni che  riproduco  dalle  precedenti  pubblicazioni  : 

/;  dinota  Tinclinazione  dell'ago  nello  stato  di  poli  diretti  e  nella 

posizione  di  facce  dirette  ; 
g,  l'inclinazione  nello  stato  di  poli  diretti  e  nella  posizione  di 

facce  inveiHite; 
f,  l'inclinazione  nello  stato  di  poli  invertiti ^  e  nella  posizione  di 

facce  dirette  ; 
</,  r inclinazione  nello  stato  di  poli  invertiti,  e  nella  posizione'di 

facce  invertite-, 
a,  medio  (\i  f  q  g,  dinota  l'inclinazione  nello  stato  di  poli  diretti', 
P,  medio  di  f  e  g\  dinota  l'inclinazione  nello  stato  di  poli  in- 
vertiti ; 
I,  medio  di  a  e  p,  dinota  V inclinazione  assoluta. 
L'ago  sta  nella  posizione  di  facce  dirette  quando  la  faccia  contras- 
segnata con  le  lettere  A  e  B  è  rivolta  ai  microscopii;  ed  è  nello  stato 
di  poli  di7'etti  quando  l'estremo  B  è  rivolto  a  nord. 

Tutte  le  osservazioni  dei  tre  anni  suddetti  sono  state  da  me  ese- 
guite e  calcolate;  eccetto  quella  del  10  Gennajo  1904,  eseguita  dal  dot- 
tor V.  Nobile. 
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Valori  assolati  della  loclinazione  Magnetica  ottenuti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  1* Inclinometro  di  John  Dover 
num.  62. 


D«t« 

T.H. 
di  Napoli 

Ago 

iROliiUH 

zlona 

p-a 

l-f 

l-g 

i-r 

I-^ 

1904 

QeDDaio 

IO 

h     m 

IO  33 
IO  31 

56  19.7  « 
56  «5-37 

+14.19 
+^i.99 

+  8.46 
+33.50 

+5:7. 

+3  «.47 

—  9.'54 
-30.75 

-4:06 
-34.35 

Febbraio 

"9 

Il    92 

II  ao 

56  16.15 
56  15.00 

+11.06 
+58.35 

+  7.03 
+30.13 

+  403 

+38.13 

-8.47 

-31.  K) 

-  J.60 
-37.35 

» 

29 

IO  5a 

IO  53 

561547 
56  17.16 

+10.93 
+65.69 

+  6.47 
+34-54 

+  4.47 
+31.16 

-,ni 

-  3.40 
—39.09 

Marzo 

7 

»3  47 
«)  40 

56  16.06 
5613.56 

+10.88 
+5350 

+  7.06 
+36.81 

4-381 
+30.31 

-  6.94 
-34.56 

-3^19^ 

» 

i8 

Il    IO 
Il    13 

56  13.85 

56  13  36 

+10.57 
+61.44 

+  6.73 
+30.78 

+  3.85 
+3066 

-4.65 
-31.33 

-  5.90 
-30.33 

Aprile 

2 

9  35 

9  27 

56  17.03 
56  17.93 

+  9.44 
+57.«>3 

+  5.91 
+30.43 

+  3.53 
+37.18 

—   4.97 
-39.69 

—  4.47 
—37.94 

» 

M 

IO  la 
IO  14 

56  14.35 

56  15.3» 

+10.4^ 
+57- «3 

+  4.10 
+38.51 

+  6.35 
+3863 

— 38Ì35 

-3.65 

-38.87 

u 

37 

IO  36 
IO  35 

56  14.40 

56 1  ^44 

+,3-97 
+60.51 

+  340 
+31.33 

+  4.5» 
+2919 

—33.06 

-  4.47 
-38.4^ 

Maggio 

II 

IO  50 
IO  50 

56 13.46 
56 10.97 

+  969 
+56.19 

+  3.84 
+37.85 

+  5.84 
+38.35 

«566 

-31.03 

—  4.04 
-35.15 

)» 

35 

M  "5 
14   IO 

56  H.6S 
56  15,06 

+  9.63 
+56.50 

+  4.81 
+39.94 

+  4.81 
+36.56 

-6.57 

-30.  7 

-  a.57 
—26.44 

Oiugno 

9 

»«    3 

13    13 

5613.31 
5614.13 

+  3-79 
+5b.oi 

+  571 
+3013 

+  1.84 
+35.87 

-8.54 
—3900 

+  0.96 
—35.01 

» 

22 

>>  5 
Il  t> 

50  15.31 
56  16.63 

+  8.43 
+57.75 

+  4.96 
+33.50 

+  3.46 
+35.35 

-  5.41 
-39.35 

—3851 

Luglio 

II 

«4  34 
14  30 

5615.15 
56  11.81 

tó 

+  6.78 
+33.06 

+J8.81 

—  4.60 
-30.91 

—  0.85 
—39.94 

Agosto 

26 

IO  14 

IO  17 

56  19.10 
5615.41 

tó 

+  8.28 
+30.66 

-5.10 
+30.04 

-  347 
—39.59 

-  0.73 
—31.09 

Settembre 

7 

Il  39 

Il    39 

56  19.59 
56  13.47 

tv 

+56.94 

+  8.47 
+3 '35 

+  0.84 
+36.60 

—  4.4» 
—39.91 

-  4.91 
—37.03 

B 

22 

9  45 
9  33 

56  16.0C 
56  14.07 

+  7.63 
+56.93 

6.63 
+31.10 

+    I.OO 

+3585 

-  5.87 
-39.40 

—  «-75 
-37.53 

Ottobre 

8 

16  35 
16  37 

56  30  33 
56  18.47 

+  5-47 
+55.8? 

+  8.35 
+3>35 

+  460 

+30.17 

-  7  4» 

-39.53 

zJ:^ 

w 

»9 

14    6 

14    8 

561713 

56  1  J.9» 

+ia.oi 
+Ò169 

+  7.^6 
+33.79 

+  4.43 
+38.91 

—10.33 
-33  59 

—  l.6q 
-28,09 
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Valori  assoluti  della  Inclinazione  Magnetica  ottenuti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  T Inclinometro  di  John  Dover 
nnm.  62  (seguito). 


Data 

T.M. 
di  Napoli 

Affo 

InolliM- 
ziona 

p-a 

l-f 

^-9 

i~r 

1-9' 

1904 

Novembre    i 

»                12 

»                 28 

Dicembre  15 

h    m 
IO  38 

10  42 

«5     5 

14  5» 

15  26 
15  23 

11  38 
Il  35 

•    1 

56  15  71 
56  10  61 

56  15.03 
5613.90 

56  1465 
56  14.77 

56  16.59 
56  16.35 

+  6:57 
4-6i.ii 

+18.56 
Ut 

+  2:96 
+  31.61 

+  5.53 
+36.03 

+  6.77 
+27.  «5 

+  3.22 
+33-75 

4-  3-59 
+39.49 

4-  3.40 
4-30-65 

+27.16 

U11 

-31.06 

-8.84 
-33.85 

-  7.35 
—30.10 

—  8  03 
-33.62 

-  /.,6 
—30.06 

-  0.09 
-32.85 

-  5.32 
-24.23 

-  1.04 
—36.37 

1905 

Qennaio     26 
Febbraio     7 

1)           24 
Marzo          8 

»           Il 

»           28 
Aprile          8 

»           18 
Maggio        2 

»            18 

»            30 
Giugno      13 

»           29 

h     m 
12     6 

12  5 

13  42 

13  4> 

15  25 
1)  26 

IO  27 
IO  28 

12  0 

li   59 

IO  54 

10  55 

11  59 
««   55 

«»   55 
'«  55 

16  23 
16   21 

13  16 

12  18 

16    13 

16  II 

8  37 

17  38 
17  38 

1 

56  19.06 
56  15.18 

561597 
56  10.28 

56  14.50 
56  13.65 

56  12.62 
5612.81 

56  1243 
56  i45i 

56  129^ 
50  12  94 

5613.66 
56  ib.49 

56  12.19 
56  10.9 1 

56  1 5  63 
56  1609 

56  11.82 
56    919 

56  16.06 

56  15.00 
56  1535 

56  14.55 
56  16  65 

—    0.62 
4-60.62 

+    7.13 
+56.56 

4-4.9H 
+65.50 

+56.07 

+  536J 

-Ho.6> 
+61.75 

+  6.62 
+54-37 

+  5.62 
4-58.13 

+  7-44 
4-59" 

+  4.00 
4-59.8B 

4-6141 

-3.69 
+31.18 

+  422 
+30.16 

+  1.25 
4-30.2.S 

+  048 
+25.19 

+  2.18 
+27.16 

+27.69 

+  391 
4-3  «-99 

u;; 

4-4.62 
+31.09 

+  4.15 
4-2957 

4-3.66 
4-  3-75 

+  330 
+33-"3 

+  306 

4-^9- n 

+  6.22 
4-2553 

+   2.«8 

+26.27 

+  4-5'> 
+  ^8.ji 

4-  9.9Ì 
+26.91 

4-  5.4  1 
4-2594 

+  670 
4-29-74 

+  2.82 
+26.06 

+  2.50 
+2^)09 

+  6.82 
4-28.56 

US. 

4-4.25 
4-28.75 

+  405 

+3.,.,o 

-3'.69 

-  JO.91 

-  7  5Ì 

— 28.H4 

-6.25 
-28.47 

-  551 

-.J2.8I 

-8.  ,4 
—29.36 

-  6.s6 
—27.19 

-  7''>9 
-53.26 

-  S.81 
—28.19 

-  33.16 

-7.56 
—29.45 

-632 
-?I44 

-  6.62 

-6.83 
-2985 

+  4'3. 
-39.69 

-  3.90 
-26.85 

-  0.88 
-:8.io 

4-  "5  5 
—30.6^) 

-  370 
—36.75 

-  2.68 
—26.43 

-  3-59 
—28.51 

-  081 
-26.18 

+  A'\9 
—27.05 

-  3.68 
-2868 

-  1.22 
—2769 

-  1.38 
—28.50 

-  0.57 
—34.60 
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Valori  assolati  della  Inclinazione  Magnetica  ottennti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  FlncUnometro  di  John  Dover 
num.  62  (seguito). 


Otta 

T.M. 
di  Napoli 

Ago 
N.0 

Inclina- 
ziono 

P-« 

i-r 

^-9 

i-r 

I-i^' 

1905 

Loglio        13 

»       31 

Agosto       IO 
»           25 

Settembre  1 5 
»           30 

Ottobre      1 3 

»               33 

Novembre   4 
»           19 

Dicamlre    3 
»           14 

h      m 

8  ?5 
»35 

9  0 
9    ^ 

9    4 
9    4 

8  36 
833 

9  «« 

9    9 

14  38 
«4  34 

10  34 
10  35 

14  18 
14  18 

13  58 

13  56 

14  34 
14  23 

13  15 
li    13 

14  IJ 

5615.50 
56  19.06 

56  1384 
5615.56 

56  19.34 
56  1575 

56  16.09 
56  it<.43 

^6  16.96 
56  17.93 

56  15.6S 
56  16.03 

5614.15 
56  16.97 

56»393 
561544 

56  11.98 
56  16.65 

5618.15 
561335 

56  16.53 
56  10.7(5 

s6  16.06 
56  ia38 

+  6.63 
+53.13 

+63.82 
+  712 

t«3-3' 
+67.00 

+  8.81 
+68.99 

+  7-56 
+66.35 

+1375 
+71.19 

+  8.43 
+65-93 

+13.49 
+59.63 

+  8.81 
+56.69 

+  11. 31 
+7  «-37 

+13.06 
+78.33 

+  Q.88 
+7691 

±  w 

+31  01 
±"^-^^ 

+  3  06 

+  Vì\ 
+^•75 

+  384 
+3380 

+  346 
+3407 

+  7-31 
+}5-a7 

+  4.65 
+34.33 

4-5.68 
+39.94 

+  3.48 
+3^5.15 

+  5-5J 
+38.35 

+  903 
+37-4» 

+  3.8, 
+4^53 

+  3-»5 
+50.31 

+33  47 
+  4-06 

+  996 
+  J6.35 

+  5.96 
+55.18 

+  409 
+30.31 

+  6.43 
+55-9^^ 

+  3.78 
+31-7» 

4-6.81 
+3769 

+38.53 

+3813 

+  303 
+40.91 

+  6.06 
+J5-4I 

-  5-S7 
—34.69 

-33.38 

-  6.19 

-  6.91 
-33.8; 

-  4.41 
-3')-57 

-  5.41 
—37-94 

-  5-94 
-33.1., 

-7-33 
-34.38 

-  9.69 
—30.81 

-  7-77 
—39.47 

-9-35 
-?7.37 

-  3.73 
—43.34 

-5.69 
—39.09 

-  1.35 
-38.44 

-39.53 

-  0.44 

-6.4. 
-35.13 

-  4.41 
—39.4 1 

-  3.16 
-38.52 

-  7-83 
—40.10 

-  1.33 
-31.65 

-  3.83 
-38.81 

-  1.03 
-37.33 

-  1.97 
-33.00 

-  9-34 
-35-97 

-  4.19 
-37.84 

1906 

Gennaio     1 3 

»           36 

Febbraio    1 1 

Marzo          0 

»           33 

h     m 
14   31 

14   32 

13   37 

13  40 

14  30 
14    33 

12    54 
12    53 

IO    II 
10    il 

56  13^81 
56  14.97 

56    0.19 
50    8.53 

56  14.69 
5613.15 

56  15.06 

56  1 1.78 
56  13.50 

t  ^H 
+74.06 

+71.83 

+14  00 
+71.06 

+  6.87 
+68.76 

+  497 
+76.38 

+33-85 

+  3  07 
+36.41 

+  5-41 
+3403 

-0.33 
+36.19 

"  3-53 
+4«.»3 

/ 
+  1-41 
+40.33 

+  5.19 
+35-4» 

+  8.56 
+37.03 

+53.56 

4-6.41 
+3535 

-40.65 

-10.43 
-39.47 

-13.68 
—39.10 

-  5  94 
-33.31 

—  7.M 
-43.75 

-  3.'8l 

-33-40 

+   3.19 

-33.34 

—28.03 

-  0.95 
-3544 

-  3.60 
-33.C3 
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Valori  assoluti  della  Tnclinazione  Magnetica  ottenuti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di Capodimonte  con  rinclinometro  di  John  Dover 
num.  62  (seguito). 


Data 

T.  M. 
di  Napoli 

Ago 

N» 

Inotina- 
ziono 

P-a 

l-f 

1-9 

I-r 

I-^' 

1906 

• 

Aprile        IO 

h     m 

9  33 

56  »V94 
5^  «5  31 

+  8'5o 
+65-44 

+  3-44 
+34-" 

1 
+  5.07 
+31  21 

—  8!o6 
-35-53 

—  0.44 
—39.91 

»                31 

10  30 

IO  29 

56  lO^Q 
56  10.02 

4-6.85 
+81.31 

+  5.^4 
+41.27 

4-  1.62 
-f- 40.02 

-5-83 
-39.85 

—    I.OI 

-41.48 

Maggio        3 

IO     0 
IO      I 

56   Q.73 
56   6.94 

U^, 

+  a.35 
+32.19 

+  3644 

-4.53 
-3306 

-4.53 
—35.56 

»           i6 

9  34 
9  34 

5613.8. 
56  M-37 

+  9-74 
+07.03 

-1-469 
+33-25 

4-5.06 
+34-37 

-6.44 
-37- "3 

—  3.31 
-30.50 

Giugno        5 

84? 
B  42 

56  11.68 
56  12.96 

-[-  6  00 
+65.31 

+  1-93 
+,3.21 

+  4.06 
+52.09 

-8.44 
-32.54 

+  3.43 
—32.79 

»                20 

Q  15 
9    4 

5Ó  1378 
56  13.51 

+  3-9» 
+69.38 

-{-  1.66 
+33-5« 

-j-  6.16 
+35-76 

-6.47 
—36.61 

-3^.^ 

Luglio         0 

9    6 

5'^  «4.75 
56  18.81 

-(-13  64 

te 

+  6.50 
+37-3» 

—1075 
-35.&1 

—  a.88 
-30.19 

'»           23 

844 

842 

56  I4,Q3 
561894 

+  10.69 
4-Ó7.38 

+  4.82 
+3»-44 

+  5-93 
+  3394 

-  5.33 
-3581 

-  5.33 
-31.56 

Agosto        4 

9  30 

5611.98 
56  17- |6 

+  I  «4 
+7320 

+38-4^ 

-{-  0  61 
+3374 

+  3-33 
-3654 

-  5.07 
-35.66 

»            ì6 

9  »l 
9  IO 

56  «5  59 
56  II  90 

+  556 
+7094 

+  3.84 
+35-90 

+  3.7» 
+35-03 

-3-38 
-39.10 

—  2.28 
-31.85 

Settembre   7 

95B 
IO     7 

561359 
56  18.05 

+  756 
+67.11 

+  1.84 
+35  93 

+  5-73 
+31.18 

-  7-53 
-37-57 

—  0.04 
-39.57 

.)                2} 

IO   10 
IO   12 

56  14.47 
56  17.21 

+12.68 
+76.81 

+  4.35 
+32.84 

+4396 

—  8.78 
-3979 

-  3.90 
-37.<M 

Ottobre      1 1 

IO  27 

IO    12 

56  10.63 
56  17.ÙQ 

+  5  87 
+87.06 

+  2.00 
+43.34 

+  3-88 
+  14-7» 

—  6.62 
-45.28 

+  0.76 
-41.78 

»           35 

IO      ^ 

IO    4 

56  12.91 
56  17.72 

+  2.94 
+74-94 

+  4-59 
+41.22 

+  7-54 
+43-73 

-4.96 
—40.18 

+  1-03 
-34.66 

Novembre  1 1 

9  53 
9  5^ 

56   9.87 
56  16.31 

+1025 
+76.62 

+  2.87 
+  5969 

--36  9i 

—  9  00 
—40.81 

—  1.26 
-35.81 

»           30 

li     0 
IO  59 

56  li. 28 
56  10.56 

+10.44 
+07.24 

4-366 
+36.56 

+  6.78 
+30.69 

— 12.09 
-3644 

+  1.65 
—30.81 

Dicembre    7 

Il    8 

II     2 

5611.31 
56  14.93 

-1-11.38 
+76.55 

+  3.44 
+  59-3' 

+  7.94 
+37-43 

-  8.81 
—41.69 

-  3.57 
-35.07 

Rbnd.  Acc.  —  F<wc.  ^ 
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•       §  IL 

Medii  meq^ili  e  medio  annuo  della  Inclinazione  Magnetica 
negli  anni  1904,  1905  e  1906. 

Sono  registrati  qui  appresso  i  medii  mensili  ed  il  medio  annuo  del- 
l'Inclinazione  Magnetica  distinti  per  ciascun  ago,  nonché  il  medio  ge- 
nerale dei  valori  dati  complessivamente  da  tutti  e  due  gli  aghi.  Nella 
formazione  di  tali  medii  non  si  è  avuta  alcuna  considerazione  delle  ore 
e  dei  giorni  in  cui  sono  state  fatte  le  osservazioni,  ed  i  pesi  dei  di- 
versi valori  medii  si  sono  ritenuti  proporzionali  ai  numeri  delle  osser- 
vazioni. 
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Medii  mensili  e  medio  annuo  dei  valori  assoluti  dell*  IncUnaiione  Magnetica 
ottenuti  nel  Padiglione  magnetico  del  R.  Ossei  vatorìo  di  Capodimonte 
neiranno  1904. 


Data 

(«<y>-») 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(AgoN.M) 

delle 
osser- 
vi) tioni 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(Ago  X.»  2) 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

media 

[Medio  dei  2  aghi) 

N.« 

delle 
osser- 
vazioni 

Gennaio 
Febbraio.     . 
Marzo.     . 
Aprile.     . 
Maggio    . 
Giugno    . 
Luglio     . 
Agosto    . 
Settembre 
Ottobre  . 
Novembre 
Dicembre 

56^9.71 
56  15.81 
56  14  46 
56  15  aó 
5613.57 

56  14  31 

561515 
5^?  19.40 
56  17.S0 
56  18.83 
56  15.1  j 
56  1659 

1 
3 

3 

3 
a 

i 
I 

I 
a 
3 

3 

I 

5^'«537 

56  16.08 
56  13.93 
56  15.58 
56  1303 

56  «5.37 
56  ii^i 
56  e  5.41 
56  1433 
56  16  19 
56  13.09 
56  16.35 

56  17.54 
56  15.95 
56  13.69 
56  15.43 
5613.30 
56  14.79 
56  13.48 
56  17.41 
56  i6.oi 
561750 
56  14.  Il 
56  16.43 

3 

4 
4 
6 

4 

4 

3 

3 

4 
4 
6 
3 

Anno 

56  16.33 

33 

56  14.61 

1 

a3 

5^  «5  47 

44 

I  massimi  e  minimi  valori  osservati  della  luclinazione  Magnetica 
risultano  come  appresso: 

AI  0     I  Massimo  valore  c,6^2o\72  (Ottobre      8) 

I  Minimo  valore  56"i2'.46  (Maggio     11) 

.       XT  0     i  Massimo  valore  56**i8'.47  (Ottobre      8) 

l  Minimo  valore  36*^1 0.61  (Novembre  i) 

L'escursione  totale  è  di  7'.86. 
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Medii  mensili  e  medio  annuo  dei  valori  assoluti  della  Tnclinaiione  Magnetica 
ottenuti  nel  Padiglione  magnetico  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte 
neiranno  1905. 


Data 

(190S) 

Inclinatione 
Magnetica 

medisi 
(AgoN.o  1) 

N.o 

deli- 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 
Magnetica 

melia 
(AgoN.«2) 

N.o 
delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

media 

(Medio  dei?  aghi) 

N.« 
delle 
osser- 
vazioni 

Gennaio  .... 
Febbraio.     .     .     . 
Maru>     .... 
Aprile.     .     .    . 
Maggio    .... 
Giugno     .... 
Loglio     .    . 
Agosto    .... 
Settembre    .     .    . 
Ottobre  .... 
Novembre    .     .    . 
Dicembre    .     .     . 

56  19.06 
5615.34 
56  13.60 
56  13^3 
56  13.33 

5«  M.77 
56  14.17 
5617.73 
56  15.33 
56  14.04 
56  15.07 
56  16.30 

1 

3 

ì 
2 

3 

a 
3 
3 
3 
3 
3 

56  ijliS 
5611.97 
56  1344 
56  13.73 
5615.77 
561595 
5617.31 
56  17.09 
56  16.97 
56  16.30 
56  14.15 
5614.53 

56  17.13 
56  13.60 
5613.05 
5613.07 
5613.54 
56  15.36 
56  15.74 
56  17.40 
56  16.15 
5Ó  15.13 
56  1  ^.76 
56  15^1 

a 

4 
6 

4 
6 

Anno 

56  15.01 

25 

56  15,05 

35 

56  15.03 

50 

I  massimi  e  minimi  valori  osservati  della  luclinazioue  Magnetica 
risultano  come  appresso: 

^^     I^Q     l  Massimo  valore  36^i9'.34  (Agosto   10) 

r  Minimo  valore  56*^1  r.82  (Maggio  18) 

-       ^^     l  Massimo  valore  56'*i9'.o6  (Luglio    12) 

f  Minimo  valore  50"  9'.  19  (Maggio  18) 

L'escursione  totale  è  di  9'.87. 
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Hedii  mensili  e  medio  annuo  dei  valori  assoluti  della  Inclinazione  Magnetica 
ottenuti  nel  Padiglione  magnetico  del  IL  Osservatorio  di  Capodimonte 
neiranno  1906. 


Data 

(1906) 

Inrlinatione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.o  1) 

N.o 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(ApoN.0  2) 

NO 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

media 

(Medio  dei  2 aghi) 

N.o 

delle 
osser- 
vazioni 

Gennaio  .... 
Febbraio.     .     .     . 
Mano      .... 
Aprile      .... 
Mnggio    .... 
Giugno    .     .     ,     • 

Luglio 

Agosto     :    .    .    . 
Settembre     .     .    . 
Ottobre    .... 
Novembre     .     .     . 
Dicembre     .    .     . 

56  11.50 
56  14.69 
56.36, 
56  i2.ai 
5*^  11.76 
56ia.3j 
56  1433 
56  1379 
561 1.0  { 
56  11.77 
561057 
56  11.31 

56  11.75 
561315 

56  l^.2.S  • 

56  12.68 
56  10.65 
5613.2} 
56  18.87 
56  14.68 
5617.63 
56  17.41 
56  I  ).44 
561493 

2 

50  11.62 
56  13.92 
561394 
56  1245 
56  II. ao 
56  ,2.73 
56  ,6.85 
56  14.24 
56  15.83 
56  14.^9 
56  12.00 
5613.12 

2 

Anno 

56  ia6Q 

22 

5614.39 

22 

5613-54 

22 

I  massimi  e  minimi  valori  osservati  della  Inclinazione  Magnetica 
risultano  come  appresso: 

I  Massimo  valore  s^'^'S'-SQ  (Agosto      18 

(  Mirvimo  valore  $6°  9'.  19  (Gennajo  a6) 

. ,  ^,     J  Massimo  valore  s^'*»S-94  (Luglio     26) 

I  Minimo  valore  56^*  S'.g^,  (Maggio     3) 

L'escursione  totale  è  di  I2'.00. 
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Paragonando  i  valori  medii  della  Inclinazione  Magnetica  ottenuti 
per  gli  anni  1904,  1905  e  1906  con  quelli  degli  anni  ppecedenti.  si  ha  : 


i882 

0  i 
57  00.00 

1883 

56  56.60 

3'so 

1884 

56  bl'bf 

307 

___ 

1  22 

.885 

$6  5»  3» 

___ 

o.s6 

1886 

565175 

j 

1887 

4- 

56  5»-54 

0.79 

18.S8 

5651.05 

1.49 

1889 

56  49  14 

191 

__ 

2.20 

1890 

36  46.94 

1891 

56  4S.95'" 

0.99 

>.    .     + 

0  16 

1892 

5646.1.^ 

'893 

5642.13 

3.98 

1894 

»    »   » 

2.09 

189S 

S<>  37  95*" 

2.09 

1896 

S6  37.12 

0.83 

5.68 

1897 

56  3» -44 

1898 

56  28.88"" 

2.s6 

1899 

56  2S.os"" 

3.83 



1.28 

1900 

b^  23  77 

1901 

56  20.62 

3>5 

1902 

S6  17.16"^ 

346 

1903 

56  ,7.38+ 

042 

— 

2.11 

1904 

S^  «S-47 

1905 

56  15.03"" 

0.44 

1906 

56  13.54 

1.49 

Capodimonte.  Avvile  1907, 


Digitized  by 


Google 


W' 

a 

• 

«   ^» 

u     « 

^  23 

z 

H  3 

¥ 

SI. 

5 

ss 

• 

• 

9 

a 

ts   a 

•3 

3^ 

^ 

•e.  s 

a  .5 

2 

3:< 

W 

E- 

Z 

O 

S 

•-H 

Q 

O 

Q^ 

O. 

^s 

<5 

<:.^ 

o 

&. 

5 

« 

o 

^■"^ 

•-H 

9^ 

tó 

S 

O 

H 

'2 

< 

^ 

> 

>MM 

oi 

S9 

-^ 

m 

O 

Cz4 


QO  co  -*.  Ofc  «ff       0>  TT^^  Op       CS^IOCO*»       -^OOOOO       «OO'^OW       OlftCOO»^ 
'^•-•■-•O^       O— <^^(N       ^<M-<oO       ^dOOOi       0Ì»|McÓO4       '^^»ÌOfl4 


8  a> 
fi  <ó 

s  ■• 


^ 

o 

0) 


fa 


I  "^  -*— »      Ti»    I     I  oco 


»     1 


-^=>»«     ow-te^  I       I    I    I    I   I       I    loooi' 
co(>*»<     «o^-^co'       III    II       *    *  ^^1^04 


H 

o  o 

li 


I- 


1,        I      «O-»-»!»» 

5J       I         0*^fl 


3S 

a  co 

Ì2 


;^«      <Ot-f^t-g;j       ^OiTTO»    I        OgcOOOi       ^OQO^OQO       ^2>p?p00 


©iiJ--.:^;::;    ^i;-'--';:^    ;Si5^S' 


I 


_g   I  sasi;^  assaa  aaa:;^  aa:::32  saaaa  «ssas-:; 

^.     i     I  '-««?§j§  «»«g}g  S;"«-:52  aa*'"^  2J2322   "^as^gj 


s» 


^iì5"  |"lll  l'ig  '  glggj  IÌI"S  l-IIS 

ll-l"  '-U^o'-Éì  liii"  Sii»"  Mi 


H  rr»  ►^  •IP  H 


ME^^S..     -^.^^-^     ^._,   >.       ,«St^_„     H.    M^   _     ^  > 


V^V^U'O!^    '"''g?^^    ^^«>z>    So^z^?:"    ?:?szzco 


GO  ^ 


®     a 

^  .5 


'a 


.2  § 


o 

2    ^ 
-^     a 

a 


S> 


c8 

s  ^ 
a  « 

H 


II 


d 

s 


o 

<D  «^ 

c3  ,:: 

o  i 

co  "2 


o    o 

1? 


OOOO^O      OO-HOO      OOOOO      <>JOOOO      oo<oooo      <Nooor-co 
-*-£>3ioo     r-'Moo^     ^cosor-     ooooo     eeoMOO}     oiootoco 


o 


*'^'*323     coo-^ii-ro      OOOO-I»     03>000     cooooo     coooooo 


i^cococcr^     cot'^r-oco     oooor-     eor^ooco     or-pcoh-     ococot^o 

"    '■      SS3?ÌS    Si2SJg{=    8S8PS    325SSS8    Sì^S?:?* 


S5333;   S3S3S    S?2Sgs   SSSSS    SSSSS    S5SSS    |  ^ 


SSSSfS    gS^gS    S?i6f2|2   SSSSS    SS5aS   PfSSSS 


?Ì5gf25;    ìSSSìSg    Si5gSr:    gSSSS    SSS!?g    PSSKS 


SS2S3   S9Sf2§    P2gs;g    SSSSòS   S8§tcf?8    PSSSS 

r-r-ooori     Of— oif-'oó     o»xodx     TÒoòoòóirt     lóòiflt^o     oi^^r-^t^ 


w-  ^  ^  ^  .^        :  .^-  _•        .  •  -  •  -_• ^-        ^  -_•  —•_:_•  -)  O  irf  od  Oi 


t^r^  34  30  «'- 


Jvooooo^      h-r-ocx-X)     ooooooioirt 


eooiQOo»^ 

o  oi  o  t^  od 


QOpoOeOp       OO^iftcO-1«       ^pOOO»^       OOh70><M       »— 0qQC«O^••       0i-<^0>"^ 

^•oosQor^     or^oii^'O     t^oòcii-^oó     ocioócó^ó     «o<òirtr^o     o>o-^<òr>2 


co  o>  lO  Ci  (Tj  cs  Ci  -;  oc  co  'X>  o  »  '>o  •©  t>-  o  o  o  co  co  "«i»  »ft  «o  00  "*i«.  co  0©  p  X 
1-^  «o  od  r-^  X)  «e  -ò  ri  (^  X'  io  x  oó  od  r-  oó  «J  od  od  irf  '^  »rf  o  lO  Ci  ci  o  —  od  o 


SIC  »o  o  p     »o  o  >^  co  00     r^  lO  >o  oo  »rt     oo  o  oo  co  co     co  p  co  ,o  i'^     lO  oo  o  oo  S 
r-«-'«ròo     oof'-cooc^     -^r-csccp     o/O-rift-ij     pirtoo^co     ^^^'-?^. 
^OO'-od      e.  — «'>*--^      — ^oooó     o  —  ooo     o--(>icóco     cò-^iÀ-^^ 


co«opc0e4     lO'-^-^Ciirt     p-^ooor^     c>pto>rtp     poopo.r^     coeot^p^ 
oor^odoio)     òcò<?>oòa»     ooooc^ici     oioooxcì     odr^t^o'o     oo^còcici 


OOOO-^itOO      QOTC'MC>CO      OO^COCOO      CiC^-^CilO      ^Goot^r^      lococopo* 
OiOO  —  00       ciO^-^^      <C— co— •      O^OOicJ      Oi^W^OO      cd«0"Ti«pp 


C^'^'^P^       CO^^QCirtp       -^(XJCOeOO       OOOOO^Ci       0-*plOQO       "«rCOirtCOCj 

coco'cd—i ci     oiiOin-^r-J     cortio'Jóc-i     oocó«ó'>i^     ^»ò«o«òiò     »oeoi«cdcó 


iO'^^»«p     pTfppp     »oiftT0»O"<««     pcooco»-«     ©ir^o»«o»A     "^<^>o>-^»o 
'^  —  o— io     o'e'>'>*^*— I     ooiooflò     Or-ioo'o     ol-^cò-rcò     t»^i«o^ 


SCOOCOf^ 
.  o  Ci  co  — « 


or-cooio 
■n*  o  oo  -^  -r 

^  ^  co  co  co 


r-  oor^o 
o»  co  ^-  CO  '^ 

lO  »r5  o  1^  IO 

co  co  co  co  *i* 


OOÌ54  ^c^^co 

— .  co  <>i  — •  od 

lO  Irt  Irt  ift  ■^ 


»^  o  »-  »^  o 
Oi  co  'r>  — •  GO 

IO  OÒ  r>}  1^  .^ 

"^  "^  n»  "^  IO 


lO-^-<'-«0 

od  o  o  lO  co 
^  ^  ^  co  co 


^  "^  co  oo> 

co  oior^o 

co  -^  ■*  --J»  ^ 


ce  lO  r-i  10  ^ 
od  rD  *>*  *»  "»1« 
'e|«  rj<  ^  CO  CO 

Ci  CO  iq  —  -/D 
Ci  r-^  co  »o  -«r 
-r -^  "TI»  co  co 


-r  -ir  f  o>  Ci 

mÓ  Ci  co  IO  !>* 
C0C0'^1'-1« 

QO  r-  <50  '>»  —• 
-H  Ci  <>»  iC  lo 

co  co  ^  ^  ^ 


co  <-•  CO  lO  co 
•«I»  '^  co  co  co 

OOCOX:  pco 
I— *  t»  Ci  co  'O 
^  "^  co  cO  co 

.— •  'O  "<1«  '-^  — < 
--I  IO  —  -r  'O 

-^  ■«y  »n  co  co 


O  co  lOOOO 

»-^  -^  r-J  o  r-" 

co  co  co  1*  '^ 


'^  IO  CO  t-  "* 

oócocopoo 
IO  IO  lO  lO  "n* 


Ci  -^  CI  '^  »<? 

Oi  »Ó  g  'O  ^ 
co  co  w  co  "1* 

Ci  O  -1«^  30 

lo  o  o  »o  co 
co  co  co  co  '^ 


o  »o  lO  r-  o 
—Jco-iood 

lOiO  kOiO  ^ 

co  t*;  ro  'ij  r- 
— >  52  co  f>»  (» 

lO  «  lO  IO  '«r 


Digitized  by 


OifcOCOOOGO 

"^^COciCsi 
TT  '^  -^  ^  lO 

»-^OOCip  p 

"«r  '<i«  -vr  »o 

COpOO-HTT 

r-có'-iióp 

-«l* '«J' •*'««•  io 


Googl(5 


!  a 

li 


CATALOGO 

DELLE  PDBBLICAZIONI   PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  Ì7  Marzo  al  20  Aprile  i907. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Acireale  —  It.  Accademia  di  s:denze,  lettere  e  arti  degli  Zelanti  —  Rendiconti,  (3) 

voi.  I-IV,  1901-1904.  —  1906. 
Bologna  —  B.  Commissione  geodetica  italiana  —  Processo  verbale  delle  sedute  te- 
nute in  Roma  nei  giorni  3,  4  e  6  Aprile  1906.  —  1906. 
Catania  —  Società  degli  spettroscopùtti  itcdiani — Memorie,  voi.  XXXVI,  disp.  3*. — 
1907. 
Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali  —  Atti,  (4)  voi.  XIX,  1906. —  1906. 
Firenze  —  JUivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIX,  n.  3,  4.  —  1907. 

Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  marzo 
n.  67,  1907  ;  Indice  alfabetico  delle  opere  pel  1906. 
Genova  —  Rivista  ligure  di  scienze ,   lettere   ed  arti  —  Anno  XXIX ,  fase.  I.   — 

1907. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVII,  n.  2,  3.  —  1907. 
LÌTOrnO  —  Periodico  di  matematica  per  V insegnamento  secondario  —  Anno  XXII, 

(3)  voi.  IV,  fase.  V;  Supplemento,  anno  X,  fase.  V-VI.  —  1907. 
Hilano  —  Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  XI,  fase.  1.  —  1907. 
lieale  IsUtìUo  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  (2;  voi.  XL ,  fase. 
6-7.  —  1907. 
Moncalieri  —  Osservatorio  del  Heal  Collegio  Carlo  Alberto  —  Bollettino  mete- 
orologico e  geodinamico.  —  Dicembre  19.06-Gennaio  1907. 
Napoli  —  Casa  di  salute  Fleurent -^  Bollettino,  anno  XXIII,  fase.  IV.  —   1906. 
Accademia  PorUaniana  -^  Atti,  voi.  XXXVI.  —  1906. 
E,  Accademia  medico-chirurgica  —  Atti,  anno  LX,  n.  I-II.  —  1906. 
Padova  —  Accademia  scientifica  veneto-trentino-istriana  —  Atti ,  (n.  s.)  anno  III  , 

fase.  I-II.  —  1906. 
Pisa  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  8,  n.  87.  —  1907. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  — -  Rendiconti,  (6)  voi.  XVI,  fase.  6,  6;  Me- 
morie (6),  voi.  VI,  fase  IX-X.  — 1907. 
Società  degli  ingegneì'i  e  degli  architetti  italiani — Bollettino,  Anno  XV,  n.  6-8. — 

1907. 
Rivista  di  artiglieria  e  genio  —  Annata  XXIV,  voi.  I,  Marzo  1907. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  LV,  fase.  III.  —  1907. 
L' EleUricista -^  Anno  XV,  (2)  voi.  VI,  n.  3-5,  7.— 1907. 
R.  Comitato  geologico  —  Bollettino,  (4)  voi.  7,  4*^  trimestre,  —  1906. 
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Sassari  —  Studi  sasaartai^  Anno  IV,  Sez.  II;  Supplemento,  n.  6-7. — 1906-1907. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  fisioor itici ^  Atti,  (4)  voi.  XVIII,  n.  6-10.  —  1906. 
Torino  —  R.  Accademia   ddle  scienze  —  Atti,  voi.  XLII,  dìsp.  1-6,  1906  —  1907. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti — Memorie,  voi.  XXVII, 
n.  8  ;  Atti,  tomo  LXVI,  disp.  4-5.  —  1907. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Augsburg  —  NaturwissenschafUicher  Verein  fUr  Schwaben  und  Neuburg  (a.  V)  — 

37.  Bericht.  —  1906. 
Barcelona  —  Real  Aeademia  de  Cienoia^  y  Artes  —  Memorias,  (3)  voi.  VI,  n.  6-9  ; 

Boletin,  (3)  voi.  II,  n.  9.  —  1907. 
Boston  —  Society  of  Naturai  History  —  Proceeding8,  voi.  32,  n.  3-12  (1906-1906), 

voi.  33,  n.  1-2  (1906). 
Occasionai  Papera  VII,  n.  4-7,  1906  — 1906. 
Bruxelles  —  Académie  Royale  de  Uelgique  —Classe  des  sciences,  Mémoires  ,  (2) 

tome  I,  fase.  IV- V,  Bulletin  1906,  n.  6-8.  —  1906. 
Budapest  —  Ungarisohe  Geologische  Gesellschaft  —  (Fòldtani  Kòzlòny)  Zeitschrift 

XXXVI  K6tet,  10-12  Fuzet.  —  1906. 
KgL   Ungarische  Geologische  AnstaU  —  Jahresbericht  filr  1906-1907. 
Buenos  Aires  —  Museo  NacionaL-^  Anales,  (3)  tomo  VI  e  tomo  Vili.—  1906. 
Calcutta  —  The  Geological  Survey  of  India  —  Records,  voi.  XXXIV,  part.  4.— 

1906. 
Cape  Town  —  South  A/rican  Philosophical  Society  —   Transactions ,  voi.  XVII, 

part  I.  —  1907. 
CracOTie  —  Académie  des  sciences  —  Bulletin  international,  n.  4-10.  —  1906. 
Dublin  —  i^.  Irish  Academy  —  Proceedings,  voi.  XXVI,  section  A,  n.  2  (1906); 

sect.  B,  n.  7,  8  (1907);  sect  C ,  n.  12  (1907);  voi.  XXVU,  sect  1,  2 

(1907). 
Genève  —  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles  —  Comptes  rendu  des  tra- 

vaux  de  la  Socióté  helvótique  des  sciences  naturelles  1904,  1006,  1906. 
Haarlem  —  Archives  du  Musée  Teyler  —  (2)  voi.  X,  part.  3.  —  1906. 
Kiew  —  Universitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  —  Voi.  XLVI,  n.  12  ;  voi. 

XLVII,  n.  1,  2.  -  1907. 
Kjòbenhavn  —  %^.  Danske  Vìdenskabemes  iS'c^^ikaò  —  Forhandlinger,  1906,  n.*6 

(1907);  1907,  n.  1  (1907). 
la  Haye  —  Sodété  UoUandaises  des  sciences  à  Harlem  —  Archives  nóerlandaises 

des  sciences  exactes  et  naturelles,  (2)  t.  XIII,  Livr.  1-2. —  1907. 
Leipzig  —  JabUmowskische  Gesellncha/t  —  Jahresbericht,  Mftrz  1907- 
London  —  Eoyal  Society  —  Proceedings,  Series  A,  voi.  79,  n.  A.  627  ;  Series  B, 

voi.  79,  n.  B.  629;  Philosophical  Transactions,  series  A,  voi.  207,  A. 

416;  Series  B,  voi.  199,  B.  262.—  1907. 
Mathematical  Society  —  Proceedings ,  (2)  voi.  6,  part  1.  —  1907. 
Roycl  Astronomical  Society  —  Monthly  noticos,  voi.  LXVII,  n.  6.  —  1907. 
Nature  — Noh  76,  n.  1950-1954.  —  1907. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXI,  n.  3734-3738.  —  1907. 
Mexico  —  Son'edad  cientìfica  ^i  Antonio  Alzate»  —  Momorìas  y  Re  vista ,  to- 
mo 2:ì,  n.  5-12.-1905-1906. 
Rknd.  Acc.  -Fase.  -^  18 
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New  York  —  Academy  of  Sciences  —  Ànnals,  voi.  XVII,  part.  I.  —  1906. 
Paris  —  Académie   de«  Sciences    —   Comptes  rendus ,    tome  CXLIV,  n.  9-13.  — 
1907. 
Société  (V  encouragement  powr  l*  industrie  nalionah    —    Compte  rendu  ,  n.  6 

(Mars  1907).  Bulletin,  tome  109,  n.  3.  —  1907. 
Archivts  de  neurologie  —  (3)  voi-  I,  n.  2.  -^  1907. 
Société  malhématique  —  Bulletin,  tome  XXXV,  fase.  I.  —  1907. 
liibliothèque  de  V  Ecole  des  hautes  études  —Bulletin  des  Sciences  mathémati  • 
ques,  (2)  tome  XXX  (1906).  Table  des  matières  et  noms  d'auteurs  1906; 
(2)  tome  XXXI,  Fóvrier,  Mars  1907. 
École  normate  supérieure  —  Annales  scientifiques,  (8)  t.  24,  n.  2-3.  — 1907. 
Bureau  des  longilwles  —  Annuaire  pour  l'an  1907. 
Journal  de.  V  Anatomie  et  de  la  Physioloyie  normale  et  pathoÌ4)gique  de  V  homme 

et  des  animaux  —  Annóe  XLIII,  n.  2.  —  1907. 
Journal  de  malhématiques  pures  et  appliqu^es  —  Tome  3*,  fase.   1.  —  1907. 
Philadelphia  —  Academy  of  Naturai  Sciences  —  Proceedings,  voi.  LVIII ,  jiart. 
II.  -  1906. 
American  PhUosophical  Society  —  Proceedings,  voi.  XLV,  n.  183.  —  1906. 
Si    Pétersbourg  —  Missions  Scientifiques    pour  la    Mesure  (/'  un  are    de  Méridien 
au  Spitzberg,  entrepi-ises  en  1H90-1901   sous  les  au^pices   des  Gouvci'Tiements 
Husse  et  Suédois.  —  Mission  Russe,  —  Tome  I,  Geodesie,  III  section  A.  b. 
Mensuration  de  la  Base  avec  TAppareil  de  Jaderin  (1906);  B.  Réductions 
aux  centres  (1904);  C.  Róseau  de  la  Base  (1904);  IV  Section.  B.  Déter- 
mination  des  attractions  locales  etc.  (1906);  V  Section,  Intensité  de  la 
pesanteur  (1906). 
Tokjo  —  «/.  Earthquake  investigalion  Committee  —  Bulletin,  voi.  I,  n.   1.  —  1907. 
K,  Japaniske  Universitdt  —  Mitteilungen  aus  der  Medicinischen  Facultat , 
Band  VII,  n.  1.  —  1906. 
Washington  —  Smitsonian  Institution  —  Annual  Report  of  the  Board  of  Regents, 
1906,  1906. 
Smithsonian  MisceUaneous  Collections  —  Researches  on  the  attainment  of  very 

low  Temperatures,  voi.  XLIX,  part.  2  (n.  1662).  —  1906. 
United  States  Naval  Observatory  —  Publications ,  (2)  voi.  IV,  p.  IV.— 1906. 
Wien  —  K,  K,  Geologische  Reichsanstalt  —  Verhandlungen,  n.  17  und  18,   1906; 

n.   1-3.-1907. 
Zaragoza  —  Revista  trimtstral  de  matematicas  —  Ano  VI,  num.  21.  —  1906. 

OPBRB   PRIVATA 

Mountmorres,  Liverpool  University,  Institute  of  Commercial  research  in  the  tropies  — 
Maize,  Cocoa  and  Rubter  Hints  on  their  production  in  West  Africa. — 
1907. 

See  J.  J. ,  The  cause  of  earthquakes ,  mountain  formation  and  kindred  phenomena 
'connected  with  the  Physics  of  the  Earth,  —  1907. 
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Fascieolo  5°  a  7"  ANNO  XLVi.  Maggio  a  Luglio  1907. 

RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell' adunanza  del  dì  20  Aprile  1907. 
Presiede  il  presidente  E*  Pergola. 

L'adunanza  comincia  alle  II  a.  m. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Finto,  Piatti,  Slacci  ed  i  soci  corrispondenti  Baku- 
nin,  Cavara  e  Scacchi. 

Si  l^ge  e  si  approva  il  verbale  della  seduta  precedente. 

Il  presidente  riferisce  di  aver  spedito  nei  giorni  passati  al  socio 
Capelli  un  telegramma  pel  lutto  da  cui  è  stato  dolorosamente  afflitto. 
Vedendo  oggi  il  nostro  amato  collega  presente  all'adunanza  gli  ripete 
a  nome  deirAccademia  affettuose  condoglianze.  Il  socio  Capelli  com- 
mosso ringrazia. 

Il  segretario  presenta  il  fascicolo  del  Rendiconto  di  Marzo  e  i  libri 
giunti  in  cambio  e  in  dono.  Indi  dà  lettura  di  due  lettere,  una  del  so- 
cio corrispondente  Capellini  al  presidente  Pergola,  l'altra  del  prof. 
Righi  al  vice-presidente  Paladino.  Il  socio  Capellini  avverte  di 
aver  presentato  a  nome  dell'Accademia  al  prof.  Righi  il  telegramma 
nel  giorno  in  cui  a  Bologna  si  fecero  all'illustre  scienziato  le  solenni 
onoranze.  Il  prof.  Righi  ringrazia.  In  un  altra  parte  della  stessa  sua 
lettera  il  socio  Capellini  esprime  il  desiderio  che  la  nostra  Accade- 
mia voglia  pure  prendere  parte  alla  commemorazione  del  3**  centenario 
dalla  morte  di  U.  Aldrovandi.  L'Accademia  delibera  di  pregare  \o 
stesso  socio  Capellini  di  volerla  rappresentare  in  tale  occasione,  ri- 
serbandosi di  delegare  in  pari  tempo  anche  altri  soci  che  nel  giorno 
stabilito  si  potessero  trovare  in  grado  di  associarsi  a  lui. 

Il  presidente  Pergola  presenta  le  <^  Determinazioni  assolute  del" 
l'Inclinazione  Magnetica  nel  R.  Osservatorio  di  Oapodimonte  esegt^te 
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negli  anni  i90is  i905  e  i90d  >  ^q\  dott.  E.  Guerrieri  e  ne  chiede 
r inserzione  nel  Rendiconto.  L'Accademia  a  voti  unanimi  approva. 

Il  socio  de  Lorenzo  discorre  di  una  sua  Memoria:  <  Il  Cratere 
di  Nisida  nei  campi  Flegreì,  accompagnata  da  una  tavola  cromolito- 
graflca  e  da  una  tavola  fotografica.  Prega  l'Accademia  che  voglia  deli- 
berarne la  pubblicazione  negli  Atti.  A  voti  unanimi  l'Accademia  approva. 

Dal  socio  Cavara  viene  data  comunicazione  all'Accademia  dei  ri- 
sultati di  alcune  ricerche  eseguite  dal  dottor  F.  Nicolosi -Roncati 
sulla  polinuclearità  della  Dammara  robusta.  Di  questa  ricerca  il 
dottor  Nicolosi  ha  redatto  una  Nota  che  il  socio  Cavara  presenta 
pregando  perchè  sia  nominata  una  Commissione  per  riferirne.  Il  pre- 
sidente nomina  a  tale  ufficio  i  soci  Bassani,  Cavara  e  Paladino. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  4  Maggio  1907. 
Presiede  il  p^^esidente  E.  Pergola. 

L'adunanza  ha  luogo  alle  11  a.  m. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Valle  (segretario),  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Pinto,  Piutti,  il  socio  ordinario  non  residente  Torelli  e 
i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Capobianco,  Chistoni  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  verbale  della  seduta  precedente. 

Il  presidente  è  dolente  di  avvertire  l'Accademia  che  l'egregio  col- 
lega Slacci  è  gravemente  infermo.  L'Accademia,  associandosi  ai  sen- 
timenti di  affetto  e  di  stima  per  l'illustre  infermo,  prega  il  presidente 
e  il  segretario  di  portargli  a  suo  nome  i  voti  e  gli  augurii  per  una  fe- 
lice e  pronta  guarigione. 

Il  segretario  legge  una  lettera  del  prof.  Cavara  che  ringrazia 
l'Accademia  per  averlo  eletto  a  socio  ordinario  residente.  Il  presidente, 
essendo  il  socio  Cavara  presente,  si  compiace  con  lui  della  sua  ele- 
zione e  lo  saluta  a  nome  dell'Accademia. 

Si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono.  Fra  questi  il  se- 
gretario parla  specialmente  di  una  Memoria  dal  titolo:  <l  Nuovi  studii 
sulla  placentazione  della  donna  »  di  cui  il  nostro  socio  Paladino  ha 
fatto  omaggio  all'Accademia.  Il  presidente  ringrazia. 

Il  prof.  Capellini  a  nome  del  Comitato  per  U.  Aldrovandi  av- 
verte che  la  data  delle  feste  a  Bologna  è  fissata  pel  12  Giugno  pros- 
simo. L'Accademia  prega  il  presidente  di  ringraziare  a  suo  nome  il  so- 
cio Capellini,  e  nello  stesso  tempo  riconferma  il  suo  voto  dell'adu- 
nanza precedente  di  pregare  lo  stesso  socio  a  volerla  rappresentare 
nella  solenne  occasione 

Il  socio  Cavara,  a  nome  suo  e  dei  soci  Bassani  e  Paladino, 
legge  la  relazione  sulla  Nota  del  dottor  Nicolosi  proponendone  l'in- 
serzione nel  Rendiconto.  L'Accademia  ad  unanimità  approva. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  lì  Maggio  1907, 
Presiede  il  jn^esidente  E.  Pergola. 

L'adunanza  comincia  alle  11  a.  m. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassaui,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  Pergola,  Ogl-ialoro,  Piutti  e 
Finto;  il  socio  ordinario  non  residente  Torelli  e  i  soci  corrispondenti 
Bakunin,  Chistoni  e  Scacchi. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente, 
che  è  approvato.  Si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  presidente  dà  notizia  sulla  salute  del  socio  Si  acci.  Come  da 
incarico  ricevuto  dall'Accademia  nell'adunanza  precedente  egli  si  è  re- 
cato insieme  al  segretario  subito  nello  stesso  giorno  in  casa  dell' illu- 
stre  ed  amato  collega.  Sventuratamente  le  informazioni  ricevute  dalla 
famiglia  e  dal  medico  curante  che  si  trovò  in  quella  mattina,  confer- 
mano la  gravità  del  caso.  Successivamente  durante  la  settimana  ha 
avuto  cura  di  informarsi  personalmente  ancora  altre  volte  ma  purtroppo 
lo  stato  grave  continua.  L'Accademia  si  associa  ai  sentimenti  di  stima 
e  di  affetto  espressi  dal  presidente  e  lo  ringrazia. 

Il  socio  della  Valle  discorre  di  una  sua  Memoria:  «  Osservazioni 
su  alcune  Ascidie  del  Golfo  di  Napoli  >y  accompagnata  da  tavole,  e  ne 
chiede  la  pubblicazione  negli  Atti.  L'Accademia  ad  unanimità  approva. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  8  Giugno  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

L'adunanza  ha  luogo  alle  11.15  a.  m. 

Intervengono  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Paladi- 
no, Piutti  e  i  corrispondenti  Bakunin,  Capobianco,  Dino  e 
Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 
Indi  il  presidente  vivamente  commosso  dice: 

«  Ho  il  dovere  di  annunciare  all'Accademia  la  morte  del  nostro  il- 
«  lustre  collega  Prancesco  Slacci,  avvenuta  il  31  dello  scorso  mese 
«  dopo  lunga  e  dolorosa  malattia.  Nato  a  Roma  nel  1839,  il  Slacci  studiò 
«in  quella  Università  sotto  la  guida  del  Tortolini  e  riparò  in  Pie- 
<  monte,  quando  le  vicende  politiche  rèndevano  pericolosa  la  permanenza 
«  nello  stato  Pontificio  per  chi  nutriva,  come  lui,  sentimenti  di  italia- 
«  nità.  Intraprese  la  carriera  militare  a  Torino  e  fu  distintissimo  uffl- 
«  ciale  di  artiglieria  segnalandosi  nella  campagna  del  1866.  Ancora  nei 
€  gradi  subalterni  fu  destinato  alla  scuola  di  Artiglieria  e  Genio  come 
«  insegnante  di  balistica,  nella  quale  disciplina  acquistò  fama  di  mae- 
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«  stro  insigne.  Nel  1891  venne  incaricato  dell'insegnamento  della  Mec- 
«  canica  celeste  nella  R.  Università  di  Torino  dalla  quale  fu  trasferito 

<  nella  Università  nostra  nel  1893,  con  voto  unanime  della  Facoltà,  alla 

<  cattedra  di  Meccanica  razionale  a  cui  fu  pure  aggiunto  V  incarico 
€  della  Meccanica  superiore.  Pubblicò  numerose  memorie  di  balistica  e 

<  di  svariati  argomenti  di  matematica  pura  e  un  pregevolissimo  trat- 
«  tato  di  Meccanica  razionale  per  uso  della  sua  scuola.  Era  ins^^ante 
«  efficace  per  la  precisione  delle  idee  che  esponeva  co»  rara  semplicità 
«  non  disgiunta  dal  necessario  rigore  scientifico. 

«  Ascritto  alle  principali  Accademie  italiane  fu  deputato  al  Parla- 
le mento  nazionale  pel  1**  Collegio  di  Roma  nel  1886  e  poi  Senatore  del 
«  Regno  nel  1892. 

«  Con  queste  poche  parole  di  mesto  ricordo  intendo  dare,  in  nome 
«  dell'Accademia,  l'estremo  addio  alla  memoria  del  Collega  di  cui  de- 
«  ploriamo  la  perdita  ». 

Dopo  ciò,  in  mezzo  al  profondo  compianto  di  tutta  l'Assemblea,  il 
presidente  in  segno  di  lutto  scioglie  l'adunanza. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  15  Givano  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

L'adunanza  comincia  alle  11  a.  m. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Capelli,  Cantone,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Piutti  e  i  corrispondenti  Bakunin,  Capobianco,  Chi- 
stoni,  del  Re,  Scacchi  e  Semmola. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 
Si  presentano  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  fra  i  quali  special- 
mente le  Pubblicazioni  della  R.  Scuola  superiore  di  Portici. 

Il  socio  Poincaré  manda  condoglianze  per  la  perdita  del  socio 
Siacci. 

Il  segretario  dà  comunicazione  delle  risposte  ricevute  dal  Ministero 
della  Guerra  e  da  quello  della  Marina  circa  agli  studii  che  sarebbero 
da  farsi  nel  Serapeo.  Così  l'uno  come  l'altro  Ministero  fanno  plauso  al- 
l'iniziativa dell'Accademia,  ma  notificano  l'impossibilità  di  concorrere 
finanziariamente. 

I  soci  Bassani,  Cantone,  Piutti,  Chistoni,  del  Re  e  Ca- 
po hi  anqo  presentano  le  seguenti  Note  di  cui  domandano  la  pubblica- 
zione nel  Rendiconto  : 

Del  socio  Bassani  ^  Su  alcuni  avanzi  fossili  di  pesci  nell'are- 
naria  glauconiosa  delle  Isole  Tremiti  ». 

Del  socio  Cantone  «  Sugli  spettri  di  emissione  dei  composti  di 
Uranio  a  bassa  temperatura  >. 


Digitized  by 


Google 


—  148  — 

Del  socio  Piutti,  a  nome  «uo  e  a  nome  del  doti.  E.  Comanduccì, 
€  Analisi  delV acqua  termo- minerale  «Greco»  nei  lenimenti  di  Con- 
tursi (Salerno)  >. 

Del  socio  Chistoni  ^Misure  termometriche  eseguite  nelle  acque 
del  lago  di  Garda  >. 

Del  socio  del  Re  <  Sulla  decomposizione  delle  omografie  in  omo- 
logie ».  C!on  votazioni  unanime  l'Accademia  approva  la  pubblicazione 
delle  Nota  dei  soci  corrispondenti  Chistoni  e  del  Re. 

Il  socio  corrispondente  Capobianco  parla  a  lungo  dei  risultati 
ottenuti  nei  suoi  studii  «  Stilla  struttura  della  tiroide  in  alcuni  mam- 
mife^H -- Nuove  ricerclìe  sulla  tiroide  »  e  domanda  che  gliene  sia  ac- 
cordata la  pubblicazione  nel  Rendiconto.  L'Accademia  ad  unanimità 
approva. 

Il  socio  della  Valle  dice  delle  ricerche  del  dott  Attilio  Cer- 
ruti  ^  SiUf  anatomia  e  biologia  del  Microspio  Mecznikowianus,  Clprd>, 
ne  presenta  la  Memoria  e  prega  il  presidente  a  volere  nominare  una  com- 
missione per  esaminarla  e  riferirne.  Il  Presidente  incarica  per  questo 
esame  i  soci  Paladino,  Bassani  e  della  Valle. 

Il  socio  Paladino  presenta  una  Memoria  di  Paolo  della  Valle 
relativa  ad  «  Osservazioni  di  tetrodi  nelle  cellule  somatiche  »,  pre- 
gando il  presidente  a  voler  nominare  una  commissione  per  esami- 
narla e  riferirne.  Il  presidente  nomina  a  questo  ufficio  ì  soci  Paladi- 
no, Bassani  e  Cavara. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  6  Luglio  i907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

L'adunanza  comincia  alle  11  a.  m. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Vaile  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piutti,  il  socio  ordinario  non 
residente  Torelli  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e 
Scacchi. 

Letto  e  approvato  il  processo  verbale  della  seduta  precedente,  il 
segretario  presenta  i  libri  ricevuti  in  cambio  e  in  dono ,  fra  i  quali 
specialmente  una  Memoria  del  socio  De  Lorenzo  «  L'Isola  di  Capri  » 
e  una  serie  di  pubblicazioni  del  prof.  Umberto  Pierantoni.  Il  pre- 
sidente a  nome  dell'Accademia  ringrazia. 

Il  socio  straniero  Mittag  Leffler  invia  all'Accademia  condo- 
glianze per  la  perdita  del  socio  Si  acci.  Il  R.  Comitato  Geologico  e  la 
Direzione  del  servizio  della  carta  geologica  del  Regno  partecipano  la 
morte  dell' Ing.  Niccola  Pollati  direttore  del  servizio  della  carta 
suddetta.  Si  delibera  di  inviare  una  lettera  di  condoglianza. 
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Il  segretario  legge  una  lettera  (19  giugno  1907)  che  l'onorevole 
Ministro  di  P.  1.  ha  inviato  come  risposta  alia  istanza  fatta  dall'Acca- 
demia  per  studii  geoflsici  presso  il  Serapeo  di  Pozzuoli.  11  Ministro 
riconosce  l'importanza  della  proposta  dell'Accademia,  ma  dichiara  che 
per  ora  per  ragioni  di  bilancio  non  può  provvedere. 

11  segretario  avverte  che  pel  concorso  bandito  dall'  Accademia 
il  giorno  8  gennaio  1906  sul  tema  «  Contributo  sperimentate  alta  co- 
noscenza ed  alta  sintesi  della  c/nnina  e  cinconina  » ,  e  scaduto  il  30 
giugno  p.  p.,  nessuna  Memoria  è  stata  presentata. 

11  socio  della  Valle  a  nome  della  Commissione  (Paladino, 
Bassani,  della  Valle)  legge  il  rapporto  sulla  Memoria  del  dottore 
Attilio  Cerruti:  </.  Ricerche  sull'anatomia  e  biologia  del  Micr^ospio 
Mecznihowianus,  Clprd,  proponendone  la  pubblicazione  negli  Atti.  L'Ac- 
cademia ad  unanimità  approva. 

11  socio  Paladino  a  nome  della  Commissione  (Paladino,  Bas- 
sani, Cavara)  riferisce  favorevolmente  sulla  Memoria  di  Paolo 
della  Valle:  <t  Osservazioni  di  tetradi  in  celtiUe  somatiche  >  e  ne 
propone  la  pubblicazione  negli  Atti.  L'Accademia  ad  unanimità  ap- 
prova. 

Si  presentano  le  seguenti  comunicazioni  scientifiche  pel  Rendi- 
conto: 

dal  socio  Capelli  una  sua  Nota  ^a  Sulla  risoluzione  generale  delle 
equazioni  per  mezzo  di  sviluppi  in  serie  »  ; 

dal  socio  Pergola  una  Nota  del  dott.  E.  Guerrieri  «  Riassunto 
delle  Osservazioni  ìueteorologiche  fatte  nella  R,  Specolà.di  Capodimonte 
nell'anno  1906  ». 

Dal  socio  Oglialoro  è  presentata  una  Memoria  dei  dottori  G.  Ker- 
not,  E.  d'Agostino  e  M.  Pellegrino  «  Ricerche  sulle  influenze  di 
solubilità  ».  Il  presidente  incarica  per  l'esame  di  (juesta  Memoria  i  soci 
T)glialoro,  Pinto  e  Cantone. 

Dal  socio  della  Valle  è  presentata  una  Memoria  del  dottor  E. 
Mar  e  ucci:  ^Sull'incrocio  di  alcuni  muscoli  nei  Saurii  y^.  Nota  II. 
La  Commissione  per  esaminare  questa  Memoria  nominata  dal  presi- 
dente risulta  composta  dei  soci   Paladino,  Hassaui  e  della  Valle. 
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Relazione  sulla  Nola  del  Doti.  Francesco  Nicolosi-Roncati  dal 
tilolo:  «  La  polinucleavilà  nella  microspora  della  Dammara  robusta 
C.  Moore  ». 

(Adunanza  del  di  4  Maggio  1907) 

Le  ricerche  del  Dott.  Nicolosi-Roncati  portano  un  contributo 
alla  conoscenza  della  struttura  del  polline  di  Dammara  robusta  colti- 
vata nel  R.  Orto  botanico  di  Napoli,  e  danno  conferma  di  fatti  assai 
singolari  riscontrati  recentemente  nel  genere  Araucaria,  onde  vengono 
vieppiù  messi  in  rilievo  i  rapporti  filogenetici  delle  Araucariee  con  tipi 
primitivi  di  Conifere  e  così  colle  estinte  Cordai  tee. 

La  Commissione,  riconoscendo  la  importanza  della  Nota  del  Dottor 
Nicolosi-Roncati,  propone  all'Accademia  che  venga  inserita  nel 
Rendiconto  di  questa. 

F.  Bassani 

G.  Paladino 

F.  Cavara,  relatore. 


La  polinuclearità  nella  microspora  della  Dammara  robusta  C.  Moore; 
Nola  preliminare  del  doti.  F.  Nicolosi-Roncati. 

(Adunanza  del  di  20  Aprile  1907) 

La  struttura  della  microspora  delle  Gimnosperme  da  parecchi  anni 
a  questa  parte  è  stata  oggetto  di  numerose  investigazioni ,  riuscite 
feconde  dei  più  importanti  risultati. 

Già  lo  studio  della  microspora  nelle  Cicadee  fruttò  ad  Hirase  e 
e  a  Ikeno  la  scoperta  degli  spermatozoidi  ciliati,  la  quale  rese  assai 
più  evidente  V  analogia  fra  questa  prima  classe  di  Gimnosperme  e  le 
Crittogame  vascolari  ed  in  special  modo  le  Pteridofite  eterosporee. 

Nelle  Conifere  ricerche  anche  recenti  avevano  assodato  che  il  gra- 
nello pollinico,  0  microspora,  consta  generalmente  di  tre  cellule,  delle 
quali  due  rappresentano  il  residuo  delle  cellule  vegetative  del  protallo, 
la  terza,  alquanto  più  grande  e  con  nucleo  vistoso,  è  la  cellula  sper- 
matogena.  Nella  germinazione  questa  si  divide  ben  presto  in  una  cel- 
lula madre  anteridiale  ed  in  una  cellula  sorella  sterile,  la  quale  viene 
ad  addossarsi  alle  due  preesistenti  cellule  protallari.  Per  dissoluzione 
di  quest'  ultima ,  la  cellula  madre  dell'  anteridio  può  rendersi  libera  e 
migrare  nel  tubo  pollinico.  ludi  a  poco,  ovvero,  come  è  stato  anche 
osservato,  quando  essa  è  ancora  unita  alle  altre  cellule  costituenti  la 
microspora,  dà  luogo  per  divisione  a  due  cellule  figlie  simili,  cioè  le 
cellule  generative,  gli  elementi  sessuali  maschili. 

Rbnd.  KQO.'-Fasc.  5^  a  7^  19 
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Questo  il  risultato  delle  ricerche,  e  queste  le  nozioni  che  si  ave- 
vano intorno  alla  microspora  delle  Conifere  ed  alla  sua  germinazione. 

Ma  già  precedentemente  rHofmeister  nelle Taxinee  e  Juniperinee 
aveva  osservato  (e  lo  Strasburger  ebbe  a  confermarlo  fin  dal  1872 
pel  Juniperus  virginiana)  la  formazione  di  4-0  cellule  libere,  sferiche, 
all'estremità  del  budello  pollinico  nel  momento  della  fecondazione. 

Il  Juel  *),  nel  1904,  nel  Cupressus  Ooioeniana  pervenne  alla  consta- 
tazione di  un  numero  maggiore  di  nuclei  generativi  (fin  venti)  nel 
tubo  pollinico  prima  che  questo  abbia  raggiunto  gli  archegoni,  e  più 
recentemente  ancora  il  Norén*)  in  un  tubo  pollinico  del  Juniperus 
communis  ebbe  a  notare  che  questo,  non  appena  percorso  la  metà  del 
suo  cammino  attraverso  la  nocella,  presentava,  oltre  ai  due  nuclei 
generativi  liberi,  un  agglomeraraento  di  tre  huclei  grandi  situati  entro 
ad  un  comune  strato  plasmatico. 

Ma  al  Congresso  internazionale  botanico  di  Vienna  del  1905  il 
Lopriore  di  Catania  •)  annunciava  di  avere  riscontrato,  occupandosi 
dei  processi  spermatogenetici  AelV  Araucaria  Bidwillii,  una  spiccata 
pluralità  di  nuclei  non  soltanto  nel  budello  pollinico,  ma,  e  quel  eh' è 
più,  nella  microspora  stessa  e  prima  che  questa  sia  pervenuta  alla  ma- 
turità germinativa.  Il  Thomson  *),  nello  stesso  anno,  in  una  Memo- 
ria sulla  membrana  delia  megaspora  delle  Gimnosperme  mette  in  nota 
di  avere  riscontrato  la  presenza  di  sei  o  sette  nuclei  nel  tubetto  polli- 
nico di  un'altra  Araucariea,  uelVAgathh  av^iralis. 

Nell'Orto  botanico  di  Napoli  esiste  un  beli'  esemplare  di  Dammara 
robusta^  che  fiorisce  regolarmente  e  dà  in  copia  amenti  maschili.  Dalle 
opere  di  sistematica ,  come  del  pari  dall'  Index  Kewensis ,  è  ritenuta 
come  una  specie  diversa  AdAV Agathis  avbsiralis  sixxàìdiidi  dal  Thomson. 

Fin  dallo  scorso  anno  mi  ero  proposto  di  studiare  Io  sviluppo  della 
mierospora  di  detta  Araucariea,  ma  la  cenere  emessa  in  allora  ed  in 
tanta  abbondanza' dal  Vesuvio  danneggiò  alquanto  le  infiorescenze  ed 
influì  anche  deleteriamente  sul  polline,  del  quale,  non  ostante  i  vari 
mezzi  di  coltura  tentati,  non  potei  riuscire  a  provocare  la  germi- 
nazione* 

Quest'anno,  e  fin  dai  primi  del  febbraio  scorso,  ho  potuto  avere  dal 


*)  Juel  ,  TJeber  den  Pollenaohlauch  von  Cupresms,  Flora.  1904,  Bd.  XCIII. 

•)  Norón,  Zar  Entwicklangsgeschiehte  dea  Juniperus  cammunù,  —  Uppsala 
Uuiversitets  Arwkrift.  1907. 

•)  Lopriore,  tJeber  die  Vielkemigkeit  der  PollenkSmer  und  PoUen- 
schl&uche  von  Araucckria  BidwUUi  Hook.  —  Résultats  scientifiques  du  Congrès 
International  de  Botanique.  Wien,  1906. 

*)  Thamson,  The  megaspore-membrane  of  Gymnosperms.  —  University 
of  Toronto  Studies,  190&, 
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loro  primo  esordire  gli  amenti  maschili ,  che ,  fissati ,  imparafflnati  e 
sezionati  al  microtorao,  mi  diedero  modo  di  poter  fare  delle  osserva- 
zioni sulla  struttura  delle  microspore.  Fra  i  liquidi  fissatori  ho  adope- 
rato di  preferenza  il  sublimato  alcoolico-acetico ,  e  per  la  colorazione 
mi  sono  servito  del  violetto  di  genziana  Ehrlich-Hizzozero,  che  ha  dato 
pure  buoni  risultati  al  Lo  priore  nel  suo  lavoro  s\xìV  Arat^aria 
Bidwillit 

La  microspora,  costituente  il  polline  della  Dammara  robusta,  si 
presenta  sotto  forma  di  un  granello  sferoidale.  L'esina,  che  la  riveste, 
è  notevolmente  ispessita,  di  color  giallo-zolfo  e  con  speciali  scolture 
puntiformi;  relativamente  assai  sottile  e  jalina  si  presenta  l'entina. 

Nello  stadio  di  incompleta  maturità,  il  polline  appare  ricchissimo 
di  granuli  di  amido  di  forma  globulare  od  elissoidale,  e  nei  quali  a 
forte  ingrandimento  si  rendono  evidenti  anche  le  striature.  Questi  gra- 
nuli, che  riempiono  completamente  il  lume  cellulare,  sono  addossati  in 
gran  numero  gli  uni  agli  altri ,  si  da  formare  degli  accumuli  che  ven- 
gono a  mascherare  ogni  altro  incluso. 

È  soltanto  mercè  le  sostanze  coloranti  che  si  riesce  a  mettere  in 
evidenza  parecchi  nuclei ,  dei  quali  uno  alquanto  più  vistoso  che  tro- 
vasi per  lo  più  nella  parte  centrale  del  granello  pollinico.  È  il  nucleo 
vegetativo,  attorno  al  quale  e  senza  ordine  alcuno  vengonsi  a  disporre, 
fra  mezzo  alla  massa  amilacea ,  gli  altri  nuclei  in  numero  di  sei,  otto 
o  dieci  e  di  dimensioni  alquanto  più  piccole. 

Questi  stadi ,  da  me  riscontrati,  concordano  perfettamente  con  ana- 
loghi osservati  dal  Lo  priore  nella  microspora  deW  Ai^aucaria  Bidwilliù 
e  danno  quindi  una  conferma  che  la  pluralità  dei  nuclei  si  ha  fin  nella 
microspora  immatura,  come  risultato  di  processi  di  divisione  dei  nuclei 
primari  di  questa.  Non  può  quindi  avanzarsi  il  dubbio  che  la  quantità 
notevole  di  nuclei,  che  può  verificarsi  poi  nel  budello  pollinico,  possa 
attribuirsi  a  stimoli  chimico-fisici  del  liquido  nutritivo  di  coltura. 

La  pluralità,  dunque,  dei  nuclei  nella  microspora  della  Dammaì^a 
robusta,  oltre  che  confermare  le  osservazioni  del  L  opri  or  e,  fa  ve- 
dere come  il  fenomeno  sia  più  generale  di  quanto  si  crede  e,  formando 
un  carattere  peculiare  delle  Araucariee,  suggerisco  delle  deduzioni  di 
ordine  filogenetico. 

Per  queste  mie  osservazioni  sulla  Dammara  io  sono  incline  ad 
appoggiare  le  vedute  del  Lopriore,  che  cioè  la  divisione  cellulare  e 
nucleare  manifestantesi  nella  germinazione  della  microspora,  sia  da 
considerarsi  come  una  formazione  anteridiale,  e  che  sia  in  connessione 
con  Tagglomeraraento  puricellulare  riscontrato  nella  microspora  delle 
Cordaites  fossili,  che  l'Oliver  *)  ritiene  rappresenti  uno  spermogonio 
0  meglio  un  anteridio. 


*)  Oliver,  The  ov alea  of  the  older  Gymaospernis.  Ann.  of  Botany,  1903. 
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La  p<»linuclearità,  f*^rciò.  nella  micm>j>oi-a  delle  Araucariee,  costi- 
tuisce un  carattere  filocenetico  di  notevole  importanza,  in  quanto  che 
fareUie  ritenere  queste  ultime  fra  le  Conifere  che  hanno  majr^iore  affi- 
nità ron  gruppi  primiiivL 

DtUV  Ittituto  b'>tania»  della  R,  l'niveni/à  ti»  A''»/**»//. 


os^RRVAZioNi   se  ALCC.VE  ACCIDIE  DEL  Goi-Fo  M  Nap<ìu  ;  Me*ìtoria  del 
socio  ofyitnario  A.  DelUt  Valle. 

(AdaaAiixa  d«l  di  11  Maggio  1907;  —  (Santo  delTAatore) 

Nella  presente  Memoria  pubblico  delle  nt)tizie  frammentarie  sopra 
alcune  Ascidie  del  Golfo  di  Napoli  che  mi  è  occorso  di  raccogliere  in 
diverse  occasioni  nella  Stazione  Zoo\oj:ìC'<u  Molte  di  esse  si  riferiscono 
al  Diplosoììia  Lisieri,  di  cui  ho  seguito  ripetutamente  sul  vivo  la  meta- 
morfosi della  larva,  lo  sviluppo  d^ìlle  giovani  o^Ionie,  i  movimenti  dei 
prolungamenti  ectodermici  e  le  singolari  migrazioni  in  loto  delle  colo- 
nie adulte.  A  proposito  dei  movimenti  dei  prolungamenti  ectodermici 
riferisco  pure  sopra  ciò  che  ho  veduto  di  somigliante  su  alcune  colonie 
di  Butiillidi,  nelle  Distaplie,  nelle  Cione,  in  una  Styela, 

Do  qualche  figura  relativa  al  ringiovanimento  delle  colonie  di  Dia- 
zona  violacea y  di  cui  pubblicai  molti  anni  or  sono  una  relazione  preli- 
minare, ma  di  cui  né  a  me,  uè  ad  aftri  è  più  riuscito  di  trovare  mate- 
riale favorevole  allo  studio  completo. 

Termino  con  delle  osservazioni  sul  valore  sistematico  dei  varii  ge- 
neri dei  Didemuidi,  e  particolarmente  insisto  nel  considerare  come  va- 
lidi i  due  generi  Trìdiderunuin  e  Tetradidetnnutn. 
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Sugli  spettri  di  emissione  dei  sali  di  uranio  a  bassa  temperatura  ; 
Nota  del  socio  M.  Cantone. 

(AduDania  del  di  15  Giugno  1907) 

Avendo  avuto  a  mia  disposizione,  per  cortesia  del  Prof.  Piatti, 
dell'aria  liquida  prodotta  nell'  Istituto  di  Chimica  farmaceutica,  ho  ese- 
guito alcune  esperienze  per  constatare  l'interessante  fenomeno  dell'as- 
sottigliarsi delle  bande  emesse  dai  composti  di  uranio,  sotto  l'azione 
della  luce  di  grande  rifrangibilità ,  quando  questi  siano  portati  a  tem- 
peratura molto  bassa. 

Il  materiale  di  cui  disponevo  per  tale  indagine  non  era  il  più  adatto 
perchè  avuto  in  prestito  da  varie  parti,  ed  in  parecchi  casi  senza  le  suffi- 
cienti garanzie  di  purezza  ;  se  non  che  i  primi  risultati  ottenuti  sono 
di  tal  natura  che  possono  interessare,  a  me  sembra,  anche  senza  le  in- 
dicazioni esatte  dei  composti  cimentati;  sicché  mi  sono  indotto  a  pub- 
blicarli, riservandomi  un  ulteriore  esame  della  questione  di  cui  qui  si 
tratta. 

Il  sig.  Henri  Becquerel  *),  cui  si  deve  la  prima  ricerca  sul 
fenomeno  avanti  cennato,  prese  ad  esaminare  il  nitrato  di  uranile,  il 
solfato  doppio  di  uranile  e  potassio  ed  il  cloruro  doppio  di  uranile  e 
potassio,  e  diede  come  risultato  delle  sue  ricerche  i  valori  delle  lun- 
ghezze d'onda  corrispondenti  alle  letture  che  egli  eseguì  sulla  scala 
dello  spettroscopio,  facendo  notare  che  nelle  esperienze  coll'aria  liquida 
le  bande  si  risolvono  in  altre  sottili  ed  intense  raggruppate  nel  mede- 
simo ordine  in  ciascuna  banda;  però  nessuna  deduzione  di  carattere 
quantitativo  si  trae  dai  risultati,  né  dal  4  Marzo,  giorno  della  comuni- 
cazione, ad  oggi  é  comparso  altro  lavoro  dello  stesso  A. 

A  me  é  sembrato  che  valesse  la  pena  di  ricercare  se  vi  fossero  in 
questi  spettri  dei  sali  di  uranio  serie  di  righe  rispondenti  a  determinate 
leggi  semplici,  come  si  é  potuto  accertare  per  molte  sostanze  allo  stato 
gassoso;  e  pertanto  seguendo  l'indirizzo  tenuto  ordinariamente  dai  Fi- 
sici nello  studio  delle  serie  mi  sono  riferito,  invece  che  alle  lunghezze 
d'onda,  ai  numeri  di  vibrazione,  e  più  propriamente  ai  valori  reciproci 
di  quelle  lunghezze  espresse  in  millimetri. 

Poiché  anch'  io  facevo  le  determinazioni  servendomi  di  uno  spet- 
troscopio ad  un  prisma  e  riferendomi  direttamente  alla  scala  di  questo 
strumento,  i  valori  delle  lunghezze  d'onda  sono  in  media  approssimati 
a  5  U.  A.,  e  forse  un  po'  più  grossolanamente  nelle  parti  estreme  dello 


*)  V.  Compteè  Bendua,  144,  p.  459,  1907. 
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spettro;  tuttavia  stando  all' andamento  generale  dei  risultati  ottenuti 
potevo  contentarmi  di  quest'approssimazione,  giacché  a  mio  credere  una 
maggiore  esattezza  varrebbe  più  che  altro  allo  studio  delle  modalità 
del  fenomeno,  studio  che  potrà  farsi  in  seguito. 

Ed  ora  riporto  i  risultati  ai  quali  sono  giunto  usando  la  luce  di 
una  lampada  Nernst  filtrata  attraverso  un  vetro  di  cobalto.  In  cia- 
scuno degli  annessi  specchietti  i  numeri  n  di  lunghezze  d'onda,  in  un 
millimetro  d'aria,  sono  disposti  in  colonne  separate  in  guisa  da  aversi 
nella  prima  la  serie  principale ,  cioè  quella  formata  colle  righe  più  in- 
tense ,  nella  seconda  ed  eventualmente  nella  terza  i  loro  satelliti,  poi 
le  righe  ugualmente  sfumate  o  le  bande,  ed  in  fine  le  righe  di  piccolis- 
sima intensità  che  potrebbero  costituire  tracce  di  altri  gruppi. 

Certamente  colla  inclusione  nella  serie  dei  gruppi  di  queste  ultime 
righe  non  presumo  di  ricavare  dalle  mie  esperienze  più  di  quello  che 
possano  dare,  quindi  per  le  serie  secondarie  costituite  da  due  o  tre 
termini,  e  particolarmente  quando  le  difl'erenze  5  dei  termini  successivi 
si  discostino  dalla  media  di  cui  si  parlerà  appresso,  non  do  gran  peso 
alla  disposizione  adottata,  eccetto  i  casi  di  piccoli  gruppi  di  bande  o 
di  gruppi  di  righe  comuni  a  più  composti. 

Solfato  d' uranio 
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N.  B.  Non  furono  classificate  le  righe  :  X  '=  6206  X  =  5274. 
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Solfato  di  uranio  ed  ammonio 
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N.  B.  Non  fu  clasaificata  la  riga  X  =  5258. 

Uranato  di  ammonio 
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Fluoruro  di  uranio  ed  ammonio 


5002 
6220 
6452 
6700 
6997 


1999 
1916 
1836 
1754 
1668 
(6) 


5016 
6243 
6472 
5721 
6024 


1994 
1907 
1828 
1748 
1661 

w 


4981 
5195 
6421 
5670 


2008 
1926 
1846 
1764 

i9) 


6448 
6690 


1835 
1767 


78 


6132 
6353 


1948 
1869 


79 


N.B.  Non  furono  classificate  le  righe  X  =  6106  X  =  6306. 
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Acetato  di  uranio  e  potassio 
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N.B.  Non  furono  classificate  la  riga  X=1841  e  le  seguenti  bande: 


Xj  =  4749  X,  =  4769 
>  4794  >  4806 
i>       6632    »        6674 


Nitrato  di  uranile  (Kahibaum) 


Solfato  di  uranio 
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Acetato  di  uranio  (Kahibaum) 


4767 
4957 
5175 
5418 
5664 


n 

5 

X 

n 

5 

X 

n 

5 

X 

n 

2102 

84 

2018 

85 

4977 

2009 

83 

5080 

1968 

84 

4818 

2076 

1933 

87 

5192 

1926 

86 

6309 

1884 

83 

5022 

1991 

1846 

81 

5436 

1840 

81 

5554 

180J 

5253 

1905 

1765 

5686 

1759 

5495 

1820 

(^•) 

ig) 

w 

w 

85 
86 
85 


(Bande) 


^i 

^ 

^, 

K 

»f 

5, 

\ 

^i 

5, 

\ 

*»t 

». 

4798 

2084 

4781 

2090 

84 

81 

5000  2000 

4978  2009 

4940 

2025 

4901 

2041 

84 

85 

85 

84 

5220  1916 

84 

5197 

1924 

84 

5156 

1940 

85 

5108 

1957 

85 

5456 

1834 1 

5436 

1840 

5390, 

1855 

6344 

1872 

Dai  valori  di  5  riportati  nei  diversi  quadri  parmi  si  possa  dedurre 
che  le  serie  di  righe  aventi  lo  stesso  aspetto  relativo  siano  caratteriz- 
zate da  una  differenza  costante  fra  i  termini  successivi  della  medesima 
colonna,  e  che  il  valore  della  costante  risulti  sensibilmente  lo  stesso 
per  tutte  le  serie  e  per  tutti  i  composti  di  uranio. 

Come  ho  avvertito  avanti,  non  posso  garantire  l'esattezza  dei  mie^ 
risultati  che  entro  i  limiti  di  un'approssimazione  piuttosto  larga,  sic- 
ché non  è  escluso  che  misure  più  esatte  portino  a  risultati  meglio  con- 
cordanti rispetto  alla  legge  indicata,  tenuto  anche  conto  del  modo  come 
procedono  nelle  diverse  serie  gli  scostamenti  dal  valor  medio  di  5  ; 
però,  se  pure  quella  legge  fosse  in  realtà  per  sé  stessa  approssimata, 
ritengo  che  abbia  qualche  importanza  il  fatto  rilevato  perchè  mette- 
rebbe in  luce  un  comportamento  generale  conforme  ad  una  legge  sem- 
plice, colle  eventuali  modificazioni  dipendenti  da  fattori  secondari.  Si 
avrebbe  appunto  per  la  legge  predominante  una  relazione  del  tipo 
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(love  X  denota  la  lunghezza  d'onda  delle  righe  della  serie,  alle  quali 
corrispondono  i  numeri  m  della  serie  naturale,  e  B  nel  sistema  di  mi- 
sure qui  adottato  sarebbe  presso  a  poco  eguale  ad  81  in  tutte  le  serie, 
che  risultano  individuate  solo  da  valori  diversi  di  A.  Come  si  vede, 
siamo  in  presenza  di  un  latto  nuovo,  poiché  si  hanno  d'ordinario  per 
gli  spettri  dei  metalli  gruppi  di  numeri  di  vibrazioni  con  differenze  che 
si  riproducono  e,  nel  caso  del  rodio,  financo  gruppi  di  19  righe  che  si 

riproducono,  per  le  differenze  fra  i  valori  di  — ,  in  modo  più  o  meno 

completo  54  volte;  ma  qui  si  presenta  varie  volte  una  successione  con- 
tinua di  termini  a  differenza  costante,  cosa  che  non  si  verifica  negli 
altri  casi. 

Il  coefficiente  A  caratteristico  delle  singole  serie  è  variabile  in 
generale  da  un  composto  air  altro  ;  tuttavia  si  hanno  esempì ,  e  non 
pochi,  di  notevole  concordanza  fra  talune  serie  appartenenti  a  composti 
diversi,  come  risulta  dalle  lettere  distintiA^e  apposte  in  fondo  a  ciascuna 
colonna,  con  questo  di  particolare  che  l'accordo  esisterebbe  fra  serie  le 
quali  per  il  criterio  da  noi  adottato  nella  loro  disposizione  sarebbero 
da  considerare  in  generale  di  diverso  tipo.  Cosi  si  possono  riguardare 
coincidenti  la  serie  principale  del  fluoruro  di  uranio  ed  ammonio  e  la 
prima  serie  secondaria  dell'uranato  di  ammonio,  come  anche  la  secon- 
daria del  primo  colla  primaria  del  secondo;  e  si  tenga  presente  che 
per  le  cennate  coppie  di  serie  di  questi  due  composti  si  ha  un  grande 
contrasto  fra  le  righe  della  serie  principale  ed  i  loro  satelliti.  Ho  no- 
tato due  casi  di  coincidenza  e  potrei  citarne  altri,  in  cui  però  la  legge 
di  reciprocità  non  si  riscontra,  ma  non  credo  opportuno  di  insistere  in 
questi  particolari,  perchè  coir  approssimazione  con  cui  sono  ottenuti  i 
miei  risultati,  e  per  il  fatto  di  aversi  in  tutte  le  serie  valori  di  5  pres- 
soché costanti,  la  coincidenza  delle  serie  in  due  o  più  composti  diversi 
potrebbe  anche  essere  casuale,  sebbene  lo  scambio  di  posto  di  due  se- 
rie, avanti  rilevato,  escluderebbe  in  quel  caso  una  tale  ipotesi.  Peraltro 
non  sarebbe  da  trascurare  una  supposizione  suggerita  dall'indole  stessa 
del  fenomeno  in  esame,  che  cioè  le  linee  dei  singoli  composti  rappre- 
sentino una  parte  di  uno  spettro  assai  complesso  formato  di  righe  e  di 
bande  sottili  variabili  d'intensità  colla,  natura  del  composto,  ed  allora 
la  coincidenza  delle  serie  troverebbe  la  spiegazione  più  semplice  *). 

Se  noi  ci  riferiamo  ai  fatti  generali  della  fluorescenza  troviamo 
per  i  composti  di  uranio,  in  base  ai  fenomeni  che  essi  presentano  a 
bassa  temperatura,  un  comportamento  del  tutto  eccezionale,  sia  perchè 


*)  Si  avverta  altresì  che  non  è  noto  ancora  8e  e  quanto  possa  influire  un 
ulteriore  abbassamento  di  temperatura  sulla  posizione  delle  righe  dei  compo- 
sti d'uranio. 
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la  fluorescenza  e  la  fosforescenza  pare  si  presentino  solo  quando  piccole 
quantità  di  metalli  rari  si  trovano  mescolati  intimamente  con  una  di 
quelle  sostanze  che  una  volta  si  credevano  atte  alla  fosforescenza,  ed 
alle  quali  ora  si  attribuisce  piuttosto  l'uflicio  di  solventi  solidi  per  quei 
metalli ,  sia  perchè  sostanze  fosforescenti  in  alto  grado  poste  neir  aria 
liquida  non  hanno  presentato  il  fenomeno  della  emissione  di  righe  ; 
non  mancherebbero  dunque  ragioni  per  ammettere  che  le  righe  osser- 
vate o  risultino  da  un  processo  particolare  di  dissociazione  nell'uranio 
coir  intervento  dei  raggi  eccitatori,  op[)ure  siano  da  attribuire  ad  uno 
dei  compagni  di  questo  metallo. 

Per  quanto  riguarda  l'analisi  spettroscopica  come  mezzo  di  rico- 
noscimento delle  sostanze  dirò  che  vi  hanno  casi  in  cui  lo  spettro  di 
emissione  dei  composti  di  uranio  è  sulllciente  per  riconoscerli,  come  si 
può  argomentare  dal  confronto  dello  spettro  che  qui  si  riporta,  ottenuto 
con  un  composto  di  uranio  di  ignota  comi>osizione  chimica,  con  quello 
di  nitrato  di  uranile  (Kahlbaum)  del  quale  precedentemente  ci  occu- 
pammo. 
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Tuttavia  mi  sembra  diflicile  che  il  riconoscimento  in  generale  possa 
farsi  colla  stessa  sicurezza  che  è  consentita  dagli  ordinari  metodi  spet- 
troscopici, ix)ichè,  mentre  le  tracce  d'impurità  di  un  sale  modificano 
di  rado  lo  spettro  del  vapore  metallico  corrispondente,  nel  caso  degli 
spettri  di  emissione  dei  sali  di  uranio  alla  temperatura  dell'aria  liquida 
le  impurità  possono  al terai'e  in  modo  considerevole  l'aspetto  dello  spet- 
tro, giusta  quanto  sono  riuscito  a  constatare  con  dell'acetato  non  puro 
messo  a  confronto  coll'acetato  di  Kahlbaum  :  lo  spettro  nel  secondo  era 
più  nitido  e,  potrei  dire,  nell'insieme  più  regolare  che  nel  primo  *). 

E  per  ciò  che  riguarda  gli  acetati  non  ritengo  superflua  la  con- 
siderazione che  negli  spettri  di  questi  sali  non  mancano  larghe  bande 
di  emissione,  per  quanto  nettamente  limitate,  laddove  per  i  sali  inor- 


*)  Qui  devo  notare  che  lo  spettro  ottenuto  dal  sig.  Becquerel  per  il  ni- 
trato di  uranile  coincide  con  quello  avuto  da  me  per  il  sale  omonimo  solo 
nella  parte  che  si  riferisce  alle  righe  fondamentali. 
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ganici  le  bande  sono  assottigliate  in  modo  da  presentarsi  come  righe, 
e  talvolta  estremamente  sottili,  onde  è  da  supporre  che  la  complicata 
costituzione  molecolare  dei  primi  o  non  permetta  la  scomposizione  di 
tutte  le  bande,  o  richieda  una  temperatura  ancora  più  bassa  di  quella 
da  me  usata 

Non  credo  per  il  momento  utile  comunicare  i  risultati  riguardanti 
gli  spettri  di  assorbimento,  da  me  osservati  insieme  a  quelli  di  emis- 
sione, giacché  finora  dallo  studio  sommario  fatto  sui  due  sistemi  di 
spettri  non  sono  pervenuto  a  deduzioni  che  importi  mettere  in  rilievo; 
spero  però  che  uno  studio  particolareggiato  in  proposito  possa  da  me 
essere  compiuto  quanto  prima. 

Napoli,  R.  Università, 


Su     ALCUNI    AVANZI     DI    PESCI     NELL'  ARENARIA    GLAUCONIOSA     DELLE    ISOLE 

Tremiti  ;  Nota  del  socio  ordinario  F.  Bassani. 

(Adunanza  del  di  15  Giugno  1907) 

Nelle  isole  Tremiti,  e  particolarmente  nella  parte  Nord-Est  di  Cre- 
taccio ,  sul  pendio  orientale  di  S.  Domino  e  sulla  costa  Sud-Est  di 
Capperara,  sopra  il  calcare  eocenico  si  adagia  un'  arenaria  glauconiosa, 
di  colore  variabile  dal  rosso  mattone  al  verdognolo. 

L'anno  1889  nell'arenaria  di  Cretaccio  il  prof.  Tel  li  ni  raccolse  e 
sottopose  cortesemente  al  mio  esame  alcuni  denti  di  pesci.  Vi  riconobbi 
Chrysophrys  cincia,  Galeocerdo  aduncus,  Odontaspis  cuspidata  e,  con 
dubbio,  Oxyrhina  hastalis  ;  onde  confermai  il  riferimento  cronologico  di 
quel  deposito,  attribuito  dal  Te  11  ini  al  Miocene  medio  *). 

Dopo  quell'epoca  visitò  a  più  riprese  le  Tremiti  il  professore  Squi- 
nabol,  che  durante  l'ultima  gita,  latta  l'anno  scorso,  rinvenne  altri 
avanzi  d'ittioliti  nell'arenaria  di  Capperara.  Qualche  settimana  fa  egli 
si  piacque  inviarmeli,  con  la  preghiera  di  determinarli.  Credetti  allora 
opportuno  di  rivedere  anche  quelli  trovati  dal  Tel  lini,  che  si  conser- 
vano nel  Museo  geologico  dell'Università  di  Roma,  e  li  chiesi  al  collega 
profl  Porti s,  il  quale  con  la  solita  gentilezza  appagò  subito  il  mio  de- 
siderio. Nel  tempo  stesso  il  prof.  Teli  ini,  accogliendo  la  mia  domanda, 
mi  forni  premurosamente  nuove  notizie  sul  deposito  in  cui  li  aveva 
scoperti. 

Ecco  l'elenco  dei  fossili  (quasi  tutti,  purtroppo,  in  cattivo  stato  di 
conservazione)  da  me  riscontrati  nell'arenaria  delle  isole  Tremiti: 
1.  Carcharodon  megalodon  A  g  a  s  s  i  z  {Recherches  sur  les  poissons  fos- 

siles ,  voi.  Ili,  pag.  247,  tav.  29).  —  Un  gran  dente,  incompleto.  La 


*)  A.  Tellini,  Osservazioni  geologiche  sulU  isole   Tremiti  ecc.,    pp.  30-32 
(Bollettino  R.  Comitato  geol.  d'Italia,  anno  1890). 
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superficie  interna  della  corona,  notevolmente  convessa,  si  deprime 
vicino  agli  orli  ;  V  altra,  quasi  piana,  è  appiattita  inferiormente  nel 
mezzo,  leggermente  rilevata  nella  parte  superiore  e  un  po'  depressa 
lungo  i  margini.  —  Capperara. 

2.  Galeocerdo  aduncus  Agass.  (Loc,  ciL,  pag.  231,  tav.  26,  fig.  24-28).— 
Due  denti,  incompleti,  assai  piccoli  :  L'orlo  anteriore  della  corona, 
distintamente  seghettato  in  basso,  ha  una  frastagliatura  finissima 
verso  la  punta;  il  tratto  superiore  del  margine  posteriore  è  quasi 
liscio.  In  uno  degli  esemplari  si  vede  anche  la  cavità  interna.  — 
Cretaccio. 

3.  Odontaspis  contortidens  Agass.  sp.  {Loc.  ciL,  pag.  294,  tav.  37 a, 
fig.  17-23). —  Due  piccoli  denti, -laterali,  alti  dodici  millimetri,  privi 
della  radice,  a  margini  aflilati.  Le  strie  verticali  alla  superficie  in- 
terna si  spingono  fino  ai  tre  quarti  dell'altezza  della  corona:  in 
uno  si  mostrano  diritte  e  sono  circa  trenta,  fra  cui  qualcuna  bre- 
vissima alla  base;  nell'altro  sono  mal  conservate,  un  po'  ondulate, 
e  non  sorpassano  il  numero  di  venticinque.  —  Capperara. 

4.  Odontaspis  cuspidata  Agass.  sp.  (Loc.  ciL,  pag.  290,  tav.  37 a,  fi- 
gure 43-50). -Denti  numerosi,  gracili,  slanciati,  tutti  privi  della 
radice.  I  maggiori  misurano  l'altezza  di  venti  millimetri.  Alcuni, 
anteriori,  mostrano  la  faccia  esterna  della  corona  quasi  piana,  l'in- 
teraa  notevolmente  convessa  e  l'apice  un  po'  rivolto  all' infuori; 
altri,  laterali,  meno  svelti  e  non  lesiniformi,  hanno  la  base  più  larga 
e  i  margini  affilati  per  tutta  la  loro  estensione.  —  Cretaccio  (6,  già 
indicati  nella  citata  pubblicazione  del  Tel  lini  col  nome  di  Lamna 
cuspidata  Ag.);  Capperara  (30). 

5.  Occyrhina  Desori  Agass.  {Loc.  cit.,  pag.  282,  tav.  37,  fig.  8-13).— 
Sette  denti,  incompleti,  anteriori  e  laterali.  —  Capperara. 

6.  Oxyrhina  hastalis  Agass.  {Loc,  cit. ,  pag.  277,  tav.  34,  fig.  3,  5-13 
e  15-17).  —  Nove  denti,  anteriori,  quasi  verticali,  di  mediocre  gran- 
dezza, tutti  privi  della  radice.  In  taluno  di  essi,  che  può  conside- 
rarsi come  tipico,  la  faccia  esterna  mostra  nel  mezzo  una  leggera 
plica  verticale,  che,  partendo  dalla  base  dello  smalto,  s'innalza  fino 
ai  due  terzi  della  corona;  in  qualche  altro  essa  presenta  tre  de- 
pressioni: una  mediana,  inferiore,  e  due  laterali,  presso  a  poco  tri- 
angolari, lungo  i  margini,  che  sono  molto  sottili.  —  Capperara. 

7.  Oocyrhina  minuta  Agass.  {Loc.  city  pag.  285,  tav.  36,  fig.  39-47).— 

Venti  denti,  molto  piccoli,  privi  della  radice,  appiattiti,  con  la  co- 
rona in  forma  di  triangolo  isoscele,  a  margini  ottusi,  é  con  la  base 
dello  smalto  orizzontale.  —  Cretaccio  (16,  già  citati  nella  Memoria 
del  Teli  ini  col  nome  di  Ox.  hastalis?)]  Capperara  (4). 

8.  Aelohatis  sp.  —  Un  frammento  di  scaglione  dentario  di  un  pesce  della 
fam.  Myliobatida€y  che  appartiene  secondo  ogni  probabilità  a  questo 
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genere.  Ha  strette  aflìnità  con  altri  avanzi,  da  me  esaminati,  dei 
depositi  miocenici  di  Guhard  (Bretagna)  e  di  Neudòrfi  sul  March.— 
Capperara. 
9.  Pycnodus  sp.  —  Cinque  denti,  delle  serie  mediana  e  laterali,  quat- 
tro dei  quali  sono  qui  figurati  in  grandezza  naturale.  Trattandosi 
di  esemplari  isolati,  non  si  può  indicarne  la  specie;  ma  è  certo  che 
vanno  riferiti  a  questo  genere.  Quello  alla  flg.  1  e  un  altro,  raccolto 

^  ^  c^  ^   ^ 


n  '- 


Òl 


Fig.  1,-4.  —  Denti  di  Fycnodus  sp.  (gr.  nat.),  veduti  dalla  faccia  su- 
periore (1,  2,  3,  4),  dalla  faccia  inferiore  (la,  2a,  Ba,  4a)  e 
di  fianco  (16,  2  6,  8 6).  —  Capperara. 

dal  prof.  Te  Ili  ni  a  Cretaccio,  che  gli  corrisponde,  salvo  le  dimen- 
sioni anche  maggiori  (diametro  longitudinale  mm.  24,  diam.  trasver- 
sale mm.  II,  altezza  mm.  5),  richiamano  vagamente  il  grande  dente 
molare  della  mascella  superiore  di  Chr^soph7^ys  \  ma  un  attento 
esame  comparativo  esclude  ogni  dubbio  intorno  alla  loro  determi- 
nazione generica.  —  Cretaccio  (1);  Capperara  (4). 
10.  Diodon  sp.  —  Semiplacca  dentale,  che  eonserva  cinque  foglietti.  Per 
la  forma  generale,  per  il  rapporto  fra  i  diametri  trasverso  e  antero- 
posteriore  e  perii  numero  dei  fogli,  è  molto  affine  agli  avanzi  del 
Miocene  inferiore  della  Gironde  illustrati  dal  Delfortrie,  col  nome 
di  Gymnodus  sp.,  alle  fig.  58-61,  tav.  XII,  pag.  235,  voi.  XXVIII 
(1871)  degli  Atti  della  Société  Linnóenne  di  Bordeaux,  giusta- 
mente ascritti  dal  prof.  Portis  al  gen.  Liodon  *)  e  probabilmente 
appartenenti,  come  ha  osservato  la  dott.  Pasquale,  a  D.  Scillai 


*)  A.  Portis,  Boll.  B.  Com.  geol.  d' Italia^  anno  1889,  pag.  363. 
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Agassiz  *).  Il  suo  stato  di  conservazióne  non  permette  peraltro  una 
determinazione  specifica  sicura.  —  Capperara. 
II.  Chrysopht^s  sp.— Undici  denti  molari,  emisferici ,  col  diametro  che 
varia  da  tre  a  sette  millimetri,  ed  uno  canino.  Qualcuno  è  alfine 
a  Chr,  cincia  Ag.,  miocenica,  mentre  altri  si  avvicinano  anche  più 
agli  esemplari  della  mollassa  miocenica  di  Baltringen  descritti  dal 
Probst  col  nome  di  Sparoides  sphaericus  *).  Val  meglio  però  non 
indicarne  la  specie,  che  non  può  essere  determinata  con  sicurez- 
za.—Gre  taccio  (8,  già  citati  nella  monografia  del  Tellini  col  nome 
di  Cìir,  cincia  Ag.);  Capperara  (3). 

Per  brevità,  riassumo  nel  seguente  quadro  sinottico  la  distribuzione 
cronologica  delle  sette  specie  determinate  nei  giacimenti  eocenici,  oligo- 
cenici e  miocenici  dell'Europa  {ss,  scarsissima;  5,  scarsa;  e,  comune; 
ce,  comunissima). 


Eocene 

Miocene 

(Jligocene 

1 

med. 

sup. 

inf. 

med. 

sup. 

Carcharodon  megcUodon 

— 

8 

e 

GO 

ce 

GàUooerdo  aduncus 

— 

— 

88 

e 

oc 

8 

Odontaspts  contortidens 

— 

ss 

e 

e 

ce 

c 

Odantaspis  cuspidata  ') 

— 

— 

s 

e 

co 

ce 

Oxyrhina  Desori 

s 

e 

0 

e 

co 

e 

Oxyrhina  hastalis 

— 

— 

8 

e 

oc 

oc 

Oxyrhina  minuta 

- 

— 

8 

8 

? 

— 

Come  si  vede,  tolta  VOx.  minuta,  citata  solo  qualche  volta  e  con 
dubbio  nel  Miocene  medio,  tutte  le  altre  specie  sono  comunissime  nei 
giacimenti  di  quest'epoca  (calcare  di  Lecce,  di  Rosignano  Monferrato, 
di  Cagliari,  di  Malta,  di  Margarethen,  diGahard;  mollassa  della  Sviz- 
zera, e  del  Wiirttemberg;  arenaria  di  Catanzaro,  ecc.).  D'altra  parte, 


*)  M.  Pasquale,  in  questo  Rendiconto,  anno  1906,  pp.  73-74. 

*)  J.  Probst,  Wiirtt,  Jahresh.,  voi.  XXX  (1874),  pag.  296,  tav.  3,  fig.  26-31. 

')  Qui  debbo  ricordare  che  alcuni  palittiologi  ritengono  che  deìV  OdontaspÌ8 
cuspidata  sia  sinonimo  o  costituisca  una  semplice  varietà  V  Od.  Hopei,  com- 
parsa nell'Eocene  inferiore;  per  essi,  dunque,  la  specie  in  discorso  sarebbe  co- 
minciata a  vivere  nel  Suessoniano.  Io  sono  peraltro  di  opinione,  come  ho  già 
detto  in  altri  lavori,  che  si  tratti  di  due  specie  distinte. 
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i  resti  di  Aeióbatis.  di  Diodon  e  di  Chrysopht^s  hanno  stretta  analo- 
gia con  avanzi  congeneri  riscontrati  nel!' Elveziano.  Al  Miocene  me- 
dio, dunque,  è  da  riferirsi  con  probabilità  l'arenaria  delle  isole  Tremiti. 
Bisogna  osservare  peraltro  che  le  sette  specie  su  nominate  vissero  pure 
nel  Miocene  inferiore  e  nell'Oligocene,  e  almeno  due  di  esse  anche  nel- 
l'Eocene. A  ciò  deve  aggiungersi  il  fatto  della  presenza  di  resti  del  gen. 
Pycnodus ,  essenzialmente  eocenico,  quantunque  una  o  due  volte  sia 
stato  citato  anche  nel  Miocene  *).  Né  è  facile  ammettere  ch'essi  sieno 
rimestati,  sia  perchè  non  hanno  l'aspetto  di  materiale  rimaneggiato, 
sia  perchè,  come  mi  ha  scritto  il  prof.  Squinabol,  non  esistono  in 
situ  depositi  eocenici  da  cui  possano  provenire.  Infatti  il  terreno  eoce- 
nico a  contatto  con  l'arenaria  è  esclusivamente  a  Nummuliti,  senza 
traccia  di  altri  fossili;  inoltre,  l'arenaria  è  glauconiosa  ed  esclusiva- 
mente tale,  ciò  che  non  si  riscontra  nell'Eocene.  Se  non  che,  è  neces- 
sario notare  che  1'  arenaria  si  appoggia  sul  Parisiano  con  discordanza 
manifesta ,  attestante  un  hiatus ,  come  si  rileva  ad  evidenza  da  una 
fotografia  eseguita  all'isola  Capperara  dallo  Squinabol,  che  me  l'ha 
gentilmente  comunicata. 


Analisi  Chimica  dell'Acqua  Termo-minerale  "Greco,,  nei  tenimenti 
DI  Conturbi  (Salerno);  Nota  di  Arnaldo  Piutti  ed  Ezio  Comanducci. 

(Adunanza  del  di  15  Giugno  1907) 

DESCRIZIONE  DELLA  SORGENTE 

Nella  gran  valle  del  Fiume  Sele,  a  circa  tre  chilometri  da  Contursi 
sulla  Strada  Nazionale  che  attraversa  questo  paese  e  va  verso  Oliveto, 
s'incontra  un  avvallamento,  circondato  da  alti  monti,  dove  scorre  un 
ruscello  detto  del  Vallone,  Lungo  questo  ruscello,  a  cinquanta  metri  dal 
Sele  e  duecento  dalla  Strada  Nazionale,  si  trovano  diverse  polle,  riunite 
in  piccolo  spazio,  da  cui  sgorga  un'acqua  piuttosto  albula,  avente  odore 
di  idrogeno  solforato,  ricca  di  alghe  e  che  scorre  fra  concrezioni  calcari, 
che  essa  stessa  ha  deposto. 

Questa  è  l'acqua  da  noi  analizzata  e  della  quale  riferiamo  la  com- 
posizione. 

Secondo  le  notizie  che  abbiamo  potuto  raccogliere  essa  cominciò  a 
scaturire  circa  quarant' anni  fa  e  dopo  quattordici,  diminuì  a  tal  punto 
da  divenire  un  filo  iusignilicante;  ma  dopo  due  anni  si  riattivò  e  si  man- 
tenne in  attività  per  altri  sei  anni  e  d'allora,  con  vari  periodi  di  in- 
termittenza, di  cinque  in  sei  anni,  è  divenuta  di  deflusso  costante. 


*)  Vedi    A.    Smith  Woodward,   CaiaL  of  foss,  fiahett  of  the  Brilish  Mu- 
seuTìij  parte  UI,  pag.  280.  —  Non  ne  sono  state  date  figure. 
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Tale  acqua  che  dapprima  serviva  per  macerare  il  lino  e  par  irrigare 
terreni,  non  però  coltivati  a  frumento,  che  secca,  fu  adoperata  nello 
scorso  anno  per  bagni ,  da  persone  affette  di  reumatismo  articolare  e 
muscolare,  da  psoriasi,  erpete,  eczema,  postumi  di  fratture,  ecc.  utiliz- 
zando alcune  vasche  scavate  nel  terreno. 

L'acqua  sgorga  dalle  polle  con  piccoli  getti  alti  da  10  a  20  cm.  dovuti 
principalmente  alla  pressione  dell'abbondante  sviluppo  di  gas  solfidrico 
e  carbonico. 

Nei  dintorni  della  sorgente  non  esistono  abitazioni,  né  lavatoi,  nò 
concimaie  ed  ora  vi  è  sorto  uno  stabilimento  balneare  per  cura  del  pro- 
prietario Giuseppe  Greco  di  Oliveto-Citra ,  da  cui  l'acqua  prende 
il  nome. 

Analisi  eseguite  alla  sorgente. 

Pì'OpìHeià  fisiche  ed  organolettiche, 

1.  Temperatura  dell'acqua  e  dell'aria.  Un  termometro  a  massimi 
e  minimi  indicò  all'ombra  fuor  dell'acqua  VJò  C;  immerso  completa- 
mente nell'acqua  34^C. 

2.  Colore  e  liìnpiditd.  Osservata  di  paragone  con  l'acqua  distillata 
entro  tubi  di  vetro  lunghi  cm.  75  e  larghi  2  cm.,  si  mostrò  opalescente 
con  alcune  muffe  galleggianti. 

3.  Reazione,  Le  carte  rosse  di  tornasole  azzurriscono  leggermente, 
ma  lasciate  all'aria  il  colore  si  accentua  notevolmente  (presenza  di  bi- 
carbonati alcalini). 

4.  Sapore  e  odore.  Saggiata  in  un  bicchiere  a  calice  presenta 
odore  e  sapore  di  acido  solfidrico;  questi  si  rendono  più  manifesti  collo 
scuotimento  (presenza  di  acido  solfidrico). 

Saggi  qualitativi,  [a)  —  Positivi]. 

1.  Anidride  carbonica  libera.  Dibattuta  con  acqua  di  calce  lim- 
pida, fornì  un  abbondante  precipitato  bianco,  solubile  in  eccesso  di  acqua. 

2.  Cai'bonati  e  bicarbonati.  Con  acido  cloridrico  diluito,  dette  forte 
effervescenza  senza  aumentare  l'odore  di  acido  solfidrico. 

3.  Acido  solfìdrico.  Le  carte  all'  acetato  di  piombo  ed  al  nitrato 
di  argento  ammoniacale  annerirono.  La  soluzione  di  iodio  si  decolorò  con 
separazione  di  solfo  ed  il  carbonato  di  cadmio  si  colorò  subito  in  giallo. 

4.  Calcio  e  Magnesio.  Con  carbonato  e  idrato  sodico  dette  abbon- 
dante precipitato  bianco,  insolubile  in  eccesso  di  reattivo. 

[P)—  Negativi]. 

5.  Solfuri.  Con  soluzume   di  nitroprussiato  sodico  non  si  colorò. 

6.  Feltro.  Le  soluzioni  di  acido  tannico  e  gallico  non  si  colorarono. 

7.  Acido  nitroso.  Col  reattivo  Griess  non  si  ebbe  alcuna  co- 
lorazione. 

Saggi  quantitativi.  Determinazione  dell'acido  solfidìnco.  Fu   ese- 

Rbmd.  Acc.  "Fase.  5*»  a  7^  21 
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guita  sopra  500  ce.  di  acqua  con  soluzione  N/IO  di  iodio,  adoperando 
come  indicatore  la  salda  di  amido.  I  risultati  furono  i  seguenti: 


Subito  ce.  I  N/10. 
Dopo  7i  ora    » 


1 

2 

3 

4 

6,06 

7,60 

7,20 

6,8 

— 

6,60 

— 

— 

— 

— 

2,40 

— 

7,0 
2,8 


Dai  quali  dati  si  vede  che  all'aria  Tacido  solfidrico  disciolto  si  de- 
compone notevolmente  ed  in  breve  tempo. 

Calcolando  per  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo  al  massimo  rag.  25,5  di 
H'S,  e  in  media  mg.  24,2.  • 

Analisi  eseguita  in  laboratorio. 

I.  Analisi  qualitativa. 

L'analisi  qualitativa  eseguita  secondo  R.  Fresenius  (10  Edizione, 
§211  ff.),  dette  i  seguenti  risultati: 

Sostanze  che  si  h'ovano  in  notevole  qimntitd.  (Ricerca  fatta  con 
1500  ce.  di  acqua). 

1.  Precipitanti  coir  ebollizione: 


Acidi 
Carbonieo  (abbondante) 
Solforico 


Basi 
Ferro 
Calcio  (abbondante) 


2.  Rimanenti  in  soluzione  dopo  il  riscaldamento: 
Acuii 


Solforico 

Cloridrico  (abbondante) 

Carbonico 

Silice 


Basi 
Calcio 
Magnesio 

Sodio  (abbondante) 
Potassio 


Sostanze  fìsse  che  si  trovano  in  pU'cola  (piantila.  (Fui'ono  rinvenute 
sopra  10180  ce.  di  acqua). 

1.  Insolubili  nell'acqua  dopo  ebollizione: 


Acidi 
Fosforico 
Silicico 


Basi 
Ferro 
Manganese 
Stronzio 


2.  Solubili  neir  acqua  dopo  ebollizione  ed  evaporazione  a  secco: 


Acidi 
Borico 
lodidrico 


Basi 
Litio 
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Riasaaato  della  oomposlzloae  qaalitativa 
dell*  aoqua  in  esame. 


Acidi 


Basi 


Cloridrico 

quantità  abbondante 

lodidrico 

tracce 

Solfidrico 

quantità  notevole 

Carbonico 

»         abbondante 

Solforico 

piccola  quantità 

Borico 

tracce 

Fosforico 

tracce 

Silicico 

piccola  quantità 

Litio 

tracce 

Sodio 

quantità  notevole 

Potassio 

»               » 

Calcio 

»         abbondante 

Stronzio 

tracce 

Magnesio 

quantità  notevole 

Ferro 

piccolissima  quantità 

Alluminio 

»                   » 

Manganese 

tracce 

Inoltre  non  contiene  né  acido  nitrico,  né  acido  nitroso,  né  ammoniaca. 

II.  Analisi  quantitativa. 

L'analisi  quantitativa  fu  eseguita  sull'acqua  prelevata  il  21  Gennaio 
di  quest'anno  e  introdotta  in  recipienti  adatti  all'uopo  preparati  in  la- 
boratorio. 

Peso  specifico. 

Fu  determinato  con  tre  boccette  a  collo  strozzato  e  riempite  alla 
sorgente. 

Le  pesate  furono  fatte  a  11°  ed  il  peso  specifico  fu  riferito  all'acqua 
distillata.  I  risultati  furono: 

Boccetta  -f-  acqua  in  esame  160  —  13,7691  160  —    36,1611  233,164 

»        +      »     distillata  160  —  13,9848  160  —    36,4306  222,870 

»        vuota  ed  asciutta  160  —  91,0306  160  —  113,4490  82,660 

Peso  specifico  1,0028  1,0036  1,0021 

Media  del  peso  specifico         1,0028 
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Residìw  fisso. 

In  una  capsula  di  platino  tarata  furono  evaporati  a  b.  m.  1000  ce. 
dell'acqua.  Il  residuo  fu  seccato  prima  a  100^  poi  a  120°  e  a  180^  indi 
calcinato  al  rosso  incipiente  a  cui  anneri ,  e  infine  venne  trattato  con 
acqua  carbonica  e  poi  seccato  a  180^ 

Riferendo  i  risultati  per  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo: 


100° 


Residuo  3,376  3,369 


120° 


180° 


3,331 


al  rosso 
incipiente 


2,469 


a  180*  dopo 

trattamento 

carbonico 

3,061 


Gas  disciolti, 

I  campioni  di  acqua  per  questa  determinazione  furono  presi  alla 
sorgente  entro  palloni  di  vetro  di  circa  1000  ce,  chiusi  da  un  tappo  di 
gomma  ad  un  foro  pel  quale  passava  un  tubo  di  vetro  a  squadra,  chiuso 
dalla  parte  che  entra  nel  pallone  e  munito  di  un  foro  laterale  nella 
stessa  parte.  L' acqua  contenuta  in  questi  palloni  era  limpida,  ma  per 
riscaldamento  s'intorbidò  fortemente  dando  un  precipitato  bianco;  nello 
stesso  tempo  si  svilupparono  abbondantissime  quantità  di  gas  che  furono 
raccolti  per  spostamento  di  soluzione  satura  di  cloruro  di  sodio. 

I  gas  così  raccolti  furono  analizzati  con  le  pipette  di  Hempel,  di 
cui  una  conteneva  soluzione  acquosa  di  ioduro  iodurato,  un'altra  teneva 
soluzione  concentrata  di  soda  caustica  ed  una  terza  delle  bacchette  di 
fosforo  ordinario  immerso  nell'acqua  distillata. 

L'azoto  fu  determinato  per  differenza.  Eccone  i  risultati: 
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s 

ai 
o 


Volarne  in  ce  del  gai 


I  preso 
totale  I     in 
'  esame 


840 


890 


790 


837 


100 


100 


dei  singoli  eomponenti 


;  Anùl. carbonica '}  74,25 

I  Acido  solfidrico       1,80 

Ossigeno  2,00 

I  Azoto  21,iì6 

!  Anidr.  carbonica  74,90  J 

j 

Acido  solforico       1,78 
Ossigeno  1,60  i 

Azoto  21,72  ! 


13*^ 


W 


cu 


Volume  corretto        .   '***•      . 


i-I 


767,3   408,30  ; 657,50 


762.2 


13,31 

16,81 

12,62 

14,91 

162,18 

205,30 

671,43 

642,06 

13,84 

16,66 

12,14 

13,64 

168,28 

189,09 

S2 

cr  M 


0,9176 
0,0202 
0,0179 
0,2027 
1,1197 
0,0210 
0,0173 
0,2104 


1,0928 
0,0240 
0,0213 
0,2667 
1,2681 
0,0236 
0,0196 
0,2364 


di 


Da  cui  si  ha  la 

seguente  media 

lA£Ua  . 

In  volume 

H'S 

ce.     16,68 

CO* 

»    699,77 

0 

»      14,27 

N 

»    197,19 

corretta  a  0"  e  760™"  per  1000  ce. 

^In  peso 
gr.  0,0238 

»    1,1762 

»    0,0204 

»    0,2466 


Analisi  dei  gas  che  si  sprigionano 
spontaneamente  alla  sorgente. 

Questi  gas  furono  raccolti  per  spostamento  di  aria,  ponendo  sopra 
la  polla  un  imbuto  di  zinco  raccomandato  a  dei  pesi  e  mettendo  questo 
in  comunicazione  con  quattro  tubi  di  vetro  lunghi  circa  15  cm.  e  dello 
spessore  di  cm.  1,5,  congiunti  Ira  loro  con  tubi  di  gomma.  La  corrente 
abbastanza  rapida  dei  gas  che  si  sprigionano  spontaneamente  in  modo 
da  far  sembrare  Tacqua  in  continua  forte  ebollizione,  fu  lasciata  passare 
per  circa  due  ore  attraverso  detti  tubi  e  dopo,  per  mezzo  di  una  euli- 
pila,  vennero  chiusi  da  ambo  le  estremità  cominciando  dal  tubo  più 
lontano  all'imbuto.  Per  analizzare  il  gas  così  raccolto,  si  congiunsero 


')  La  quantità  di  anidride  carbonica  riferita  in  questa  tavola  comprende 
anche  quella  semicombinata  la  quale  con  ebollizione  dell'  acqua  si  è  messa  in 
libertà. 
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separatamente  i  tubi  con  le  burette  di  Hempel  e  si  travasò  il  gas  in 
questa,  spostandolo  con  acqua  satura  di  cloruro  di  sodio. 

L'acido  solfidrico  venne  trattenuto  dalla  soluzione  di  iodio  e  l'ani- 
dride carbonica  da  una  soluzione  concentrata  di  potassa  caustica. 

Ecco  i  risultati  avuti: 


Volume  in  ce.  del  gas 


totale      dei  singoli  componenti 


83      I  Acido  solfidrico   32,5 

Anidr.  carbonica  0,5 
28,3     Acido  solfidrico  27,9 

Anidr.  carbonica  0,4 
36,8     Acido  solfidrico  36,1 

Anidr.  carbonica  0,7 
41        Acido  solfidrico  40,4 

Anidr.  carbonica  0,6 


c 

2 

Pressione 

19,5 

761,2 

18 

759 

20 

760,7 

20 

760,7 

— 

— 

Volarne  corretU  a  0**  e  760«'n;  ce. 


totale  <     dei  singoli  componenti       per  100  ce.  del  gas  totale 


30,07  ,  Acido  solfidrico  79,61 
Anidr.  carbonica  0,46 
Acido  solfidrico  25,53 
Anidr.  carbonica  0,37 
Acido  solfidrico  32,79 
Anidr.  carbonica  0,64 
Acido  solfidrico    36,70 


25,90 


33,43 


37,25 


Acido  solfidrico  98,49 
Aniilr.  carbonica  1,51 
Acido  solfidrico  98,59 
Anidr.  carbonica  1,41 
Acido  solfidrico  98,10 
Anidr.  carbonica  1,90 
Acido  solfidrico    98,54 


Anidr.  carbonica    0,55  I  Anidr.  carbonica    1,46 


Media  per  100  ce  di  gas 
H*S         ce  98,43 
CO*  »      1,57 

Determinazione  dell'acido  solfidrico  disciolto. 

Per  questa  determinazione  furono  raccolti  due  campioni  alla  sor- 
gente con  bocce  a  tappo  smerigliato.  In  una  si  introdussero  ce.  1000  di 
acqua  e  22  di  soluzione  N/10  di  iodio,  in  modo  che  esso  fosse  in  eccesso. 
Si  formò  un' inalbamento  dell'acqua  per  separazione  di  solfo  che  poi  si 
depositò  al  fondo  del  recipiente  ed  il  liquido  si  colorò  in  rosso-giallastro. 

L'altra  prova  conteneva  500  ce.  di  acqua  ed  un  eccesso  di  carbonato 
di  cadmio  preparato  di  recente  e  sospeso  in  acqua  distillata. 
1.*  Determinazione  (volumetricamente). 

Nella  bottiglia  ove  furono  introdotti  alia  sorgente  i  1000  ce.  d'acqua 
e  la  soluzione  N/10  di  iodio,  fu  titolato  l'eccesso  di  iodio  con  una  solu- 
zione N/10  di  iposolfito  di  sodio  e  ne  occorsero  di  questo  ce.  7,9.  —  Avendo 
impiegati  ce  22  di  iodio,  i  ce.  di  esso  che  hanno  reagito  con  l'acido 
solfidrico,  sarà  dato  dalla  differenza  22  —  7,9=  14,1.  Allora  14,1  X  1,7= 
mgr.  24,10  di  acido  solfidrico  che  si  trovano  disciolti  in  1000  ce.  di 
acqua. 


Digitized  by 


Google 


—  167  — 

2."^  Determinazione  (per  pesata). 
Il  contenuto  dell'altra  bottiglia,  riempito  con  l'acqua  in  esame  e 
carbonato  di  cadmio,  fu  filtrato,  il  precipitato  fu  lavato  con  acido  acetico, 
il  solfuro  rimasto  insolubile  fu  ossidato  ad  acido  solforico  e  pesato  sotto 
forma  di  solfato  di  bario.  Il  risultato  fu  il  seguente: 

Crogiuolo  gr.  20  —  1,9764 

»  4-  BaSO'  »    20  —  1,8922 


BaSO*         gr.  0,0832 

da  cui  calcolando  il  quantitativo  corrispondente  di  acido  solfidrico  con- 
tenuto in  1000  ce.  di  acqua,  ne  abbiamo  mgr.  24,24. 

Quindi,  la  media  di  queste  due  determinazioni  è  mgr.  24,17  ossia 
gr.  0,0242  di  acido  solfidrico  per  1000  ce.  di  acqua. 

Anidride  carbonica  libera,  semicombinata  e  combinata. 

Questa  determinazione  fu  eseguita  col  metodo  Pettenkofer  e 
Trillich  modificato  da  Suttou,  adoperando  l'acqua  contenuta  in  una 
bottiglia  da  500  ce.  e  riempita  alla  sorgente.  Contenendo  molta  anidride 
carbonica,  il  saggio  fu  fatto  impiegando  50  ce.  dell'acqua,  10  ce.  di  so- 
luzione al  10  7o  <li  cloruro  di  bario  e  90  ce.  di  soluzione  baritica.  — 
50  ce.  del  liquido  limpido  sovrastante  richiesero  ce.  12,t50,  mentre  il  re- 
stante del  liquido,  più  il  precipitato,  ne  richiesero  ce.  103,8.  Ora,  siccome 
30  ce.  di  soluzione  baritica  corrispondeva  a  mgr.  1  di  CO*,  abbiamo: 

2*2 
32,2  —  12,66  =  mgr.  19,66 
19,66  X  3  =  ^gr.  69,95  CO*  libera  e  semioombinata. 

Il  precipitato  avuto  con  barite  e  cloruro  di  Bario  ed  i  restanti  50  ce.  di 
liquido  consumarono  103,8  ce.  di  acido  cloridrico,  quindi: 

103,80  —  12,66  =  91,26  mgr.  CO'  totale 

91.25  —  69,96  =31,80     »       CO*  combinata 

91.26  —  (31,30  X  2)  =  28,66     »       CO»  libera 

Riassumendo  e  calcolando  per  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo: 

CO*  libera  mgr.  0,6730 

CO»  combinata  »       0,6260 

CO*  semicombinata      »       0,6260 


CO*  totale  mgr.  1,8250 
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Anidride  carbonica  totale. 

Per  questa  determinazione  furono  riempiti  alla  sorgente  tre  pallon- 
cini con  una  determinata  quantità  di  acqua  in  esame  e  con  un  eccesso 
di  cloruro  di  calcio  ammoniacale  limpido,  indi  chiusi  con  tappi  di  gomma. 

In  laboratorio  su  questi  saggi  fu  operato  seguendo  il  metodo  Kolbe, 
mediante  l'apparecchio  Fresenius  e  raccogliendo  l'anidride  carbonica 
sviluppatasi  in  due  tubi  ad  U,  contenenti  cloruro  di  calcio  fuso  e  calce 
sodata,  e  in  una  bolla  Liebig  contenente  soluz.  conc.  di  KOH.  I  ri- 
sultati furono  ì  seguenti: 


ce. 
acqua 


200 
260 
260 


1."  tubo 
ai  U 


0,3332 
0,3218 
0,4068 


Bolle  Liebig 


0,0261 
0,1341 
0,0447 


2.^  tubo 
ad  U 


0,0278 
0,0021 
0,0062 


gr.  CO* 
totale 


0,3651 
0,4580 
0,4567 


Calcolando  per  1000  ce.  di  acqua,  si  ha: 

L  Anidride  carbonica  totale       gr.  1,8256 

IL  »  *  »    1,8820 

in.  »  »  »    1,8270 

Da  cui  si  ricava  una  media  di  gr.  1,8281. 

Sostanze  organiche  ed  ossigeno  consumato. 

La  presenza  di  sostanze  oi^aniche  fu  messa  in  evidenza  calcinando 
il  residuo  avuto  a  100^  che  si  annerì  in  modo  abbastanza  spiccato.  La 
determinazione  quantitativa  fu  eseguita  secondo  il  processo  Kubel- 
Tiemann. 

10  ce.  soluzione  di  acido  ossalico  (corrispondente  a  1  mgr.  di  ossi- 
geno) richiesero  ce.  9,5  di  soluzione  di  permanganato  potassico,  mentre: 

100  ce.  deir  acqua,  più  10  ce.  di  acido  ossalico  acidulati  con  acido 
solforico  diluito  (1 :3),  consumarono  12,8  ce.  di  soluzione  permanganica. 
Onde  12,8  —  9,5  =  3,3  sono  i  ce.  di  permanganato  necessario  per  ossidare 
tutte  le  sostanze  organiche  contenute  in  100  ce.  dell'acqua  in  esame. 

Con  questi  dati  si  trova  che  mgr.  3,47  rappresentano  la  quantità 
di  ossigeno  necessario  per  ossidare  le  sostanze  oi^aniche  contenute  in 
1000  oc.  di  acqua. 
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Azoto  albuminoideo. 

Fu  de  termi  nato  col  metodo  Wanklyn,  Chapmann  e  Smith  con- 
contrando  500  ce.  di  acqua  a  300  ce.,  distillando  con  carbonato  sodico 
e  permanganato  potassico  alcalino,  raccogliendo  l'ammoniaca  che  si  svi- 
luppò su  acido  solforico  N/10  e  titolando  l'eccesso  di  questo  con  soda 
caustica  N/10.  Si  trovò  che  per  1000  ce.  di  acqua  è  contenuto  tanto 
azoto  albuminoideo  da  corrispondere  a  mgr.  1,02  di  ammoniaca. 


Cloro, 


Fu  determinato  sopra  250  ce.  di  aciiua,  pesandolo  come  cloruro  di 
argento.  Questo  fu  raccolto  su  filtro  Berzelius  tarato  e  fu  seccato 
prima  fino  a  peso  costante,  poi  scaldato  fino  a  incipiente  fusione. 

Peeafiltri  +  filtro  secco  a  HO*'  20  —  2,7270 

»  »  +  precipitato  a  1  IO**  20  —  2,2235 

Cloruro  di  argento         gr.  0,5036 

Crogiuolo  porcellana  20  —  1,9770 

>  »  _|-  sale  d'argento  20  —  1,4739 

Cloruro  di  argento         gr.  0,5031 
Calcolando  per  1000  ce.  abbiamo,  cloruro  di  argento  gr.  2,0124. 

Acido  solforico, 

2000  ce.  di  acqua  furono  portati  a  secco  a  b.  m.  entro  una  capsula 
di  platino  ed  il  residuo  fu  trattato  con  acido  cloridrico  con  il  quale  dette 
viva  effervescenza.  Dopo  ripetuto  questo  trattamento  guattro  volte ,  il 
residuo  fu  ripreso  con  HCl  diluito,  filtrato,  lavato  e  il  liquido  fu  preci- 
pitato con  cloruro  di  bario. 


Pesafiltri  +  filtro  seccato  a  120^  20  —  4,8610 

»  »         -f  precipitato  a  120^  20  —  1,6976 


Solfato  di  bario         gr.  3,1634 
Riferendo  questo  peso  a  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo  gr.  1,5817  di  BaSO*. 

RiMD.  Ago.  —  Fase.  B**  a  7*"  22 
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SUice. 

Questa  determìQazìooe  fu  eseguita  sulla  parte  insolubile  in  HCl 
della  determinazione  suddetta.  La  silice  ottenuta  si  volatilizzò  comple- 
tamente, dopo  ripetuti  trattamenti  con  acido  fluoridrico. 

Crogiuolo  platino  20  —  3,6894 

»  »         +  silice  20  —  3,4874 


Silice         gr.  0,1020 
Quindi  abbiamo  per  1000  ce.  di  acqua,  gr.  0,051  di  silice. 

Calcio. 

Fu  determinato  eliminando  la  silice,  il  ferro,  rallumioio  e  il  man- 
ganese dal  residuo  di  7000  ce.  di  acqua,  e  precipitando  tutto  il  calcio 
con  ossalato  ammonico.  Questo  abbondantissimo  precipitato  fu  raccolto 
sopra  un  filtro  e  lavato,  poi  sciolto  in  HCl  diluito,  portata  a  1000  ce. 
con  H'O  ed  analizzatone  di  questa  soluzione  100  ce.  L'ossido  di  calcio 
ottenuto  nella  calcinazione  analizzato  allo  spettroscopio,  mostrò  solo  la 
presenza  di  tracce  di  stronzio. 

Crogiuolo  platino  20  —  3,6897 

»  »         -f  precipitato  20  —  3,0474 


Ossido  di  calcio         gr.  0,6423 

Quindi  abbiamo  per  1000  ce.  di  acqua  gr.  0J747  di  CaO. 

Magnesio. 

Dal  liquido  proveniente  dalla  separazione  dell' ossalato  di  calcio, 
precipitato  per  la  seconda  volta ,  venne  separata  la  magnesia  per  ag- 
giunta di  ammoniaca  e  fosfato  ammonico. 

Crogiuolo  platino  60  —  21,9646 

»  »         +  precipitato  60  —  21,2132 


Pjrofosfato  di  magnesio         gr.  0,7413 

Quindi  per  1000  ce.  di  acqua  in  esame,  abbiamo  gr.  1,0630  di  piro- 
fosfato di  magnesio. 
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Ferro  e  alluminio. 

Il  piccolo  precipitato  di  idrato  ferrico  e  allumioio  ottenuto  dai  pre- 
cedenti sette  litri  di  acqua,  fu  calcinato  entro  crogiuolo  di  platino  fino 
a  perdita  di  peso: 

Crogiuolo  platino  60  —  29,0362 

»  »         +  precipitato  50  —  29,0316 


Ossidi  di  alluminio  e  ferro         gr.  0,0036 

Questo  residuo  venne  sciolto  in  HCl  diluito,  aggiunto  un  cristallo 
di  clorato  potassico  e  portato  a  100  ce.  ed  analizzata  colorimetricamente 
con  solfocianato  potassico  e  allume  ferrico  titolato  di  cui  ogni  ce  cor- 
rispondeva a  mgr.  0,1  di  ferro.  Si  trovò  che  vi  erano  mgr.  0,10  di  ferro, 
pari  a  mgr.  0,257  di  ossido  ferrico. 

Allora  abbiamo  per  1000  ce.  di  acqua: 

Ossido  di  ferro  e  alluminio    .         .         .         .         gr  0,00052 

»       »     ferro »    0,00004 

»       »     alluminio »    0,00048 

Sodio  e  potassio. 

Questi  due  elementi  vennero  determinati  nel  residuo  di  due  litri 
di  acqua,  dopo  eliminati  gli  altri  elementi  con  ripetuti  trattamenti  a 
caldo  con  latte  di  calce  e  successivamente  con  carbonato  ed  ossalato 
ammonico  ammoniacali. 

Crogiuolo  platino  60  —  28,5414 

»  »  -j-  cloruri  alcalini  60  —  26,2937 


Cloruro  di  sodio  e  potassio         gr.  2,2477 

In  questi  cloruri  fu  determinato  il  potassio ,  sciogliendoli  in  acqua, 
portando  la  soluzione  a  250  ce.  e  precipitando  con  acido  cloroplatinico 
una  parte  aliquota  di  25  cm'. 

Pesafìltro  +  filtro  a  130^  20  —  9,1100 

»  »         +  cloroplatinato  a  130^  20  —  9,0320 


Cloroplatinato  potassico         gr.  0,0780 


♦ 
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Con  questi  dati  si  calcola  per  1000  ce.  di  acqua. 

Cloruro  di  sodio        .         .         .         .         gr.  1,0042 
»  potassio  ....  »    0,1196 

Alcalinità  del  residuo  secco  a  120^  dell'acqua  in  esame. 

(Carbonati  alcalini) 

gr.  1  del  residuo  secco  fu  lisciviato  con  acqua  bollente  e  sul  liquido 
fu  determinata  T  alcalinità  con  una  soluzione  N/IO  di  acido  solforico, 
usando  come  indicatore  Tarando  di  metile.  Si  richiesero  ce.  2,9  di 
H'SO*  N/IO  corrispondenti  a  mgr.  6,38  di  CO*. 

Riferendo  a  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo  mgr.  21,49  di  CO'. 

Calcio  e  magnesio  solubile  dopo  ebollizione  deU'acqtta. 
(Cloruri  e  solfati) 

ce.  250  dell'acqua  furono  fatti  bollire  a  ricadere  per  un'ora,  indi 
furono  filtrati  e  sul  liquido  fu  fatta  la  determinazione  quantitativa  del 
calcio  e  magnesio.  I  risultati  furono: 

Crogiuolo  platino  60  —  33,5903 

»  »         4"  ossido  di  calcio  cale.  50  —  33,5602 

Ossido  di  calcio         gr.  0,0241 

Crogiuolo  platino  60  —  34,5914 

»  »         -|-  pirofosfato  di  magnesio     50  —  34,5100 


Pirofosfato  di  magnesio         gr.  0,0814 

Calcolando  per  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo: 

Ossido  di  calcio         ....         gr.  0,0963 
»  magnesio  .  .  .         .  »     0,1181 

Calcio  e  magnesio  solicbili  in  acqua,  dopo  evaporazione  dell'acqua  a  secco. 

(Cloruri  o  solfati) 

gr.  0,9116  di  residuo  dell'acqua,  furono  lisciviati  parecchie  volte 
sopra  un  filtro  con  acqua  bollente  e  nell'acqua  di  lisciviazione  furono 
determinati  il  calcio  ed  il  magnesio.  I  risultati  furono: 

Crogiuolo  di  platino  50  —  33,6279 

»  »  4-  ossido  di  calcio  cale.     50  —  33,6021 


Ossido  di  calcio         gr.  0,0268 

Crogiuolo  platino  60  —  33,6284 

»  >         -{-  pirofosfato  di  magnesio     60  —  88,6406 


Pirofosfato  di  magnesio        gr.  0,0878 

.Google 


Digitized  by  ^ 


—  173  — 

Calcolando  per  il  residuo  di  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo: 

Ossido  di  calcio       ......  gr.  0,0966 

»         magnesio »    0,1173 

Riassumendo  i  risultati  delle  due  determinazioni  precedenti,  ab- 
biamo : 

Ossido  di  calcio  solubile  dopo  ebollizioue       .  gr.  0,0963 

»              »              »             evaporazione    .  »    0,0966 


Media         CaO  :  gr.  0,0959 

Ossido  di  magnesio  solubile  dopo  ebollizione     .         gr.  0,1181 
»  »  »  evaporazione.  »    0,1173 


Media         MgO  :  gr.  0,1177 

Analisi  idrotimetrìca. 

Venne  eseguito  col  metodo  di   Boutron  e  Boudet  sopra  l'acqua 
naturale  diluita  con  9  volte  il  volume  di  acqua  distillata. 

23  gradi  idrotimetrici  francesi  corrispondevano  a  40  ce.  di  soluzione 
di  cloruro  di  calcio  al  0,25  7oo- 
Si  ebbero  i  seguenti  risultati: 
1.^  40  ce.  dell'acqua  diluita  (10  in  100)  richiesero  gradi  14,2  (altra 
prova  14,4)  di  soluzione  idroalcolica  di  sapone. 

2.^  40  ce.  dell'acqua  diluita,  dopo  separato  il  calcio,  richiesero 
gradi  1,5  (altra  prova  (1,6). 

3.**  100  ce.  dell'acqua  diluita  furono  bolliti  per  un'ora,  riportati 
a  volume  con  H'O  filtrati  e  saggiati  40  ce.  del  liquido.  Occorsero  gradi  4 
(altra  prova  4,2). 

4.®  40  ce.  di  liquido  del  saggio  precedente,  dopo  separato  il  calcio, 
richiesero  gradi  2  (altra  prova  2,1). 

Da  questi  saggi  abbiamo  per  40  ce.  di  acqua: 

l'*  Durezza  totale  (tutti  i  sali  di  calcio  e  magnesio)     =  gradi  143 

2*         »         dei  sali  di  magnesio  e  dell'anidr.  carbonica   =     »  16 

3®         »  »  »       e  di  cale,  non  carbonati  ^     >  38,2-3 

4**         »  »  »  =     »  21 

Da  cui  si  ricava: 

Durezza  totale  .  .         gradi  francese  143 

»         permanente.         .  »  »  36,2 

»         temporanea.  »  »         107,8 
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Riassunto  dell'analisi  quantitativa. 

per  1000  ce.  di  acqua. 

I.  Dati  analitici. 


Peso  specitìco  a  ll'C  . 

1,0028 

Residuo  fisso  a  100**      . 

3,376 

»              »          120*      .... 

3,369 

»              »          180*      . 

3,331 

»           al  rosso  incipiente  . 

2,469 

>           dopo  trattamento  carbonico 

3,061 

Perdita  di  peso  a  180'. 

0,038 

»              »          al  rosso  incipiente 

0,872 

»              »           a  180®  dopo  trattamento  carbon 

0,280 

Gas  disciolti  a  O'*  e  760"» 


Totale 

Anidride  carbonica 
Acido  solfidrico 
Ossigeno  . 
Azoto 


ce.  826,91 

»  699,77 

»  16,68 

»  14,27 

»  197,19 


Gas  che  si  sprigionaDo  dall'acqua  alla  sorgente,  per  100  ce.  di  gas. 


Acido  solfidrico        .... 
Anidride  carbonica  .... 
Acido  solfidrico  disciolto. 
Anidride  carbonica  combinata 

»  >  semicombinata . 

»  »  libera 

»  »  totale 

»  »  dei  carbonati  alcalini 

Sostanze  organiche  espresse  in  ossigeno. 
Azoto  albuminoideo  espresso  in  ammoniaca 
Cloruro  di  argento  (dal  cloro) 
Solfato  di  bario  (dall'acido  solforico) 

Silice 

Ossido  di  calcio  (totale) .... 

>  »         (dal  cloruro  o  solfato) . 

>  magnesio  (totale)     . 


ce.  98,43 

»  1,67 

gr.  0,0242 

»  0,6260 

»  0,6260 

»  0,6730 

\  1,8260 
*  1 1,8281 

»  0,0298 

mgr.  3,473 

»  1,02 

gr.  2,0124 

»  1,6817 

»  0,0610 

»  0,7747 

»  0,0969 

>  1,0630 
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Ossido  di  magnesio  (dal  cloruro  o  solfato) 

»  ferro 

»  allumìnio 

Cloruro  di  sodio  (dal  sodio)    . 

»  potassio  (dal  potassio) 

Durezza  totale 

»         permanente 

y>         temporanea 


gr.  0,3247 
»    0,00004 
»    0,00048 
»     1,0042 
»    0,1196 
gradi  francesi  143 
»  >  36,2 

»  >  107,8 


IL  Calcolati. 

Ajiidride  carbonica  totale. 
»  »         libera. 

Silice 

Ione  carbonico  totale 

»  »         dei  bicarbonati  alcalini 

»  »         combinato 

»  cloro 

»  solforico  . 

»  sodio 

»  potassio    . 

»  calcio  (totale)  . 

»         »      (del  solfato 

»  magnesio  (totale) 

»  »  (del  solfato  o  cloruro) 

»  ferro  (al  minimo) 

»  alluminio 


Composizione  pilotabile  del 


Silice 

Solfato  di  calcio 
»  magnesio 

»  sodio 

Cloruro  di  potassio. 

>  sodio 

Carbonato  di  sodio. 
»  calcio 

»  magnesio 

Ossido  ferrico . 
»       di  alluminio. 


cloruro) 


CO* 

CO* 

SiO* 

ECO* 

ECO* 

CO» 

CI 

so* 

Na 
K 
Ca 
Ca 

Mg 
Mg 
Fé 
Al 


gr.  1,8266 

»  0,6730 

»  0,0610 

>  1,7923 

»  0,0289 

»  0,8794 

»  0,4978 

»  0,6607 

»  0,3956 

»  0,0628 

»  0,6639 

»  0,0686 

»  0,1271 

»  0,0710 

»  0,00003 

»  0,00026 


'esiduo  a  iSO*  2>^"  iOOO  ce.  d*  aequa. 


SiO* 

gr. 

0,0610 

Caso* 

» 

0,2329 

MgSO» 

» 

0,3612 

Na*SO* 

> 

0,3060 

KCl 

» 

0,1200 

NaCl 

» 

0,7261 

Na*CO* 

» 

0,0260 

CaCO' 

» 

1,2382 

MgCO» 

» 

0,1941 

Fe'O' 

» 

0,000044 

A1«0» 

» 

0,00047 

Somma  gr.  3,246014 


Residuo  deireyaporazione  a  180^    »    3,33 1 
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Differenza  in  meno  dovuta  alle  sostanze  organiche,  agli  elementi 
che  si  trovano  in  piccolissima  quantità  (ioduri,  borati,  fosfati,  sali  di 
litio,  manganese  e  stronzio)  0,0860. 

Composizione  pròbahile  dell'acqua  in  esame  per  iOOO  ce, 
(Temperatura  34*.C  —  Densità  1,0028). 


Anidride  carbonica  libera   . 

CO* 

^ 

.  0,5730 

Acido  solfidrico  . 

H«S 

0,0242 

Ossìgeno 

0 

0,0204 

Azoto 

N 

0,2465 

Silice 

SiO* 

0,0510 

Solfato  di  calcio. 

Caso* 

0,2329 

»          magnesio    . 

MgSO* 

0,3512 

»          sodio  .         .         .         . 

Na'SO* 

0,3050 

Cloruro  di  sodio. 

NaCl 

0,7261 

»            potassio 

KCl 

0,1200 

Bicarbonato  di  sodio  . 

NaHCO» 

0,0411 

»                   calcio. 

CaiHCO'/ 

1,9655 

»                   magnesio 

MgtHCO'/ 

0,3367 

»                   ferro   . 

Fe^HCO'/ 

0,00009 

»                   alluminio 

A1(HC0';' 

0,00138 

Ioduri 

j 

Sali  di  litio 

Acido  borico        .         .         .         . 
Acido  fosforico     .         .         .         . 

^  tracce 

Sali  di  stronzio   .         .         .         . 

»        manganese 

Sostanze  organiche  (ossigeno 

consumato  mgr. 

a,4 

73i. 

Contro 

Uo. 

1.  Furono  evaporati  fino  a  secco  a  b.  m.  250  ce  deirac(iua  in  esame, 
precedentemente  filtrata,  indi  il  residuo  bruno  fu  addizionato  di  poco 
acido  solforico,  evaporato  a  secco  e  poi  calcinato  al  i»osso  in  pi-esenza 
di  carbonato  ammonico,  fino  a  peso  costante. 


Capsula  platino 
»         -|-  residuo 


25  —  3,4792 
25  —  2,4928 


Residuo  in  solfati         gr.  0,9864 
Calcolando  per  1000  ce.  di  acqua,  abbiamo:  Residuo  in  solfati  gr.  3,9455. 
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2.  Calcolando  ìq  solfati  i  singoli  componenti  riscontrati  nell'acqua, 
abbiamo  per  1000,  di  acqua: 

Trovato:     Sodio  0,3966     calcolato  come  solfato  1,2212 

Potassio  0,0628  »  ^  0,1401 

Calcio  0,6639  »  »  1,8829 

Magnesio  0,1271  »  »  0,6282 

Alluminio  0,00025  »  »  0,00114 

Ferro  0,00003  ^  ossiilo  0,000044 

Silice  0,0510  >>  >>  0,0610 

Somma  3,924684 
Trovato  direttamente  come  sopra  3,946600 

0,020916 

Conclusione 

Dai  risultati  analitici  riferiti,  si  deduce  che  l'acqua  da  noi  analiz- 
zata appartiene  al  tipo  «  Acqìw,  Termo  minerale,  carbonica,  sulfurea, 
alcalina,  calcareo,  magnesiaca  >  e  che  contiene  inoltre  piccole  quantità 
di  iodio,  litio  e  boro, 

R.  Università.  Istituto  Chimico  farmaceutico. 
Luglio  1907, 


Rapporto  sulla  Memoria  del  Dott.  A.  Cerruti. 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1907) 

Il  Dott.  Attilio  Cernuti  dà  delle  interessanti  notizie  anatomi- 
che e  biologiche  su  di  un  Anellide  del  Golfo  di  Napoli,  già  descritto 
molti  anni  fa,  ma  imperfettamente,  dal  Claparède:  il  Micìvspio 
mecznihowianus.  Le  ricerche  dell'  A.  riguardano  quasi  tutti  i  sistemi 
or*ganici,  ma  specialmente  son  dirette  a  studiare  l'evoluzione  dei  ne- 
fridii  e  la  formazione  degli  spermatofori.  Seguono  discussioni  sistema- 
tiche sul  valore  da  attribuirsi  alla  specie  del  Claparède. 

Il  lavoro  del  Cerruti  è  accompagnato  da  opportune  illustrazioni. 
Data  l'importanza  dell'argomento,  la  Commissione  propone  di  acco- 
gliere la  Memoria  negli  Atti,  pubblicandone  integralmente  il  testo  e  le 
tre  tavole  che  l'accompagnano. 

G.  Paladino 

F.  Bassani 

A.  Della  Valle,  relatore. 

Rbmd.  Ago.  ^Fase.  6*"  a  7^  23 
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SULL*  ANATOMIA  E  BIOLOGIA    DEL   MlCKOSPIO  MbCZSIKOWIANUS,   ClpPd;  3/(5- 

maria  del  doti.  Attilio  Cerruti. 

(Adunanza  del  di  15  Giugno  1907)  —  (Sunto  deirAutore) 

I  risultati  da  me  ottenuti  per  ciò  che  riguarda  la  raorfologia  esterua 
del  Microspia  ìnecznikowianus  Clprd.,  piccolo  anellide  del  golfo  di  Na- 
poli, finora  poco  studiato,  sono  in  varii  punti  importanti  difierenti  da 
quelli  a  cui  sono  giunti  i  precedenti  osservatori,  sopratutto  per  la  forma 
dei  parapodii,  la  distribuzione  delle  setole  e  il  numero  delle  papille  anali. 
Nell'intestino  ho  osservato  dei  notevoli  particolari  istologici,  ed  un 
«  Nebendarm  »  rudimentale,  che,  invece,  in  altri  Spionidi  ho  potuto  scor- 
gere maggiormente  sviluppato.  Il  sistema  nervoso  presenta  dei  complicati 
«  organi  laterali  »  ed  altri  organi  di  senso  «  Nuchalorgan  »  e  «  Becher- 
organe  ».  Ricerche  comparative  mi  hanno  permesso  di  constatare  la  pre- 
senza di  «orfani  laterali  >  anche  in  specie  appartenenti  ai  generi:  Spio» 
Scolelepis,  Nerine,  Prionospio,  Polydora,  Magelona. 

Molto  interessanti  sono  i  nefridii ,  che  nel  M,  mecznikoicianus  si 
presentano  bene  sviluppati.  Essi,  negli  anelli  anteriori  sterili,  sia  nei 
maschi  che  nelle  femmine,  sono  formati  semplicemente  da  un  tubo  ci- 
liato  e  ripiegato  a  V.  Nelle  femmine  tale  l'orma  persiste ,  lievemente 
modifi(^ata,  anche  nei  setigeri  nei  quali  si  sviluppano  le  uova;  nei  ma- 
schi invece,  i  nefridi  posti  negli  anelli  nei  quali  si  formano  gli  spermii 
si  evolvono  durante  il  periodo  della  riproduzione  e  raggiungono  un  grado 
elevato  di  complicatezza,  risultando  composti:  a)  d'un  nefrostoma;  b)  d'una 
grossa  ampolla  a  struttura  complicata;  cj  d'una  porzione  conica  a  cel- 
lule flagellate;  d)  d'una  seconda  ampolla  più  piccola  della  precedente; 
e)  d'un  tratto  terminale  sottile.  Al  tempo  della  maturazione  sessuale 
nei  nefridii  si  formano,  in  numero  vario,  dei  curiosi  spermatofori,  dei 
quali  ho  potuto  seguire  lo  sviluppo. 

Circa  alla  sistematica  delle  specie  del  genere  Microspìa,  le  ricer- 
che da  me  fatte  mi  portano  a  concludere  che  le  due  specie  finora 
distinte  come  M,  mecznikowianus ,  Clprd.  e  M.  allanlicus ,  Langs. 
con  molta  probabilità  sono  da  considerarsi  identiche. 
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Relazione  stilla  Memoria  di  Paolo  Della  Valle:  «  Osservazioni  di 
tetradi  in  cellule  somaiiche  ». 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1907) 

Signora , 

Il  lavoro  del  giovane  Paolo  Della  Valle  tratta  del  modo  di 
prodursi  e  della  siguifìcazioue  delle  tetradi,  cioè  di  quelle  speciali  di- 
visioni dei  cromosomi  in  uno  dei  differenti  stadii  ed  in  questa  o  quella 
fase  della  mitosi  o  cariocinesi. 

Ritenuto  tale  atteggiamento  della  cromatina  dalla  maggior  parte 
degli  osservatori  come  un  fatto  collegato  alla  riduzione  cromatica  delle 
cellule  sessuali,  l'autore  in  cambio  descrive  la  presenza  di  tetradi  an- 
che in  cellule  somatiche,  accrescendo  cosi  le  poche  osservazioni  in  pro- 
posito, ed  utilizzando  le  sue  e  le  altrui  osservazioni  per  sospettare  ben 
altra  signiflcazione  di  quella  data  comunemente  alle  tetradi  dalla  mag- 
gioranza dei  ricercatori. 

Il  lavoro  è  accompagnato  da  opportune  figure  ed  è  meritevole,  Si- 
gnori, della  vostra  approvazione,  onde  la  Commissione  sottoscritta  vi 
propone  che  sia  pubblicato  negli  Atti  della  nostra  Accademia. 

F.  Bassani 

F.  Cavara 

G.  Paladino,  ì^elatore^ 


Osservazioni  di  tetradi  nelle  cellule  somatiche  ;  Memoria  di  Paolo 
Della  Valle. 

(Adunania  del  di  15  Giugno  1907)  —  (Sunto  deirAutore) 

In  questo  lavoro  dimostro  come  non  corrisponda  al  vero  Topinione 
generalmente  accettata  da  circa  un  ventennio  circa  alle  tetradi,  che 
cioè  esse  esistano  esclusivamente  nella  profase  del  primo  fuso  di  matu- 
razione e  siano  un  indice  sicuro  della  riduzione  cromatica.  Infatti,  nella 
Salamandra  raaculosa,  ho  osservato  tetradi  evidenti  in  mitosi  di  cel- 
lule sicuramente  somatiche,  quali  sono  quelle  dell'epitelio  intestinale, 
del  connettivo  sottocutaneo,  gli  eritrociti,  le  cellule  dell' epitelio  della 
«  Mundbodenplatte  »  e  delle  laminette  branchiali.  Ho  inoltre  trovati 
nella  bibliografia  altri  casi  rimasti  ignorati,  perchè  sparsi  in  lavori  di 
varia  natura  e  perchè  di  solito  gli  autori  che  li  hanno  veduti  non  hanno 
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dato  loro  la  meritata  importauza.  Aggiungerò  che  ho  anche  potuto  ri- 
produrre sperimentalmente  uno  dei  più  tipici  fra  questi  casi,  osservato 
casualmente  in  condizioni  artificialmente  patologiche. 

Considerando  che  in  tutti  questi  casi  il  numero  dei  cromosomi  è 
quello  non  ridotto,  e  che  tetradi  sono  state  spesso  osservate  anche  nel 
secondo  fuso  di  maturazione,  risulta  evidente  che  il  significato  di  que- 
sti gruppi  deve  essere  diverso  da  quello  finora  accettato:  una  nuova 
e  semplice  interpretazione  che  io  prop')ngo,  è  basata  su  di  uno  speciale 
comportamento  della  struttura  del  cromosoma  in  alcune  circostanze. 


Nuove  ricerche  solla  Tiroide;  Nota  del  socio  co)*rispondente  F.  Ca- 
pobianco. 

(Adunanza  del  di  15  Oìngno  1907) 

Obbietto  di  questa  mia  Nota  è  di  porre  in  rilievo  alcuni  risultati 
di  ricerche  praticate  sul  sistema  tiroideo  di  daino,  di  cui  una  coppia 
mi  fu  benignamente  concessa  a  scopo  di  studio  dall' Amministrazione 
della  Real  Casa,  alla  quale  esprimo  qui  le  mie  più  vive  azioni  di  grazia. 

Ciò  perchè  mi  pare  che  da  tali  osservazioni  qualche  parola  sia 
ancor  consentita  di  aggiungere  alle  nozioni  già  acquisite  al  proposito, 
e  chiarire  alcuni  punti  tuttavia  controversi  in  ordine  alla  struttura  ed 
al  modo  come  si  assolve  la  secrezione  e  la  escrezione  in  tali  organi, 
sui  quali  pur  cosi  ricca  serie  di  ricerche  si  è  venuta  accumulando,  con 
varii  indirizzi,  con  differente  materiale  e  nelle  più  diverse  condizioni. 

Le  osservazioni  sul  daino  sono  state  poi  estese  e  confortate  da  in- 
dagini su  tiroidi  di  cinghiale,  che  è  anche  preziosa  fonte  di  rilievi 
isto-fisiologici. 

I  punti  sui  quali  è  mio  proposito  richiamare  l'attenzione  si  riferi- 
scono alla  questione  dcìlla  membrana  basale  dell'epitelio  glandolare  ed 
ai  suoi  rapporti  con  i  vasi;  alla  forma  dei  follicoli,  e  quindi,  al  tipo  di 
struttura  della  tiroide;  al  meccanismo  di  secrezione  e  di  escrezione 
della  sostanza  colloidea. 

Ad  altra  occasione  rimando  quanto  si  riferisce  alla  presenza  delle 
paratiroidi  e  dei  noduli  linfatici  o  cosiddetti  corpuscoli  timici. 

(>)me  si  vede,  gli  argomenti,  dei  quali  mi  occuperò,  hanno  impor- 
tanza, che  va  oltre  i  limiti  di  una  speciale  istografia  della  glandola 
negli  animali  citati ,  potendo  servire  di  contributo  ad  interpretazioni 
più  generali  su  la  istofisiologia  del  sistema  tiroideo  e  darci  la  nozione 
di  cose,  la  cui  spiegazione  presenta  non  poche  difficoltà,  oltreché  for- 
nire dati  di  osservazione  su  materiale  che  non  è  di  così  facile  approv- 
vigionamento. 
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Membrana  basale  e  rapporto  dei  vasi. 

La  presenza  di  una  vera  membrana  circondante  i  follicoli  e  come 
superficie  d'impianto  dell'epitelio  tiroideo  è  stata  prima  ammessa  e 
poi  negata. 

v'on  Ebner  *)  quasi  ad  armonizzare  le  contraddittorie  osservazioni 
ammette  che  non  esista  una  vera  membrana  distaccabile,  ma  solo  uno 
strato  superficiale  omogeneo,  che  separa  l'epitelio  dai  vasi. 

I  miei  preparati  di  daino  e  di  cinghiale  permettono  di  escludere 
recisamente  qualunque  specie  di  tramezzo  di  separazione  tra  le  pareti 
vasali  e  le  cellule  epiteliali.  Specialmente  nei  preparati  di  daino,  si 
ebbe  una  iniezione  naturale  dei  vasi  tiroidei  delle  più  complete  e  riu- 
scite, la  quale  insieme  alla  caratteristica  colorazione  al  miscuglio  di 
ematossilina  e  scarlatto,  che  con  la  tinta  rameica  peculiare  svela 
dovunque  le  emasie  anche  scarse  ed  isolate,  consentiva  di  rilevare  pre- 
cisamente il  rapporto  tra  il  sangue  e  l'epitelio  follicolare;  rapporto  in- 
timo direi  immediato  se  non  fosse  stata  la  esile  parete  capillare,  che 
facea  da  sottile  tramezzo  di  separazione.  Anzi,  in  certi  punti,  ove  i 
vasi  erano  naturalmente  più  ampli,  si  vedea  come  lo  strato  epiteliale 
era  dal  turgore  vasale  spostato  e  rientrante ,  e  sporgeva  quindi  nella 
cavità  follicolare. 

La  figura  I  mostra  precisamente  con  sufficiente  chiarezza  quanto 
ho  descritto.  Ritratta  a  camera  lucida  da  una  sezione  di  tiroide  di 
daino,  colorata  alla  ematossilina  e  scarlatto,  lascia  a  prima  vista  e 
senza  minuta  descrizione  scorgere  come  il  rapporto  dei  vasi  con  l'epi- 
telio sia  immediato,  anzi  pare  proprio  che  il  sangue  s'inoltri  nel  corpo 
cellulare  sino  in  grande  prossimità  del  nucleo.  Ed  ivi  si  nota  ancora 
come  nei  punti  a  b  l'ectasia  vasale  abbia  sospinta  verso  il  lume  folli- 
colare una  parte  dello  strato  epiteliale. 

I  reperti  di  tal  genere  non  si  contano  nei  miei  preparati,  essendo 
costanti  e  di  non  dubbia  interpretazione.  Talora ,  come  è  facile  imma- 
ginare anche  per  chi  solo  poche  volte  abbia  avuto  sott'occhi  una  serie 
di  preparati  tiroidei ,  s' incontrano  formazioni  epiteliali  come  follicoli 
pieni.  In  questi  casi,  la  osservazione  permette  di  constatare  che  tra  le 
cellule  s'intercalano  i  vasi  in  diretto  ed  immediato  rapporto  con  esse, 
specialmente  in  quei  casi,  nei  quali  il  taglio  non  sia  proprio  caduto  a 
livello  dei  nuclei  fusiformi,  che  segnano  la  parete  vasale. 

Non  è  il  caso  di  fermarsi  a  discutere  qui  il  vantaggio  che  per  la 


')  Von  Ebner:  Handbuch  der  Gewebelehre  dea  Menschen.  Leipzig,  1899, 
pag.  818. 
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nutrizione  e  la  funzione  debba  da  tale  disposizione  derivare  all'epitelio, 
al  quale  pervengono  i  succhi  plasmatici  solo  a  traverso  le  opportune 
disposizioni  strutturali  delle  pareti  capillari,  a  tale  sco^x)  precipuamente 
e  dappertutto  ordinate  e  ajme  al  massimo  grado  siano  semplificate  le 
condizioni  fisico-chimiche,  che  sono  a  base  di  ogni  processo  secretivo. 

Forma  dei  follicoli  tiroidei. 

La  tiroide  dopo  Henle,  Kolliker,  e  Luschka,  è  stata  sempre 
quasi  generalmente  ritenuta  come  costituita  di  follicoli  rotondeggianti 
e  di  vescicole,  sviluppatisi,  come  scrive  THertwig,  da  cordoni  cellu- 
lari. <  Dann  bilden  sich  an  ihnen  in  kleinen  Abstanden  von  einander 
«  Erweiterungen  aus  die  durch  leichte  Einschnùrungen  getrennt  sind. 
«  Indem  letzere  tiefer  werden ,  zerfàllt  schliesslich  das  gesammte 
«  Netzwerk  der  Strange  in  zahlreiche  kleine  hohle  Epithelblaschen 
«  oder  FoUikel,  die  durch  ein  gef assreiches,  embryonales  Bindegewebe 
«  von  einander  getrennt  sind  »  *). 

Intanto,  non  sono  mancate  opinioni  contrarie,  antiche  e  i*ecenti,  di 
osservatori  autorevoli,  che  nella  struttura  tiroidea  vollero  riconoscere  un 
tipo  tubulare,  a  tubuli  ed  otricoli  semplici  o  ramificati,  completamente 
chiusi  od  intercomunicanti.  Sono  tra  quest'ultimi  il  Flemming  *;,  lo 
Zeiss  *),  lo  Stohr  *)  e  lo  Streiff  '). 

Le  tiroidi  che  formano  obbietto  di  questa  mia  comunicazione  pre- 
sentano anche  da  tale  punto  di  vista  un  non  trascurabile  interesse.  Ac- 
canto a  forme  vescicolari  chiarissime  ed  innegabili,  delle  quali  quelle 
periferiche  raggiungono  dimensioni  enormi,  e  sporgendo  su  la  superficie 
dei  lobuli  glandolari  sono  visibili  ad  occhio  nudo  e  ricordano  i  follicoli 
di  Graaf  in  avanzato  sviluppo  emergenti  sulla  superficie  ovarica,  se 
ne  trovano  altre  allungate  ed  anche  come  tuboli  semplici  e  ramificati. 

Nelle  figure  2,  3,  4,  5,  si  può  notare  una  grande  varietà  di  forme 
ed  una  irregolarità  di  tipo.  Vi  ha  dei  tubi  semplici,  come  nella  fig.  5, 
altri  che  presentano  simmetrici  ed  asimmetrici  diverticoli  laterali,  come 
nelle  fig.  3,  4,  qualcuno  come  tubo  ricurvo  presentante  verso  un  estremo 
rientramenti  ed  estroflessioni ,  ed  infiniti  altri  atteggiamenti  che  per 
brevità  ometto. 


*)  Hertwig:  Handbuch  der  Entwicklungs  geschichte.  lena,  11)02,  p.  366. 

')  Flemming:  Ueber  Bau  und  Eintheilung  der  Driiseu.  Ardi.  f.  An.  und 
Entwickiungsg.  Jahrg.  1888. 

')  Zei8s:  Mikrosk.  Untersuch.  iiber  den  Bau  der  Schilddriise.  Strassburg. 
Diss.  1877. 

*)  Stóhr:  Lehrbuch  der  Histologie,  1896,  p.  237. 

•)  Streiff:  Ueber  die  Form  der  Schilddrttsen-Follikel  des  Mensiihen.'  Arch. 
f.  mikroBk.  Anat.  u.  Entwickl.  48  Bd.,  1897. 
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La  istografla  tiroidea,  adunque,  nel  daino  e  nel  cinghiale  si  segnala 
anche  pel  polimorfismo  dei  suoi  follicoli.  Ciò  mi  pare  non  sia  in 
disaccordo  con  quanto  generalmente  è  noto  sul  modo  di  genesi  del- 
l' organo. 

Il  quale  si  sviluppa,  come  ho  ricordato,  da  cordoni  cellulari,  in  cui 
la  penetrazione  e  Taccrescimento  di  setti  connettivali  e  di  rami  vasali 
limita  ed  isola  altrettanti  segmenti,  che  rappresentano  le  future  cavità 
epiteliali.  Or  bene,  sol  che  si  p3nsi  per  un  istante  alla  possibilità  che 
quella  penetrazione  e  quel raccr<isci mento  siano  non  costantemente  sim- 
metrici, e  si  avrà,  credo,  argomento  par  avvalorare  l'idea  che  possa  la 
tiroide  esser  costituita  di  cavità  epiteliali,  che  o  hanno  i  diametri  presso 
a  poco  uguali  e  sono  vescicole,  ovvero  possono  aver  forma  tubolare,  e 
questa  semplice  o  con  diverticoli  laterali,  che  ne  rappresentano  le  ra- 
mificazioni. 

Sicché,  per  tal  modo  il  vero  carattere  morfologico  differenziale  della 
tiroide  è  l'essere  essa  costituita  di  cavità  epiteliali,  perfettamente 
chiuse,  indeiscenti,  di  varia  forma  e  di  differenti  dimensioni. 

Secrezione  ed  escrezione  tiroidea. 

Il  modo  di  eliminazione  del  secreto  colloideo  è  uno  dei  quesiti  isto- 
flsiologici,  intorno  al  quale  meglio  si  è  esercitato  l'acume  degli  osser- 
vatori. 

In  effetti,  parevano  ed  erano  inconciliabili  la  presenza  della  sostanza 
colloide  in  cavità  perfettamente  chiusa  e  la  constatazione  ripetutamente 
fatta  di  essa  nei  canali  linfatici  della  glandola. 

I  modi  che  avrebbero  dovuto  stabilire  il  passaggio  dalle  une  agli 
altri  sono  stati  i  canalicoli  interepiteliali  dell'Hiirthle  *),  i  focolai  di 
fusione  cellulare  del  Langendorff  *),  la  rottura  della  parete  follico- 
lare del  Biondi  '). 

I  canalicoli  interepiteliali  non  furono  confermati,  anzi  si  ritennero 
ben  presto  prodotti  di  erronea  interpretazione,  sicché  non  restavano  che 
le  spiegazioni  del  Langendorff  e  del  Biondi. 

Ed  esse  pareva  che  spiegassero  benissimo  e  la  possibilità  delle  co- 
municazioni interfollicolari  quando  accadevano  in  corrispondenza  di 
follicoli  contigui,  ed  il  deflusso  nei  linfatici,  quando  la  breccia  si  apriva 
verso  questi. 

*)  Hùrthle:  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Secretionsvorgangs  in  der  Schild- 
drilse.  Arch.  f.  die  ges.  Physiol.  Bd.  66. 

*)  Langendorff:  Aeltere  und  neue  Ansichten  iiber  die  Schilddrilse.  Biol. 
Centralbl.  Bi.  IX. 

')  Biondi:  Beitrag  zur  Structur  uni  Function  der  Schilddrùae.  Beri.  Med. 
Wochensch.,  1888,  Nr.  47. 
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Argomenti  per  analogia  non  mancavano  nelTorganismo.  Il  follicolo 
ovarico  scoppia  ed  è  per  questo  scoppio  che  da  esso  esce  l'  uovo  per 
avviarsi  oltre.  Una  deiscenza  analoga  sarebbe  dovuta  verificarsi  anche 
per  la  tiroide. 

Se  non  che,  per  lo  scoppio,  quando  ben  si  rifletta,  l'aualo^^ia  delle 
condizioni  nei  due  casi  non  risulta  provata ,  anche  se  contro  la  inter- 
pretazione del  Biondi  non  stessero  altri  argomenti. 

In  efletti,  nel  follicolo  ovarico  si  svolge  Tuovo,  elemento  quanto  altro 
mai  vivace  e  rigoglioso,  dotato  di  energie  metaboliche  intense  e  rina- 
scenti, che  son  la  base  di  tutti  i  meravigliosi  fenomeni  che  in  esso  si 
svolgono  per  prepararne  la  maturità.  In  virtù  di  questo  rigoglio  vitale 
può  esso,  se  non  prescindere  dalle  pure  condizioni  fisico-chimiche  del- 
l'ambiente che  le  circonda,  dominarle  e  regolarle  con  alterna  vicenda, 
legata  alle  mutazioni  che  in  esso  si  verificano  nelle  fasi  successive  del 
suo  svolgimento  intraovarico.  Sicché,  esso  cresce  ed  il  liquido  follicola- 
re ne  segue  e  ne  favoi'isce  il  divenire.  D'altra  parte,  intorno  Tuovo  sono 
le  caratteristiche  cellule,  le  quali  col  fitto  intreccio  dei  loro  prolunga- 
menti, come  dimostrò  il  Paladino  *),  assicurano  alTuovo  l'arrivo  di 
ricco  materiale  nutritivo. 

Invece ,  chiunque  abbia  pratica  di  istografìa  timdea  deve  ricono- 
scere che  in  quei  follicoli,  i  quali  appaiono  pieni  di  sostanza  colloide, 
l'epitelio  è  compresso,  appiattito,  quasi  lamellare,  ed  esso  evidentemente 
si  trova  nelle  condizioni  più  sfavorevoli  per  un  attivo  lavorio  secretivo, 
pel  quale  dovrebbe  precisamente  aversi  V  aumento  del  contenuto  folli- 
colare, che,  accumulandosi,  porterebbe,  nella  interpretazione  del  Bion- 
di, alla  deiscenza  passiva  della  vescicola.  Riconosciuta,  quindi,  la  in- 
attitudine funzionale  dello  strato  epiteliale  in  tal  periodo  nei  follicoli 
ricolmi,  il  rivestimento  cellulare  dovrebbe  ridursi  a  funzionare  da  sem- 
plice membrana  più  o  meno  permeabile,  e  l'aumento  del  contenuto 
vescicolare  dovrebbe  verificarsi  esclusivamente  per  processi  fisico-chi- 
mici, svolgentisi  tra  il  sangue  della  ricca  rete  perifoUicolare  ed  il  con- 
tenuto colloideo  a  traverso  una  membrana  animale,  che  farebbe  da 
tramezzo. 

Non  è  qui  il  caso  di  fermarsi  a  discutere  analiticamente  tutte  h^ 
ragioni  teoriche,  le  quali  potrebbero  contrapporsi  alla  possibilità  di  que- 
sti scambi  nel  caso  speciale.  Per  restare  nel  campo  obbiettivo  dei  fatti 
constatati ,  rammenterò  l' accordo  unanime  nel  riconoscere  che  la  so- 
stanza colloide  si  raddensa  con  la  sua  permanenza  nei  follicoli,  assuma 
più  facilmente  i  colori,  si  mostra  raggrinzata  e  vi  sono  osservatori,  che 
dal  grado  di  raggrinzamento  propongono  di  giudicare  della  età  del  se- 


*)  Paladino;  I  ponti  intercellulari  tra  Puovo  ovarico  e  le  cellule  folli- 
colari etc.  Anat.  Anzeig. ,  1890. 
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creto  ed  anche  della  vescicola  nella  quale  esso  è  convenuto.  Ora  se  la 
sostanza  colloide  per  accumularsi  deve  restar  qualche  tempo  nei  follicoli, 
se  dimorando  in  questi  essa  si  raddensa  e  si  retrae,  mi  pare  evidente 
che  non  se  ne  avvalori  la  interpretazione  di  un  aumento  di  tensione 
intrafoUicolare,  la  quale  metterebbe  capo  alla  deiscenza  del  follicolo. 

Resterebbero  i  focolai  di  fusione  cellulare,  descritti  dal  Langen- 
dorff  e  confermati  da  altri  (Hiirthle,  Schmid  *)),  in  corrispondenza 
•  dei  quali  l'epitelio  subisce  una  specie  di  trasformazione  colloidea  pas- 
siva, ma,  come  dimostrerò  in  seguito,  nemmanco  questi  focolai  possono 
ritenersi  quali  ordinari  tramiti  della  escrezione  colloidea. 

Se,  pertanto,  un  certo  numero  di  ricercatori,  in  mancanza  di  altra, 
si  è  appagato  di  tali  interpretazioni,  altri  ve  ne  ha  che  non  vi  assegna- 
rono alcuna  importanza. 

Così  il  Paladino  '),  nello  stabilire  la  sua  classifica  morfologica 
delle  glandole,  sotto  il  tipo  follicolare  distinse  quello  a  follicoli  deiscenti 
—  tipo  l'ovario  —  da  quello  con  follicoli  non  deiscenti  —  tipo  la  tiroide  — 
escludendo  sin  d'  allora  la  possibilità  non  solo  dell'apertura  dei  follicoli, 
ma  ancora  l'analogia  che  taluno  avea  intravisto  con  lo  scoppio  del  fol- 
licolo di  Graaf. 

Egualmente  l'Ebner  nega  cos'i  la  rottura  e  la  fusione  della  parete 
epiteliale  come  i  canalicoli  interepiteliali  di  Hiirthle  «  ein  B ersten, 
^ode?'  Schmelzen,  von  Follìkeln,  und  ein  Ahfliessen.  des  In- 
<^haltes»  in  die  Lynipìibahnen  tmier  normalen  Verhaltnissen ,  tvie 
^Biondi  und  Schmid  meiìienj,  ist  nicht  etnoiesen  und  ebenso  scheìnen 
^mir  die  von  Huì^thle  zwischen  Epithelzellen  angenommenen  In- 
«  teì^cellulargdnge,  die  direkt  in  die  Lymphgefdsse  fiXhren  sollen  und 
«  die  auch  L.  R.  Muller  nicht  finden  konnte.  sehr  zweifelhaft  »  '). 

Come  si  vede,  si  può  dunque  obbiettivamente  affermare  che  s' ignora 
il  vero  modo  della  escrezione  tiroidea  e  che  in  questo  riguardo  campeg- 
giano ipotesi  ed  erronee  interpretazioni. 

Riferirò  quanto  mi  è  riescito  di  osservare  nei  preparati  tiroidei 
delle  specie  innanzi  ricordate,  illustrando  la  esposizione  con  i  numerosi 
disegni  ritratti  a  camera  lucida. 

Nei  miei  preparati  un  fatto  che  colpisce  subito  l'attenzione  è  che 
tanto  nel  daino  quanto  e  specialmente  nel  cinghiale  l'attività  glando- 
lare è  assai  vivace,  ed  il  processo  secretivo  si  svolge  prevalentemente, 
e  per  taluni  follicoli  si  può  dire  quasi  esclusivamente,  nella  zona  peri- 

*)  Schmid:  Dar  Secretionsvorgang  in  der  Schilddriise.  Arch.  £.  mikr.  Anat. 
XLVII.Bd.,  1896. 

')  Paladino:  Per  una  migliore  classificazione  delle  glandole.  Rend.  Acc. 
Se.  fis.  e  matem.  Napoli,  1901. 

')  Ebner:  1.  e,  pag.  323. 
RucD.  Aoo.  —  Fate,  6*>  a  7"  24 
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fepica  epiteliale,  in  quella  parte  del  corpo  cellulare,  cioè,  che  si  trova 
tra  il  nucleo  ed  il  contorno  dei  follicoli.  Vi  si  vedono  follicoli  vuoti  o 
con  poco  contenuto,  circondati  da  uno  strato  continuo,  omogeneo  di  una 
sostanza,  la  quale  tranne  la  tinta  un  pochino  più  pallida  ha  tutti  i  ca- 
ratteri di  quella  contenuta  nell'interno  delle  vescicole. 

La  figura  6  rappresenta  uno  di  questi  esempii  :  i  follicoli  ritratti 
sono  completamente  vuoti  ed,  in  vece,  ad  essi  intorno  corre  come  uno 
strato  pallido  ed  uniforme,  i  cui  caratteri  microchimici  non  lasciavano* 
dubbio  su  la  sua  natura  colloidea.  Accade  talora  che  il  secreto  è  molto 
abbondante  e  si  accumula  inegualmente  intorno  alla  periferia  dello  strato 
epiteliale  dei  follicoli.  In  questi  casi  il  contorno  epiteliale  si  deforma  e 
si  producono  introflessioni  e  ripiegature,  che  danno  alla  vescicola  le  più 
diverse  e  bizzarre  parvenze.  Talora  è  una  ripiegatura  ad  ausa ,  C!)me 
nella  figura  7;  talora  un  aspetto  festonato  più  o  meno  regolare  come 
nella  figura  8;  talora  sinanco  il  follicolo  appare  quasi  schiacciato  in 
un  tubo  come  nella  figura  5  e  in  tanti  altri  modi  che  non  mi  pare  in- 
dispensabile fermarmi  a  descrivere.  E  quando  questa  sostanza  non  più 
apparisce ,  resta  una  lacuna  perifol  li  colare  vuota  del  tutto  o  solo  in 
parte  come  la  figura  ritratta  precisamente  per  mostrare  che  in  essa  è 
ancora  riconoscibile  un  residuo  di  sostanza  colloide. 

Come  si  può  notare  così  esaminando  le  Vv^nre  richiamate,  la  rac- 
colta della  sostanza  colloide  avviene  sempre  fuori  dei  vasi  tra  la  parete 
di  questi  e  l'epitelio  follicolare.  Ciò  si  può  in  ogni  caso  sicuramente 
constatare  anche  in  quei  punti,  ove  le  cose  appaiono  alquanto  meno 
chiare  e  per  i  quali  occorre  un  più  diligente  esame. 

Anche  più  dimostrativi  per  questi  rapporti  sono  i  punti  nei  quali 
capitano  sezioni  longitudinali  di  vasi.  Dall' un  lato  e  dall'altro  di  essi 
si  può  sempre  riconoscere  la  serie  degli  elementi  ellittici  della  loro  pa- 
rete, che  separa  gli  strati  colloidei  perivasali  dal  contenuto  sanguigno, 
il  quale  spicca  caratteristicamente  pel  colore  rosso  rameico  dei  globuli 
nei  preparati  colorati  col  miscuglio  di  ematossilina  e  scarlatto. 

Su  le  stesse  figura  si  può  ancora  fare  qualche  altra  osservazione  : 
Si  vede  cioè  che  le  cellule  epiteliali  sono  tutte  quasi  mancanti  della 
zona  protoplasmatica  esterna,  esse  han  come  limite  periferico  il  nucleo, 
in  intimo  contatto  del  quale  apparisce  lo  strato  colloideo.  Evidentemente, 
è  quella  parte  protoplasmatica  scomparsa  pei'chè  trasformata  in  sostanza 
colloide. 

Tra  i  vasi  sanguigni ,  adunque ,  e  V  epitelio  follicolare  si  raccoglie 
il  secreto  in  spazii  virtuali  o  appena  apprezzabili  od  anche  compressi 
nella  prossimità  di  vescicole  notevolmente  distese,  ma  perfettamente 
distinguibili,  allorché  il  raccogliersi  del  secreto  li  allarghi,  anche  talora 
a  spese  della  cavità  follicolare,  nella  quale,  come  abbiamo  già  visto, 
può  l'epitelio  essere  ricacciato  ed  introflesso. 
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Da  questi  spazii  d'ordinario  angusti  la  sostanza  colloide  defluisce 
gradatamente  verso  tramiti  più  larghi,  circostanti  a  vasi  sanguigni  di 
calibro  maggiore. 

Quando  con  lente  debole  si  ha  sott' occhi  un  più  largo  campo  di 
tessuto  tiroideo  si  scorgono  come  tanti  raggi  di  sostanza  colloide  più  o 
meno  lunghi  e  ramificati,  convergenti  verso  un  più  esteso  accumulo 
colloide,  che  si  è  raccolto  intorno  ad  un  più  grande  vase  e  si  riporta 
r  impressione  di  tutto  un  complicato  sistema  canalicolato,  a  cominciare 
dagli  esili  spazii  interfollicolari  sino  alle  più  grosse  lacune  perivasali. 

Tale  sistema  apparisce  più  evidente  sovratutto  nei  preparati  di 
tiroidi  di  daino.  Verso  la  parte  centrale  di  tagli  trasversali  di  lobi  ti- 
roidei, quindi  in  corrispondenza  dell'asse  maggiore  della  glandola,  si 
trova  un  grosso  vase,  circondato  da  una  larga  lacuna  perivasale,  ove 
confluiscono  gli  spazii  interfollicolari  come  in  un  torculare  linfatico. 
Nella  figura  10  è  disegnata  a  debolissimo  ingrandimento  questa  zona 
centrale.  Vi  si  vede  il  vase  in  sezione  trasversa  e  tutto  intorno  un  grande 
spazio,  ov'  è  una  sostanza  che  nei  preparati  colorati  avea  tutti  i  carat- 
teri di  una  sostanza  colloidea.  In  tale  lacuna  convergono  d'ogni  parte 
gì' interspazii  canalicolari,  alcuni  più  angusti,  altri  più  ampli.  Uno  di 
questi  interspazii  è  ritratto  alla  immersione  nella  figura  11,  nella  quale 
lo  si  vede  in  parte  occupato  da  sostanza  colloide,  destinata  a  scaricarsi 
nel  confluente  generale. 

Da  quanto  procede,  mi  pare  dunque  che  si  debba  riconoscere  che 
una  parte  non  piccola  del  secreto  colloideo,  elaborato  dalla  porzione 
periferica  dell'epitelio  tiroideo  si  versa  direttamente  negli  spazii  peri- 
vasali interfollicolari,  entrando  cosi  in  un  sistema  di  canalicoli,  desti- 
nati a  rappresentare  le  prime  vie  di  deflusso  verso  canali  di  maggior 
calibro,  gli  uni  e  gli  altri  inservienti  al  trasporto  del  secreto  colloideo. 

Resta  ora  a  discorrere  della  sostanza  colloide  cavitaria,  del  conte- 
nuto cioè  delle  vescicole,  ritenuto  sinora  come  il  rappresentante  precipuo 
se  non  esclusivo  della  elaborazione  tiroidea. 

Ho  già  detto  come  le  masse  colloidee  presentino  un  grado  diverso 
di  tingibilità,  che  la  colorazione  più  viva  corrisponda  ad  un  maggiore 
condensamento  del  secreto,  che  maggiore  addensamento  esprima  per 
molti  l'età  del  follicolo.  Veramente  io  credo,  come  ha  il  Langendorff 
ritenuto,  che  ciò  esprima  più  che  l'età  del  follicolo,  la  data  della  se- 
crezione, ma  in  ogni  modo  se  ne  deduce  che  il  secreto  permane  un  certo 
tempo  nelle  vescicole. 

In  ciò  si  può  essere  quasi  di  accordo.  Ma  le  mie  ricerche  mi  pare 
mi  autorizzino  ad  andare  ancora  più  oltre. 

Io  ho  acquistato  la  convinzione  che  questo  contenuto  follicolare , 
tranne  in  casi  eccezionali,  non  entra  nel  circolo  pei  bisogni  dell'orga- 
nismo. 

* 
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Secondo  me,  esso  va  soggetto  a  processi  involutivi,  degenera  e  nei 
casi  ordinarii  è  destinato  a  scomparire  e  a  rimanere  in  uno  stato  di 
inutilità. 

Né  le  forme  che  caratterizzano  le  fasi  regressive  sono  nuove.  Com- 
pulsando la  letteratura,  si  trovano  descritte  con  grande  frequenza  re- 
perti, che  avvalorano  il  mio  concetto. 

Peremeschko  *)  trovò  che  il  contenuto  si  raggrinza  con  l'età, 
Zeiss  ')  riferisce  i  fenomeni  di  raggrinzamento  a  reagenti  usati,  Lan- 
gendorff '),  Podack  *),  Hiirthle  '^),  Schmid  •)  ritennero  i  vacuoli 
riscontrati  nella  sostanza  colloide  come  dovuti  ad  artifizio  in  opposi- 
zione a  Verson  '),  Peremeschko  *),  Andersson  •),  i  quali  vol- 
lero riconoscervi  vere  parti  di  secreto,  e  quest'ultimo  parlò  di  secreto 
cromofobo  e  cromoftlo,  per  spiegare  la  refrattarietà  ai  colori  dei  detti 
vacuoli.  Gunther  dimostrò  in  soggetti  avanzati  la  presenza  di  cristalli, 
in  massima  della  forma  appartenente  al  sistema  ottaedrico  e  rombico, 
i  quali  si  comportavano  come  sostanza  colloide  solida. 

Ma,  oltre  questi  citati  autori,  chiunque  abbia  pratica  della  isto- 
grafla  tiroidea  sa  come  frequentemente  occorrano  alterazioni  nella  col- 
loide contenuta  nei  follicoli 

Sicché,  seguendo  attentamente  le  varie  torme  degenerative,  si  può 
stabilirne  una  tal  quale  progressione,  la  quale  mette  capo  alla  scom- 
.parsa  di  essa.  Ho  detto  che  il  tipo  può  essere  vario,  né  sarebbe  privo 
di  interesse  un  esame  che  si  proponesse  di  schematizzarlo. 

In  ogni  modo,  io  riprodurrò  le  fasi  di  due  delle  forme  più  frequenti 
di  involuzione  colloidea,  quali  mi  sono  occorsi  nei  miei  preparati,  cioè 
runa  che  dirò  di  vacuolizzamento  e  l'altra  di  raggrinzamento. 

La  vacuolizzazione,  che,  come  ho  detto  innanzi,  fu  ritenuta  artifizio 
dei  reagenti,  sicché  si  fece  anche  una  classifica  dei  mezzi  che  ne  avreb- 
bero favorita  la  comparsa  e  lo  Schmid  mise  al  primo  posto  l'alcool  in 


*)  Peremeschko:  Ein  Beitrag  zum  Bau  der  Schilddruse.  Zeitschr.  f. 
wissensch.  Zoologie,  1867,  Bd.  XVII. 

•)  L.  e. 

»)  L.  e. 

*)  Podack:  Beitrag  zur  Histologie  und  Function  der  Schiiddriise.  Inaug. 
Diss.,  1898,  KòDigsberg  i.  1. 

*)  L.  e. 

•)  L.  e. 

^)  Verson:  Die  Schilddruse.  Stricker' s  Handbuch  der  Lehre  von  den 
Geweben.  1  Bd. ,  1871. 

')  L.  e. 

•)  Andersson:  Zur  Kenntniss  der  Morphologie  der  Schiiddrttse.  Arch. 
£.  Anat  und  PhysioL  Anat.  Abth.,   1894. 
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ultimo  l'acido  osmico,  è  invece  uu  prodotto  naturale,  perchè  non  po- 
trebbe spiegarsene  il  reperto  in  preparati  con  trattamento  vario,  né 
s' interpreterebbe  perchè  di  due  follicoli  contigui  uno  presenti  vacuoli  e 
l'altro  no,  e  perchè  nello  stesso  follicolo  parte  della  sostanza  sarebbe 
alterata  dal  reagente  e  l'altra  no. 

Questi,  vacuoli,  invece  cominciano  a  presentarsi  limitatamente  verso 
uno  dei  punti  periferici  della  massa  colloide,  come  nella  figura  12,  e  pro- 
cedono invadendo  progressivamente  tutta  la  uìassa  inclusa  nelle  vesci- 
cole, la  quale  diventa  completamente  irriconoscibile. 

Dalle  figure  12  a  15  sono  segnate  queste  fasi  regressive,  che  nel- 
l'ultima han  ridotta  la  massa  coUoidea  come  un  irregolare  ed  incom- 
pleto tessuto  di  areole.  In  tutte  poi  si  nota  la  integrità  dell'epitelio 
follicolare,  quasi  a  dimostrare  che  i  processi  degenerativi  si  svolgono 
nella  sostanza  colloide  e  la  distruggono,  senza  che  vi  partecipi  l'epite- 
lio. L'  altro  tipo  di  forma  degenerativa  è  il  raggrinzamento  rappresen- 
tato nelle  sue  fasi  principali  dalle  figure  16  e  17. 

In  queste  non  è  chi  non  veda  come  effettivamente  la  sostanza 
colloide  si  riduce  in  ultimo  a  cencetti  informi,  che  non  possono  aver 
più  alcun  significato  fisiologico.  Anche  in  questa  serie  l'epitelio  è  inte- 
gro e  normale. 

Gli  esempii  addotti  sono  solo  le  forme  più  fondamentali  ;  quelle 
intermedie  non  si  contano,  ma  da  tutte  si  acquista  la  convinzione,  che 
io  mi  son  venuto  formaudo,  che  cioè  si  abbiano  tutti  gli  argomenti  per 
dedurre  che  la  sostanza  colloidea  cavitaria  sia  ordinariamente  desti- 
nata a  distruggersi  in  sito ,  senza  uscire  dal  follicolo ,  che  la  secrega. 
Delle  ricerche  di  microchimica  è  risultata  che  la  sostanza  colloide  è 
ricca  di  proteidi  e  forse  potrebbero  i  prodotti  della  sua  distruzione  es- 
sere anche  utilizzati  alla  ricostituzione  chimica  delle  cellule  epiteliali 
costituenti  il  parenchima  vero  della  glandola,  che  nella  elaborazione 
del  secreto  si  logorano  profondamente. 

In  alcuni  casi,  peraltro,  effettivamente  questa  sostanza  si  versa  nel 
circolo.  Nella  serie  delle  osservazioni  s'incontrano  alcune  zone  nelle 
quali  si  svolge  un  più  fervido  lavorio  glandolare,  le  cellule  epiteliali 
nella  zona  esterna  e  nella  interna  presentano  trasformazione  colloidea, 
la  partecipazione  del  nucleo,  ravvisata  qua  e  là,  si  manifesta  più  viva 
ed  intensa,  sicché  l'edifizio  nucleare  si  disgrega,  e  tutta  la  cellula  si 
disfa,  la  continuità  della  parete  s' interrompe  e  ne  residua  un'apertura 
che  ricorda  i  focolai  di  fusione  del  Langendorff,  e  che  effettiva- 
mente può  rappresentare  una  via  di  passaggio  a  traverso  la  quale  il 
contenuto  colloideo  entra  nei  linfatici  e  vi  arriva  o  ancora  recente  ed 
inalterata,  od  in  una  fase  di  più  o  meno  avanzata  desintegrazione.  Ma 
ciò,  ripeto,  secondo  io  ritengo,  solo  eccezionalmente,  e  questo  modo  di 
fuoriuscita  del  secreto  non  può  mai  ritenersi  quale  normale  ed  ordina- 
rio deflusso  della  sostanza  colloidea. 
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In  tali  casi  si  vede  interrotta  la  continuità  dei  follicoli  tiroidei,  e 
per  la  breccia  formatasi  nella  guisa  testé  descritta,  il  contenuto  si  versa 
di  fuori  e  precisamente  negli  spazii  linfatici  adiacenti. 

In  quali  limiti  ora  la  dimostrazione,  che  risulta  dall'esame  delle 
tiroidi  di  cinghiale  e  di  daino  è  applicabile  alle  altre  specie  e  può 
contribuire  e  servire  alla  spiegazione  generale  del  meccanismo  della 
secrezione  tiroidea? 

Io  son  sicuro  che,  ripigliando  le  osservazioni  da  questo  punto  di 
vista  e  sopratutto  sorprendendo  fasi  di  attività  glandolare  molto  vivaci, 
ovvero  provocandole  sperimentalmente,  come  per  esempio  con  l'estirpa- 
zione di  parte  dell'apparecchio  tiroideo,  si  riescirà  a  confermare  ed 
estendere  quanto  ora  mi  è  riescito  di  rilevare  nelle  presenti  indagini. 
Ciò  io  mi  son  già  proposto. 

Ma,  d'altro  canto,  i  precedenti  che  autorizzano  in  certo  modo  ad  una 
generalizzazione  non  mancano. 

His  *)  nell'embrione  umano  osservò  per  primo  una  secrezione  colloi- 
dea  nella  zona  esterna  dell'epitelio  follicolare.  Paladino  ')  notò  granuli 
di  secreto  nel  polo  interno  e  nell'esterno  delle  cellule,  cioè  nel  polo  ri- 
volto alla  cavità  follicolare  e  nell'altro  rivolto  al  contorno  del  follicolo. 
Ebner  ')  vide  secrezione  nella  stessa  zona  e  suppose,  come  ho  detto,  che 
il  secreto  di  questa  parte  fosse  direttamente  assorbito  dai  capillari 
sanguigni. 

Quanto  alla  degenerazione  del  contenuto  coUoideo  cavitario  ho  già 
citato  sommariamente  le  osservazioni  che  esistono. 

Per  queste  considerazioni,  mi  pare  che  la  mia  interpretazione,  men- 
tre dà  una  spiegazione  nuova  della  meccanica  funzionale  della  glan- 
dola tiroide  finisce  per  armonizzare  le  antiche  e  le  recenti  e  sparse 
osservazioni,  anche  quelle  che  sembravano  contradittorie. 

Istituto  di  Fisiologia  ed  Istologia  della  R,  Scuola  Superiore  di  Medicina 
Veterinaria  di  Napoli, 


*)  Hi 9,  Anatomie  menschlicher  Embryonen,  III,  1886. 
•)  L.  e 
»;  L.  e 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


Tavola  I. 

Fig,    1,  Tiroide  di  daino.  Sublimato.   Ematossilina   —    Scarlatto.  Rapporti  dei 
vasi  con  V  epitelio.  —  Oc.  3/Obb.  6  Koristka  t.  16  mm. 

>  2.  S,  4,  5.    Idem    della    precedente.    Forme    caratteristiche    dei    follicoli 

tiroidei.    La  fig.  6.  presenta    tracce    di   secreto  extrafollicolare.   — 
Oc.  3/Obb.  4  Koristka  t.  16  mm. 

Tavola  li. 

»  6,  Tiroide  di  cinghiale.  Soluzione  triacida.  Strato  omogeneo  di  secreto 
colloideo  extrafollicolare.  Vescicole  vuote.— Oc.  3/Obb.  6  Koristka  t.  eh. 

»  7.  Tiroide  di  cinghiale.  Soluzione  triacida.  Il  follicolo  è  introflesso  ad 
ansa  e  vi  si  vede  un  notevole  strato  di  secreto  extrafollicolare. — 
Oc.  3/Obb.  6  Koristka  t.  16  mm. 

»  S,  Tiroide  di  daino.  Bleu  di  metilene — Eosina.  Caratteristico  atteggiamento 
del  follicolo.  La  sostanza  coUoidea  extrafollicolare  è  abbondantissi- 
ma; scarsa  quella  intracavitaria.  —  Oc.  3/Obb.  6  Koristka  t.  eh. 

»  9,  Idem  del  precedente.  Il  secreto  colloideo  extrafollicolare  omogeneo  ed 
integro  ;  quello  intemo  pare  in  fase  di  disgregazione.  —  Oc.  3/Obb.  6 
Koristka  t.  16  mm. 

»  10.  Tiroide  di  daino.  Ematossilina  —  Scarlatto.  Torculare  linfatico  al  centro 
della  sezione  glandolare.  Nella  grossa  lacuna  perivascolare  sboccano 
gP  interspazi  linfatici  interfoUicolari  di  cui  uno  in  a  e  vi  si  vede 
sostanza  colloide.  —  Oc.  2/Obb.  4  Koristka  t  16  mm. 

»  II.  Lo  sbocco  di  uno  spazio  interlbllicolare  a  della  fig.  precedente  ritratto 
alla  immersione.  —  Oc.  3/Obb.  7||  Imm.  Reichert. 

»  12.  Tiroide  di  cinghiale.  Ematossilina  —  Scarlatto.  Fase  iniziale  del  vacuo- 
lizzamento  nella  s.  colloide  cavitaria. — Oc.3/Obb.6  Koristhat.  16  mm, 

>  13.  14.  15.  Idem    del    precedente.   Fasi    più    avanzate   di  vacuolizzamento 

sino  alla  desintegrazione  completa  della  fig.  15.— Oc.  3/Obb.  6  Ko- 
ristka t.  16  mm. 
»  16.  11.  Idem  dei  precedenti  Esempii  di  raggrinzamento  della  colloide  ca- 
vitaria. —  Oc.  3/Obb.  6  Koristka  t.   16  mm. 

N.  B.  —  Tutte  le  figure  sono  state  ritratte  alla  camera  lucida  2ì6Ì8b. 
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Sulla  risoluzione  generale  delle  equazioni  per  mezzo  di  sviluppi  in 
SERIE  ;  Nota  del  socio  ordinario  Alfredo  Capelli. 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1907; 

Sia  0)  una  radice,  semplice  e  finita,  deirequazioae  : 

(1)  OW  =  ao  +  «1^  +  «,^'  +  •  •  •  +  a^^-  =  0  . 

Per  valori  abbastanza  piccoli  dei  moduli  degli  incrementi  />o»^i»  — >i^w' 
l'equazione 

(2)  /(z)  =  a,  -h  p,  +  (a,  +1,  J.  4-  (a,  -\-p,)z'  +  .  . .  +  (a^  +  pj,-  =  o 

determina  perfettamente,  come  è  ben  noto,  quel  ramo  monodromo,  finito 
e  continuo  della  2,  riguardata  come  funzione  delle  p^^p^j  ",Pn  >  che  per 
/y^j  =  />j  =  ..  .=p^  =  0  assume  il  valore  o).  Questo  ramo  sarà  rappre- 
sentato entro  un  campo,  che  indicheremo  con  (P),  definito  p.  es.  da: 

modi>^.  <  R         (»  =  0  ,  1 ,  2  , . . . ,  n) 

da  uno  sviluppo  convergente,  procedente  secondo  i  monomii  delle  p^, 
Piy-iPny  c^^^  d^  ^^^^  sviluppo  della  forma: 

a  a 

0 ♦» 

potendo  in  2  le  a  assumere  valori  interi,  positivi  0  nulli,  qualisivo- 
gliano.  In  ciò  che  segue  mi  propongo  appunto  di  determinare,  con  for- 
mole  possibilmente  semplici,  i  valori  dei  coefficienti  A^^^^     ^^. 

I. 

1.  Detto  C  un  cerchietto  di  raggio  r,  che  ha  per  centro  il  punto  co 
del  piano  rappresentativo  della  variabile  complessa  z,  si  ha  per  un 
noto  teorema  della  teoria  delle  funzioni  di  variabile  complessa: 


w 


1      pzf\z)   ^ 


dove  l'integrale  va  esteso  al  cerchietto  C  percorso  in  senso  positivo 
secondo  la  convenzione  ben  nota.  La  formola  (4)  vale  per  tutti  i  valori 
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delle  i?o»/^i  »  •  •  •  »Ph  <^h8  corrispoadoiio  ad  uq  sistema  qualunque  (p^, 
Pi  »  •  •  •  »i^n)  interno  al  campo  (P),  purché  il  raggio  r  sia  stato  fissato  in 
modo  che  entro  il  cerchietto  C  non  venga  a  cadere  alcun' altra  radice 
della  e(^)=0  e  purché  il  numero  R  sia  stato  fissato  abbastanza  piccolo. 
2.  La  (4)  si  può  anche  scrivere: 


1  r^m 


(6) 


+  [6  W]-^  bo  +  i>,2 -h  ...  +  K^**] 


Mediante  un'eventuale  ulteriore  diminuzione  di  R,  noi  possiamo  evi- 
dentemente ritenere  che  il  modulo  di 

sia  inferiore  ad  1  comunque  si  scelga  il  sistema  P^ ,;?,,...,  ;>^  entro  (P) 
e  comunque  varii  sulla  circonferenza  C  la  variabile  d'integrazione  z. 
In  tali  circostanze  si  ha  lo  sviluppo  convergente: 


i  +  ie«]-«.rPo+i>,2  +  ...+K^] 


1  +2  [  -  <^  W]"'  fi^O  +  2>i^   +  -  +  Vn^^'f' 


Siccome  questo  sviluppo  è  uniformemente  convergente  per  tutti  i 
valori  di  z  compresi  in  una  striscia  (corona  circolare  opportunamente 
scelta)  racchiudente  la  circonferenza  C,  la  (5)  ci  dà: 


3.  Isoliamo  nel  secondo  membro  di  (6)  il  prodotto  Po*/?/. .  ./?„**,  es- 
sendo «(> ,  fltj , . . . ,  a^  dei  numeri  interi  fissati  a  piacere.  Questo  prodotto 
si  presenta  manifestamente,  poiché 

zf\z)  =  ze'(z)  +  p^z  +  2p,z'  +  Sp^z'  +  . . .  +  np^z-  , 

soltanto  in  due  termini  della  somma  infinita ,  cioè  nel  termine  in  cui 

^  =  «0  +  a,   +  «2  +  •  •  •  +  «n 

e,  per  «o  +  *i  +  •  •  •  +  *n>  ^  »  anche  nel  termine  in  cui 

h  =  a^  +  a,  +  a^-\ h  «n  ^  1  • 
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Nel  primo  di  questi  due  termini,  posto  per  brevità 

«o  +  «i  +  aiH +  «n  =  « 

si  riconosce  subito  che  il  prodotto  PoV/'-'-Pn**  ha  per  coefficiente 

Nel  secondo  termine  ha  invece  per  coefficiente 

pJa-1 


2ir/      |ao(^...[«nJ      ^        ^^ 
Ma,  integrando  per  parti ,  si  trova  subito  (per  a>  0): 


onde  si  conclude,  per  a  >  0  : 

1      ifLiii 


(7)  A = 

0        1  •» 


J*^[-b{z)]-\lz 


nel  mentre  che  per  a  =  0  si  ha  manifestamente 

(8)  A,, ,  =  w. 

4.  Se  poniamo  («>0): 

|«-1        _ 

A  '  A 

0       1  n  a^     a,  .  .  .  ^  0       1 


lo  sviluppo  (3)  si  scrive: 


•>o  L::im 


e  in  luogo  di  (7)  si  ha  più  semplicemente: 
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d'onde  il  teorema:  la  funzione  A^^  ,^  ,...,^1    dei  numeriintetn  «o»»!»—» 
«^  dipende  effettivamente  soltanto  dalle  somme:  «o  +  «i  +  •  •  •  +  «n  ®d 

0  in  altri  termini:  i  coefficienti  A^  ,...,^    cte//o  sviluppo  di  z  c^e 

con^ispondono  a  monomii  po'^p,*. . .  Pn**  ^/  ugual  grado  e  di  egual  peso, 
hanno  il  medesimo  valore. 

IL 

5.  Dallo  sviluppo  (3)  possiamo  dedurre  facilmente  lo  sviluppo  ana- 
logo di  — ,  cioè  precisamente  di  quel  ramo  —  che  per  p^=p^=:,..= 

Z  2 

P^  =  0  si  riduce  ad  —,  ritenuto  per  semplicità  che  sia  cdiJzO. 
Infatti  —  è  radice  dell'equazione 

Si  ha  dunque  analogamente  alle  (3)  e  (7): 
dove: 

(^^>     ^''--- %=  2«/i«,'^|^-r/^[-^«]-''^  ' 

essendo: 

a  =  «0  +  «1  H 1-  «n 

e  C  un  cerchietto,  da  percorrersi  in  senso  positivo,  che  ha  per  centro 

il  punto  z  =  y. 

Eseguendo  nell'integrale  che  sta  nel  secondo  membro  di  (10),  la  tras- 
formazione 

1 

'  =  !' 

si  trova  facilmente  che  esso  prende  la  forma: 

/,-.[_M]-(_S)=_/...-.-,_.,,r-.. 
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Pertanto  la  (9)  si  può  anche  scrivere  evidentemente  così: 


«n 


«>o        LJ.       LJJ     _ 
dove  a  ha  lo  stesso  sigaificato  di  prima  e 

Ma  dalle  relazijoni: 

P  =  «,  +  2»,  +  3»,  +  . . .  +  (n  -  l)a,  +  na, 

si  trae 

?  +  ?'=='»«» 
d*onde 

Quindi  si  può  anche  scrivere  in  luogo  dell'integrale  che  sta  sotto  il 
simbolo  sommatorio: 


jM"*[—  H^T'^dz 


6.  Riassumendo  si  vede  che  sussistono  simultaneamente  le  due  for- 
molo: 


ed 


dove: 


ed 


T='^-2  i«^u  ..i«.  ^•.••. •„*o>r'-"^-" 

a>0  *^ —  ' —        " 


essendo  in  queste  formole: 


«  =  «.  +  «.•+  «.H +  »« 
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m. 

7.  É  interessante  il  caso  particolare  in  cui: 

«»  =  ««  =  «.  =  •  ••  =  ««-1  =  0 
nel  quale  il  polinomio  O(^)  assume  la  forma  binomia: 

«(«)  =  «,  +  <»«•"• 

Ritenuti  a,  ed  a,  entrambi  diversi  da  zero,  nelle  formole  dell'art.  6  si 
potrà  intendere  per  a>  uno  qualunque,  fissato  a  piacere,  degli  n  valori: 


'         «« 

A  ^(-if /•    z^dz        -  (-ir  r  '^'d» 


(I): 

e  sarà: 


2 

Cangiando  la  variabile  di  integrazione  z  in  —  si  può  anche  scrivere 
più  semplicemente: 

(11)  A  --^  T-^^      À^  — ^  /-^"^^ 

dove  ora  però  Cj  è  un  cerchietto,  da  percorrersi  in  senso  positivo,  che 
ha  per  centro  il  punto  z  =  l. 

8.  Per  calcolare  questi  ultimi  integrali,  basta  fare  la  trasforma- 
zione 

che  ci  dà,  poiché  z  si  muove  nell'intorno  del  valore  z=ì: 

i^  n 

intendendosi  con  ^  quel  ramo  di  K?  che  per  5=*1  assume  il  valore  1. 
Poiché  si  ha  inoltre  in  questo  stesso  senso: 
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SI  trova: 


e  quindi,  applicando  la  nota  formola  di  Cauchy: 


2iw  1 


^-.. 


2iw 

rr^^— ^0  + 1 -11)0  +  1  -  2n).  ..0 -}- 1  ~(a  -  l)n) 

Si  conclude  dunque  che: 


c«i %  =  (^ii7u^(P  +  l--»)(P  +  l-2n)-..(P+l^(a-.l)n) 


e  similmente  si  ha: 


0 


i  ••>%==  (T;^;;)^^^^ 


9.  Sostituite  queste  espressioni  nelle  formole  dell'art.  6,  giungiamo 
dunque  al  seguente  risultato: 

Se  ^  è  quel  ramo  della*  funzione  di  p^,p^,..,,p^  definita  dall'equa- 
zione 

«0  +  Po  +  Pi»  +  P,»'  +  Ps«'  4 h  Pn-.1«*~*  +  («n  +  Pn)»**  =  <> 

che  per  i)^=p^  =  ...=i)^  =  {)  assume  il  valore 


V-ì 


sussistono  contemporaneamente  i  due  sviluppi: 

p+l 
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ed 


a>0' —         ' — 

entrambi  couvergenti  per  valori  abbastanza  piccoli  dei  moduli  di  p^y 
Pi^'-'iPn  *)•  Ricordiamo  che  in  queste  formole: 

«=ao  +  ai  +  «iH +  «n 


Riassunto  delle  osservazioni  meteorologiche  fatte  nella  R.  Specola 
DI  Capodimonte  nell'anno  1906;  Nola  del  dolt  Eugenio  Guerrieri. 

(Adunanza  dei  di  6  Luglio  1907) 

Nella  presente  Nota  sono  sinteticamente  riepilogati  i  risultati  nu- 
merici dedotti  dalle  osservazioni  meteorologiche  eseguite,  durante  Tan- 
no 1906,  nella  R.  Specola  di  Capodimonte;  osservazioni  le  quali  sono 
state  già  inserite,  lungo  lo  scorso  anno,  nei  Rendiconti  della  R.  Acca- 
demia di  Scienze  fisiche  e  matematiche  e  le  cui  medie  diurne,  deca- 
diche e  mensili  relative  ai  bollettini  meteorici  sono  state  da  me  stesso 
calcolate.  E  propriamente  si  sono  calcolati  : 

1.  I  medj  decadici  e  mensili  ed  il  medio  annuo  della  pressione 
barometrica  (ridotta  a  0"),  della  temperatura  dell'aria,  dell'umidità 
assoluta  e  relativa,  e  della  quantità  delle  nubi  (in  decimi  di  cielo  co- 
perto). 

2.  I  totali  decadici  e  mensili  e  il  totale  annuo  della  pioggia  rac- 
colta e  dell'acqua  evaporata. 

3.  La  frequenza  dei  singoli  venti ,  nonché  la  frequenza  della  ne- 
bulosità, classificando  i  giorni  in  base  al  vario  aspetto  del  cielo. 

L'orario  delle  osservazioni  è  quello  prescritto  dalla  Direzione  della 
Meteorologia  Italiana  per  gli  studj  di  climatologia,  cioè  9^,  15\  2Ì\  di 
tempo  vero  locale.  Nella  compilazione  delle  tavole  XIV  e  XV  mi  sono 
giovato  dei  valori  medj  normali ,  mensili  ed  annui ,  calcolati  dal  pro- 
fessore Vittorio  Alberti,  per  T intero  periodo  1866-1900,  e  registrati 
nel  suo  pregevole  lavoro  «  Sul  Clima  di  Napoli  »  (Atti  del  R.  Istituto 
d'Incoraggiamento,  serie  V,  voi.  III,  n.  4).  Dalle  tavole  esistenti  in  tale 


*)  Ritroviamo  cosi  una  formola  già  preveduta  dal  dott.  Rossi  (cfr.  Gior- 
nale di  Matematiche  di  Battaglini,  voi.  XLIV,  1906,  pag.  282).  Devo  appunto 
al  desiderio  dì  trovare  una  dimostrazione  della  formola  del  Rossi,  se  mi  sono 
indotto  alla  ricerca  di  indole  più  generale  esposta  nella  presente  Nota. 
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libro  ho  ricavato  anche  alcuni  valori  di  medj  annui,  di  massimi  e  di 
minimi  del  periodo  1865-1900  per  paragonarli  a  quelli  corrispondenti 
all'anno  1906. 

Ecco  intanto  un  cenno  sommario  degli 

Strumenti  adoperati 

1.  Per  la  pressione  atmosferica:  barometro  tipo  Fortin  (Deleuil, 
Paris,  N.  2336). 

Diametro  del  pozzetto:  cm.  4.5;  diametro  interno  del  tubo  cm.  1.1. 
Correzione  complessiva  per  l'errore  d'indice  e  capillarità:  +  mm.  0.22 
(dal  confronto  eseguito  in  questa  Specola  nel  febbraio  1887  col  baro- 
metro normale  della  Direzione  della  M.  I.). 

2.  Per  la  temperatura:  nelle  osservazioni  dirette,  un  termometro 
Negretti  e  Zamìyra  (London,  N.  44030);  diametro  del  bulbo  sferico:  cm.  0.9; 
per  la  temperatura  massima,  un  termografo  di  Negi^etti  e  ZairìJbra 
(London,  N.  40814);  diametro  del  bulbo  sferico:  cm.  1.2;  per  la  tempe- 
ratura minima,  un  termografo  ad  alcool  di  Casella  (London,  N.  19572); 
diametro  del  bulbo  sferico:  cm.  1.5. 

3.  P^'  l'umidità:  psicroraetro  August ,  munito  del  ventilatore 
Cantoni,  Dei  due  termometri  onde  consta  lo  strumento  uno  è  lo  stesso 
impiegato  per  l'osservazione  diretta  della  temperatura;  l'altro  (iVe^'e/// 
e  Zamìyra,  London,  N.  44029)  è  identico  al  suo  compagno,  e  il  bulbo  ne 
è  coperto  da  un  pezzo  di  mussola  che  si  mantiene  sempre  umido. 

Tutti  questi  termometri  sono  stati  campionati  nell'osservatorio  di 
Fisica  terrestre  di  Kew  (Inghilterra),  la  correzione  per  l'ineguaglianza 
di  calibro  del  tubo  non  oltrepassa  OM ,  e  quella  relativa  allo  sposta- 
mento dello  zero  si  determina  al  principio  di  quasi  ogni  anno  per  mezzo 
di  esperienze  eseguite  col  ghiaccio  fondente  ;  la  prima  nel  termograto 
a  minimo  è  nulla  per  tutta  la  graduazione  della  scala  tra  i  cui  limiti 
si  eseguono  le  osservazioni,  e  negli  altri  termometri  essa  ha  i  seguenti 
valori  : 

N.  44030  (asciutto)     N.  44029  (bagnato)     N.  40814  (max.) 

0"  O'.O  0°.0  O'.O 

5  0.0  0.0  —0.1 

10  0.0  0.0  —0.1 

15  —0.1  -0.1  —0.1 

20  —0.1  —0.1  -0.1 

25  0.0  —0.1  0.0 

30  0.0  —0.1  0.0 

35  —0.1  —0.1 

40  0.0  —0.1 
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Le  ultime  esperienze  eseguite  col  ghiaccio  fondente,  nel  gennaio 
del  1907,  diedero  le  seguenti  correzioni  relative  allo  spostamento  dello 
zero: 

Term.  asciutto  di  Negreiti  e  Zaìntn^a  N.  44030  corr.  —  0^50 

Term.  bagnato  di        >  »  »    44029     >     —  0 .45 

Termogr.  a  max.  di    >  »  »    40814     >      —  0 .50 

Termogr.  a  minimo  di  Casella  >    19572     »     —  0 .20 

4.  Per  la  pioggia:  pluviometro  settuplatore ,  di  cui  il  tubo  di 
vetro  è  graduato  in  modo  che  ogni  parte  corrisponda  a  mezzo  milli- 
metro d'acqua  contenuta  nel  vase.  La  vasca  in  cui  si  raccoglie  la  piog- 
gia che  poi  scende  nel  pluviometro,  è  di  piombo,  a  base  quadrata 
(m.  0.60  di  lato)  ed  è  impiantata  sul  terrazzo  sovrastante  al  gabinetto 
meteorico. 

5.  Per  V evaporazione:  atmidometro  fornito  dalla  Direzione  della 
M.  I.  La  sua  vite  micrometrica  permette  di  misurare  in  mm.  l'altezza 
di  acqua  evaporata  in  24  ore;  le  osservazioni  si  fanno  a  9  ore. 

Sino  alla  fine  del  1900,  pluviometro,  termografo  ed  atmidometro  si 
trovavano  allogati  nal  vano  di  una  finestra  meteorica  descritta  nei 
riassunti  degli  scorsi  anni;  da  quell'epoca,  su  proposta  del  prof.  Con- 
tarino, essa  fu  trasformata  in  balcone  mateorico  e  gli  strumenti, 
cioè,  termometro  a  massimo,  termometro  a  minimo,  termografo  Richard 
autoregistratore,  psicrometro  ed  atmidometro,  furono  sospesi  fuori  del 
nuovo  vano,  protegi^endoli  contro  le  irradiazioni  esterne  mercè  uno 
schermaglio  tipo  Stephemon.  Contro  le  irradiazioni  interne  servono  di 
difesa  le  imposte  a  vetri  che ,  al  pari  delle  persiane ,  restano  sempre 
chiuse.  Ecco  intanto  qualche  dato  metrico: 

a)  11  balcone  è  alto  m.  3,  largo  m.  1.68,  aggetta  per  m.  0.63  e  il 
suo  tettuccio  è  munito  di  tre  tubi  di  ventilazione. 

b)  Delle  persiane  esterne,  la  serie  superiore  del  tettuccio  scende 
fino  al  livello  della  ringhiera,  l'inferiore  dalla  ringhiera  giunge  fino  a 
m.  0.09  dal  piano  del  balcone,  sporgendo  più  in  fuori  della  prima  serie 
per  m.  0.11. 

a)  La  gabbia  intema  ha  i  lembi  inferiori  anche  a  livello  della 
ringhiera,  la  sua  faccia  superiore  dista  per  m.  0.90  dal  tettuccio  e  tra 
le  sue  facce  laterali  e  quelle  delle  persiane  v'ha  un  intervallo  di 
m.  0.14. 

6.  Per  il  vento:  Anemometro  registratore  elettrico  a  16  direzioni 
dei  fratelli  Richard^  costruttori  di  Parigi,  con  i  due  apparecchi  regi- 
stratori, affatto  distinti,  per  la  direzione  e  per  la  velocità,  le  quali  sono 
a  questi  trasmesse  elettricamente  per  mezzo  di  17  fili,  dei  quali  16  per 
la  prima,  ed  uno  per  la  seconda;  la  velocità  è  registrata  in  km.  su  di 
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ua  croQOgrafo  totalizzatore,  e  le  singole  direzioni  suiraltro  apparecchio 
registratore,  a  mezzo  di  uno  stilo  il  quale,  ad  ogni  modo  minuto,  per 
attrazione,  seguala  sul  foglio  del  cilindro  la  direzione  in  modo  di  avere 
il  diagramma  diurno.  Le  carte  dei  due  cilindri  si  cambiano  ogni  giorno 
a  9^  precise.  L'ubicazione  e  rimpianto  della  banderuola  e  del  mulinello 
si  trovano  descritti  nel  riassunto  dell'anno  1904,  come  anche  il  modo 
di  ricavare  la  scala  per  la  stima  della  forza  del  vento  relativamente 
alla  velocità  oraria  in  km.,  scala  che  qui  riportiamo: 


Vento  stimato 

Km.  percorsi 

Forza 

Calma 

Quasi  calma .... 
Debolissimo  .... 

Debole 

Moderato 

Quasi  forte    .... 

Forte 

Fortissimo     .... 

0-4 

S— 9 
10—14 
15—20 
21 — 27 

»8-3S 
36-45 

46-60 

0 

I 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

Tavole 

La  Tavola  I  riassume  i  valori  medii  decadici ,  mensili  ed  annui 
della  pressione  atmosferica,  ed  ancora  i  massimi  ed  i  minimi,  per  de- 
cadi, mensili  ed  annui. 

Le  tavole  II,  III  e  IV  contengono  quanto  concerne  la  temperatura 
dell'aria;  la  II  i  valori  medii  decadici,  mensili  ed  annui  nonché  i  mas- 
simi ed  i  minimi  per  decadi  ed  anno;  la  III  i  medj  decadici,  mensili 
ed  annui  dei  massimi  e  dei  minimi  diurni,  con  l'escursione  decadica, 
mensile  ed  annua  di  detti  medj;  la  IV  le  massime  e  le  minime  escur- 
sioni diurne  per  decadi,  l'escursione  della  temperatura  nei  singoli  mesi 
e  neirauno. 

Le  tavole  V  e  VI  rilevano  rispettivamente  la  tensione  del  vapore 
e  l'umidità  relativa  con  i  loro  valori  medj  decadici,  mensili  ed  annui 
ed  inoltre  i  massimi  ed  i  minimi,  per  decade,  mese  ed  anno. 

Le  tavole  I-VI,  inoltre,  pongono  bene  in  luce,  mercè  caratteri  più 
grossi,  i  massimi  ed  i  minimi  mensili. 

La  tavola  VII  riassume  i  valori  medj  decadici ,  mensili  ed  annuo 
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della  nebulosità  (ia  decimi  di  cielo  coverto);  ed  inoltre  per  decadi,  per 
mese  e  per  anno  la  frequenza  dei  giorni  sereni ,  nuvoli  e  coperti ,  dei 
giorni  cioè  in  cui  la  somma  dei  decimi  di  cielo  coperto,  nelle  osserva- 
zioni a  9^,  15\  2P  oscillò  da  0  a  9  (giorni  sereni),  da  10  a  20  (nuvoli), 
da  21  a  30  (coperti). 

La  tavola  Vili  porge  l'altezza  della  pio^a  e  dell'acqua  evaporata 
in  mm.,  il  numero  dei  giorni  piovosi,  ed  il  numero  dei  giorni  ccm  tem- 
porale, grandine,  neve  e  gelata,  e  sempre  in  valori  decadici,  mensili 
ed  annui. 

Le  tavole  IX-XIII  trattano  della  frequenza  del  vento  e  del  numero 
delle  calme  nelle  16  direzioni  della  rosa  dei  venti,  delle  medie  e  delle 
massime  velocità  (in  km.)  per  ogni  direzione,  in  ogni  mese  e  nel- 
l'anno. 

Le  due  ultime  tavole,  XIV  e  XV,  mettono  in  fine  a  riscontro  i  medj 
mensili  ed  annui  del  1906  co'raedj  mensili  ed  annui  del  periodo  1866-1900, 
e  rilevano  ad  un  semplice  sguardo  la  fisionomia  meteorol(^lca  dell'anno 
in  esame.  Così  subito  si  notano  le  deviazioni  delle  medie  annue  del  1906 
dalle  normali  : 

Per  la  pressione  atmosferica —    0.36 

>  la  temperatura  media  diurna —    0.45 

»  la  media  delle  temperature  massime  diurne  .    .  —    0.57 

»  »  >  minime        »        .    .  —    0.31 

»  l'escursione  termica  diurna —    0.26 

>  la  tensione  del  vapore —    0.30 

»  la  pioggia —  93.4 

»  l'umidità  relativa —    LO 

>  l'evaporazione +196.6 

»  la  nebulosità —    0.1 

Prima  intanto  di  venire  all'esposizione  delle  tavole  ed  a  riassu- 
merne i  risultati  che  se  ne  sono  ottenuti  è  opportuno  notare  quanto 
segue  : 

a)  Si  trae  partito  dalle  tavole  meteoriche  del  P.  Denza  per  ri- 
durre a  0**  le  osservazioni  barometricha;  e  delle  Psychrometer-Tafeln 
del  dottor  Jelinek  (Wien  1876)  per  il  computo  delle  due  umidità,  as- 
soluta e  relativa,  trascurando  sempre  la  correzione  dipendente  dalla 
pressione  atmosferica. 

b)  Quanto  alle  medie  che  si  riferiscono  alla  pressione ,  all'  umi- 
dità, alla  nebulosità,  esse  si  deducono  dalle  osservazioni  a  9^,  15*,  21**; 
come  media  temperatura  diurna  si  prende  la  media  delle  osservazioni 
a  9*,  a  21*,  della  temperatura  massima  e  della  minima. 

e)  Tutti  i  valori  compresi  nella  tavola  I  sono  diminuiti  di 
700  mm. 
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d)  Nelle  tavole  I,  II,  IV,  V  e  VI,  quando  nella  colonna  data  in- 
vece di  un  numero  se  ne  trovano  due  o  più ,  separati  da  virgola ,  ciò 
significa  che  il  massimo  od  il  minimo  è  avvenuto  nei  giorni  del  mese 
indicati  dai  numeri  stessL 

e)  Per  Tanno  in  esame  1906  chiamiamo  con  M  il  «  Valore  medio 
relativo  a  tutti  gli  elementi  meteorologici  »  mentre  con  N  denominiamo 
il  4c  Valoì^e  medio  normale  desunto  dal  periodo  1866-1900  ».  Serva 
questa  osservazione  per  le  tavole  XIV  e  XV. 

f)  Data  la  grande  sensibilità  dell'apparato  anemoscopico,  il  «  N-w- 
mero  delle  calme  >  che  comparisce  nella  tav.  X  viene  computato  secondo 
le  velocità  comprese  tra  0  e  9  km.,  la  cui  stima,  secondo  la  scala  dianzi 
esposta,  corrisponde  alle  due  prime  graduazioni  di  ^  calma -i^  e  €  quasi 
calma  ». 

Dalla  tabella  suesposta  si  vede  che,  eccetto  per  l'evaporazione,  le 
deviazioni  delle  medie  annue  dalle  normali  sono  tutte  negative  nel 
senso  (M-N)  e,  salvo  per  la  pioggia,  non  molto  rilevanti.  Ad  un  sem- 
plice sguardo  quindi  possiamo  formarci  un'  idea  chiara  del  carattere 
deir  anno  1906 ,  relativamente  agli  elementi  meteorici  in  esso  conside- 
rati. Cosi  notiamo  che  tutte  le  deviazioni  negative  danno  airanrio  1906 
la  caratteristica  di  secco  e  freddo,  .a  convalidare  la  quale  molto  con- 
tribuisce l'eccessiva  deviazione  positiva  dell'evaporazione.  In  quanto  a 
maggiori  dettagli  ci  occuperemo  più  specificatamente  in  quel  che  segue. 

Pressione  atmosferica 

Per  il  1906  la  pressione  atmosferica  media  annuale  fu  di  mm.  748.19 
di  pochissimo  inferiore  alla  media  pressione  normale  (Mp  — N^=  — 0.36). 
Il  massimo  assoluto  si  verificò  il  6  marzo  col  valore  di  mm.  763.7,  ed 
11  minimo,  di  mm.  727.3  il  10  dicembre,  ottenendosi  cosi  un'  escursione 
annua,  abbastanza  elevata,  di  mm.  36.4.  Notevole  è  lo  scostamento  ri- 
levante del  mese  di  febbraio  (M^  — Np=  —  6.85)  al  quale  segue  quello 
del  mese  di  dicembre  col  valore  di  —4.31;  esclusi  questi  ultimi,  pre- 
domina, nel  resto  dell'anno,  il  segno  positivo,  ma  con  valori  piuttosto 

esigui. 

Temperatura  dell'aria 

La  temperatura  dell'aria  merita  speciale  interesse,  quale  uno  dei 
più  importanti  fattori  meteorologici  posti  in  rilievo.  La  media  tempe- 
ratura annua  pel  1906  verificatasi  a  Capodimonte  fu  di  15^35,  quasi 
identica  a  quella  dell'anno  precedente,  ed  inferiore  alla  media  normale 
di  0^45.  Il  segno  di  tale  differenza  rimane  negativo  anche  negli  sco- 
stamenti che  presentano  i  medii  annuali  M',  ed  M",  dei  massimi  e  dei 
minimi  diurni  dai  rispettivi  valori  normali,  avendosi  per  questi,  ordi- 
natamente : 

M',-N',  =  -0^57    ,    M",-N",  =  -0^3l  . 
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Tutti  questi  scostamenti,  tauto  nelle  stagioni  quanto  nei  singoli 
mesi,  non  ofl'pono  dei  valori  accentuati,  anche  nei  pochi  mesi  in  cui 
il  loro  segno  si  trova  invertito;  di  tal  che,  a  volerne  tener  conto,  di- 
ciamo che  piuttosto  rigido  si  mostrò  il  mese  di  febbraio,  freschi  i  mesi 
di  maggio  e  settembre',  ed  abbastanza  temperato  il  novembre. 

L'annua  media  escursione  diurna  della  temperatura  pel  1906  di- 
minuì rispetto  alla  normale,  essendo  tale  diflferenza  di  -'0°.26:  nel  solo 
autunno  il  suo  valore  prevalse  sul  normale,  in  tutto  il  resto  dell'anno 
conservandosi  sempre  ad  esso  inferiore,  raggiungendo  il  massimo  medio 
nel  giugno  (— 1°.12)  ed  il  minimo  nel  settembre  (—0^03). 

Il  massimo  valore  dell'escursione  diurna  nell'anno  fu  di  12*.4,  il 
30  agosto,  dalla  differenza  tra  il  massimo  diurno  di  27^6  ed  il  minimo 
di  15.2  (minimo  mensile):  il  minimo  valore  dell'escursione  diurna  si 
ebbe  l'il  gennaio  con  2M ,  ottenuto  dal  massimo  di  13^0  col  minimo 
di  10°.9.  La  massima  escursione  mensile  spetta  all'aprile  col  valore  ri- 
levante di  23^0,  dal  massimo  di  25^7  e  dal  minimo  di  2^7;  mentre  nel 
luglio  si  verifica  la  minima  escursione  mensile  (13^.0  =  30^0  —  17^0). 
L'escursione  annua  o  miiiabilìià  assoluta  è  di  3r.3,  differenza  tra  il 
massimo  di  3r.6  (2  agosto)  ed  il  minimo  di  0^3  (1  gennaio);  valore  esi- 
guo, specie  in  relazione  con  quello  verificatosi  nell'anno  precedente,  in 
cui  si  ebbero  40^9,  mai  raggiunto  a  Capodi monte. 

Per  il  clima  di  Capodimoute  caldi  possiamo  chiamare  quei  giorni 
durante  i  quali  si  verifica  una  o  entrambe  delle  seguenti  condizioni: 
che  cioè  la  media  temperatura  diurna  risulta  >  25^  e  la  massima  >  30**. 
E  similmente  freddi  quegli  altri  in  cui  si  ha  una  media  temperatura 
<5^  ed  una  minima  <0^:  ingenerale  in  ambedue  i  casi,  quasi  sem- 
pre, l'una  delle  condizioni  ha  luogo  insieme  con  l'altra.  Con  ciò  viene 
stabilita  una  minima  escursione  giornaliera  di  20°  per  le  temperature 
medie  diurne,  ed  un'escursione,  anch'essa  minima,  di  30**  tra  la  tem- 
peratura massima  dei  giorni  caldi  e  la  minima  de' giorni  freddi.  Nel- 
l'uno 0  nell'altro  di  questi  due  intervalli,  o  come  ordinariamente  ac- 
cade, in  entrambi,  è  contenuta  la  gradazione  delle  miti  temperature 
che  nel  clima  di  Napoli  hanno  luogo  per  la  maggior  parte  dei  giorni 
dell'  anno. 
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Giorni  caldi 


Oioroi  con  temperatura  inedia  ^  25* 


Luglio 

» 


Agosto 

» 
» 
» 

» 
» 

» 
» 


18 

23 

24 

25 

26 

27 

90 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 


25°.07 
25.52 
25.30 
25.40 
25.78 
25.30 
25.65 
25.93 
26.07 
27.05 
27.08 
26.45 
26.72 
26.50 
26.32 
26.02 
26.40 
26.13 
25.22 
25.20 
25.95 
26.92 
26.07 
25.75 
25.70 


Oiorni  coD  temperatura  noassima  ^30* 
Luglio  31        30^0 


Agosto 


1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

13 

14 

15 

16 

17 


30.2 
31  .6 
31.3 
31  .2 
31.4 
31.4 
31.0 
30.7 
30.7 
30.7 
31.2 
31.0 
30.7 
30.5 


Giorni  freddi 


Oiorni  con  temperatura  media  <^  5* 

Gennajo 


1 

»  2 

>  3 
»  24 

>  25 
Febbrajo  10 
Marzo  31 
Dicembre  16 

»  17 

»  30 

»  31 


r.95 
2.67 
3.90 
4.05 
4.67 
3.40 
4.65 
3.95 
3.95 
3.83 
2.65 
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Dàlia  quale  tabella  risulta  che  la  massima  temperatura  media 
diurna  dei  giorni  caldi  è  di  27^08,  avvenuta  il  3  agosto,  col  massimo 
diurno  di  31^3;  e  la  minima  media  diurna  dei  giorni  freddi  risulta 
il  V  gennaio  col  valore  di  1°.95,  con  una  temperatura  minima  diurna 
di  0^3,  la  quale  poi  rappresenta  il  valore  minimo  assoluto  dell'anno 
in  esame.  Neil'  anno  quindi  non  si  verificarono  temperature  negative, 
contrariamente  a  quanto  si  avverò  nell'anno  precedente  1905,  uno  de- 
gli anni  più  freddi  del  periodo  1806-1900.  Così  nell'aquo  1906  si  ebbero 
25  giorni  caldi,  nei  quali  il  termometro  non  raggiunse  sempre  la  tem- 
peratura massima  di  30^  e  distribuiti,  otto  nel  luglio  e  17  nell'agosto, 
quest'ultimi  senza  alcuna  interruzione:  e  nel  giugno  poi  e  nel  set- 
tembre non  si  rilevò  nessun  giorno  di  caldo.  I  giorni  freddi  in  totale 
furono  11 ,  e  cioè  5  in  gennaio ,  1  in  febbraio ,  1  in  marzo  e  4  in  di- 
cembre. 

Fattori  Igrometrici 

La  corrispondenza  tra  il  segno  degli  scostamenti  dei  valori  medj 
del  1906  dai  valori  normali  della  temperatura  e  della  tensione  del  va- 
pore si  verifica  per  l'anno, 

M,-~N,  =  — 0^45    ,    M^  —  N^  =  — 0.39mm. 

ed  anche  molto  esattamente  per  i  singoli  mesi. 

Nel  1906  r  annua  media  dell'  umidità  assoluta  fu  di  mm.  9.71  ;  i 
valori  più  forti  degli  scostamenti  mensili  furono  nell'aprile  (—1.59)  e 
nel  settembre  ( — 1.61).  Il  massimo  valore  dei  medj  mensili  (mm.  14.76) 
spetta  all'agosto,  ed  il  minimo  (6.16)  al  gennaio,  come  normalmente  ac- 
cade. Il  massimo  valore  assoluto  nell'  anno  fu  raggiunto  a  15*^  dell'  11 
agosto  con  mm.  24.8  ;  il  minimo  (mm.  2.7)  a  9^  del  5  aprile  ;  l' annua 
escursione  fu  quindi  di  mm.  22.1. 

In  quanto  riguarda  1'  umidità  relativa ,  osservata  in  centesimi  di 
saturazione,  notiamo  solamente  che  il  più  forte  scostamento  si  verificò 
nell'aprile  (—12.0),  che  fu  quindi  molto  secco;  negli  altri  mesi  le  de- 
ferenze riuscirono  piuttosto  esigue.  La  media  annuale  fu  di  cent.  68.0; 
il  mese  di  novembre  nell'anno  risulta  il  più  umido  normalmente,  e  il 
più  secco  il  mese  di  luglio;  nel  1906  invece  tali  mesi  sono  stati  rispet- 
tivamente l'ottobre  e  l'aprile.  Non  si  raggiunse  nell'anno  il  punto  di 
saturazione ,  ma  si  ebbe  il  massimo  assoluto  del  99  7©  (20  genn^jo)  ;  il 
minimo  assoluto  si  verificò  il  4  aprile  col  31  7o- 

Nebulosità  —  Precipitazioni 

La  media  annuale  della  nebulosità  (in  decimi  di  cielo  coverto) 
nel  1906  fu  quasi  eguale  alla  normale  ;  anche  nei  singoli  mesi  le  diffe- 
renze sono  piuttosto  esigue  e  non  degne  di  alcun  interesse.  Il  massimo 
valore  dei  medj  mensili  della  nebulosità  spetta  al  dicembre  (5.94),  in 
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special  modo  alla  3''  decade  (8.4)  ;  a  cui  segue  il  febbraio  (5.73)  cou  la 
V  decade  (7.5):  notevole  pure  è  la  nebulosità  nella  1^  decade  di  luglio 
(4.7).  Il  massimo  dei  giorni  sereni  spetta,  come  normalmente  accade, 
all'agosto,  con  la  quasi  totalità  (30  giorni  sereni  ed  1  coperto);  il  mi- 
nimo è  del  dicembre  (6),  nel  qual  mese  <Jorrisponde  il  massimo  (14)  di 
giorni  totalmente  coperti.  In  complesso  nell'anno  1906,  il  totale  delle 
tre  varietà  di  giorni  si  approssima  di  molto  ai  rispettivi  valori  normali 
nel  modo  seguente: 

sereni  nuvoli  coverti 

1906  169  105  91 

normali  162  106  97 

Circa  la  variazione  diurna  della  nebulosità,  dalle  medie  mensili, 
calcolate  in  base  alle  tre  osservazioni  diurne ,  risulta  che ,  per  quasi 
tutti  i  mesi  dell'anno  i  minimi  valori  si  notarono  a  21^*  e  con  differenze 
piuttosto  accentuate  rispetto  ai  valori  osservati  a  9^  ed  a  ìb^;  i  mas- 
simi valori  con  prevalenza  a  15\ 

Non  dobbiamo  tralasciare  di  osservare  che  la  nebulosità  dei  giorni 
9,  10,  11,  12  e  13  aprile  trae  la  sua  origine  dalle  nubi  formatesi  dalla 
cenere  del  Vesuvio. 

Nella  maggior  parte  dei  mesi  dell'anno  è  notevole  la  corrispondenza 
dei  segni  degli  scostamenti  tra  medie  mensili  e  medie  normali  per  i 
due  elementi  meteorici,  nebulosità  e  pioggia.  Come  il  1905  si  distinse 
per  una  raccolta  di  pioggia  superiore  alla  normale  (-f  nnn.  90.9;,  così 
il  1906  per  una  deficienza  rispetto  a  quest'ultima  (— mni.  93.4),  l'al- 
tezza della  pioggia  a  Capodimonte  nell'anno  1906  essendo  solamente  di 
mm.  772.1.  Il  mese  più  piovoso  fu  febbraio  (mm.  107.6),  che  superò  di 
mm.  104.4  la  media  normale,  al  quale  seguì  il  dicembre  che  quasi  l'c-r 
guagliò.  Come  l'agosto  si  distinse  poi  per  la  quasi  completa  serenità, 
così  anche  per  l'assenza  assoluta  di  pioggia.  Il  massimo  numero  dei 
giorni  piovosi  (16)  spetta  al  febbraio,  in  cui  si  raccolse,  come  si  è  vi- 
sto, la  massima  quantità  di  pioggia;  al  quale  numero  segue  immediata- 
mente il  marzo  con  15  giorni,  quantunque  in  questo  mese  l'acqua  rac- 
colta fosse  inferiore  alla  normale.  Per  le  stagioni  la  pioggia  fu  più  copiosa 
nell'inverno  (mm.  269.0)  che  nell'autunno  (mm.  181.2),  contrariamente 
a  quanto  normalmente  si  verifica.  Il  numero  totale  di  giorni  piovosi 
nell'anno  fu  di  117,  che  quasi  eguagliò  il  totale  normale  (113). 

Pochi  giorni  di  gelo  nel  1906  relativamente  all'anno  precedente,  un 
solo  giorno  di  neve  nell'ultimo  giorno  dell'anno;  ma  in  compenso  molti 
giorni  (17)  di  grandinate  (molte  delle  quali  si  replicarono  parecchie  volte 
durante  la  giornata),  con  la  prevalenza  (9)  nel  febbraio. 
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Evaporazione  atmidometrica 

Nell'anno  e  nelle  singole  stagioni  esiste  differenza  di  segno  tra  gli 
scostamenti  delFaltezza  dell'acqua  evaporate  nel  1906  e  quella  normale, 
e  gli  scostamenti  rispettivi  della  pioggia  dell'anno  e  la  normale:  per  i 
singoli  mesi  ciò  non  si  verificò  soltanto  nel  febbraio,  nel  giugno  e  nel- 
l'ottobre. 

Rimarchevole  ò  la  forte  evaporazione  dei  mesi  primaverili,  con  pre- 
valenza dell'aprile  con  mm.  110.1  di  acqua  evaporata  contro  mm.  51.3 
di  normale;  in  quest'ultimo  mese  si  nota  il  giorno  19  con  mm.  10.4,  il 
21  ed  il  18  rispettivamente  con  mm.  0.9  e  6.5:  pure  multa  acqua  si 
evaporò  nel  novembre  (mm.  77.8),  con  un  aumento  sulla  normale  di  32.6. 

Molto  secco  si  può  dire  l'anno  1906,  un  po' meno  però  dell'anno 
precedente,  che  fu  di  estrema  secchezza  nella  serie  degli  anni  del  pe- 
riodo normale;  in  tale  serie  è  superato  solamente  dal  1905  e  dal  1904: 
l'acqua  evaporata  raggiunse  in  questi  tre  anni  di  massimo  l'altezza  di: 

mm.  947.7  nel  1904,  mm.  901.6  nel  1905,  e  mm.  926.6  nel  1906. 
Diamo  intanto  i  valori  diurni  più  ragguardevoli  nell'anno,  in  cui  si 
raggiunge  un'altezza  >  5  mm.  di  acqua  evaporata:  (un  totale  di  giorni  20). 


Aprile    10 

5.8 

Giuguo 

28 

5.1 

Agosto 

3 

6.2 

»        18 

0.5 

Lùglio 

6 

5.5 

» 

21 

6.1 

»        19 

10.4 

» 

17 

5.3 

» 

22 

5.9 

»        21 

6.9 

» 

18 

5.8 

» 

23 

5.1 

Giugno    3 

6.0 

» 

19 

5.3 

» 

29 

6.5 

»         5 

5.6 

» 

31 

5.3 

» 

30 

7.3 

»        27 

5.2 

Agosto 

2 

5.8 

I  giorni  poi  in  cui  l'evaporimetro  segaò  un'altezza  inferiore  ad  1  mm. 
fuì'ono  : 


Gennajo 

6 

0.8 

Febbrajo 

15 

0.5 

Giugno 

16 

0.6 

» 

7 

0.4 

» 

21 

0.7 

» 

19 

0.3 

» 

11 

0.9 

» 

22 

0.8 

» 

20 

0.7 

» 

12 

0.6 

» 

27 

0.4 

Ottobre 

19 

0.7 

» 

14 

0.9 

Marzo 

3 

0.8 

» 

24 

0.7 

» 

20 

0.8 

» 

9 

0.9 

» 

25 

0.7 

» 

21 

0.4 

» 

11 

0.9 

Novembre 

28 

0.9 

» 

23 

0.9 

» 

19 

0.7 

Dicembre 

20 

0.7 

> 

27 

0.8 

» 

22 

0.8 

» 

30 

0.9 

Febbrajo 

5 

0.5 

Aprile 

7 

0.8 

» 

14 

0.5 

Giugno 

15 

0.7 

un  totale  di  31  di  siffatti  giorni. 

Rbnd.  Acc  ^Fasc.  5"  a  7^ 


27 
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Vento  *)  —  Direzione  e  velocità  oraria 

Nel  1906  si  notarono  in  tutte  le  direzioni  386  calme,  col  massimo 
numero  (51)  nel  luglio,  e  col  minimo  (14)  nel  dicembre  ;  per  le  singole 
direzioni,  il  massimo  numero  si  ebbe  nella  direzione  S  con  42  calme 
su  84  frequenze.  Riducendo  al  denominatore  1000  il  totale  annuo  delle 
calme,  si  vede  che  il  massimo  (604)  si  riferisce  al  2"  quadrante,  preci- 
samente come  Tanno  precedente,  il  minimo  (284)  al  3^  e  nell'ordine 
seguente,  facendo  un  paragone  con  le  calme  dell'anno  1905: 

2^  quadr.  604;  1*  quadr.  413;  4^  quadr.  386;  3^  quadr.  284        1906 

>  511;  >         428;  »         313;  >         263        1905 

Nell'anno  1906  spirarono  con  ma^ior  frequenza  i  venti  del  V  e 
del  3°  quadrante,  le  cui  frequenze  annue,  sempre  ridotte  al  denomina- 
tore 1000,  furono  rispettivamente  309  e  397,  con  prevalenza  del  3**  qua- 
drante ,  come  del  resto  ordinariamente  succede  :  seguirono  in  ordine 
decrescente  il  4**  ed  il  2°  quadrante,  questo  col  minimo  numero  di  fre- 
quenze, e  con  i  valori  seguenti,  paragonati  a  quelli  dell'anno  1905; 

3^  quadr.  397  ;  V  quadr.  309  ;  r  quadr.  218  ;  2'  quadr.  76  1905 

>  397;  »         317;  >         214;  »         72  1906 

Ck)me  si  vede,  rimarchevole  è  la  coincidenza  del  numero  delle 
calme  nei  due  ultimi  anni,  ed  ancor  più  le  frequenze  nei  rispettivi 
quadranti. 

La  minima  frequenza,  rapportata  ora  al  numero  di  osservazioni 
annue  (1095)  spetta  alla  direzione  di  E ,  (6,  tutte  calme) ,  come  quasi 
sempre  si  verifica,  e  di  ENE  (11,  di  cui  10  calme):  la  massima  fre- 
quenza, nello  stesso  rapporto,  fu  nella  direzione  NNE  (162),  cui  segue 
immediatamente  quella  di  SSW  (147). 

La  massima  velocità  media  annuale  fu  raggiunta  dal  SSW  (18.31  km 
orarli),  precisamente  come  per  il  1905,  alla  quale  succede  immediata- 
mente quella  di  SW  (17.58):  la  minima  velocità  media  annua  (4.16) 
corrispose  naturalmente  alla  direzione  dell' E  nella  quale,  come  s'è  vi- 
sto, le  6  frequenze  furono  tutte  di  calma.  Facciamo  seguire  le  massime 
velocità  medie  mensili  per  ogni  direzione  alla  quale  corrisposero  nei 


*)  Nelle  tavole  IX,  X,  XII   e  XIII  il  trattino  —  significa  che   il  vento 
non  soffiò  mai  nella  direzione  segnata  in  cima  alla  rispettiva  colonna. 
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diversi  mesi  dell'  anuo 


Gennajo 

19.00 

WNW 

Luglio 

14.20 

SW 

Febbrajo 

31.00 

SE 

Agosto 

15.75 

NNE 

Marzo 

23.47 

SSW 

Sotteinbro 

18.<W 

SSW 

Aprile 

20.33 

SSE 

Ottobre 

10..57 

SSE 

Maf^io 

36.00 

W 

Novembre 

33.(57 

SSE 

Giugno 

17.11 

SSW 

Dicembre 

47.50 

SSW 

con  la  predominanza  del  2**  e  3"  quadrante,  e  con  la  massima  mensile 
spettante  alla  direzione  SSW  noi  mese  di  dicembre. 

Come  nel  1005,  cosi  nell'anno  in  esame  la  massima  velocità  asso- 
luta annua  fu  raggiunta  dall' WSW  (km.  63)  il  giorno  14  dicembre, 
cui  segue  quella  di  50  km.,  avveratasi  nella  direzione  di  SSW  il  28 
dicembre;  la  più  esigua,  tra  le  massime  velocità  è  nella  direzione  del- 
l'E  col  valore  di  7  km. 

La  media  direzione  del  vento  si  calcola  colla  formola  di  Lambert: 


(E  ~  W)  +  A  cos  45*^  +  R  cos  22^30'  +  C  cos  07^30' 


(N  -  S)  +  A' cos  45"  +  B' cos  22^30'  +  C  cos  07^30' 


ove  : 


A=NE  +  SE-NW-SW  A'=NE  +  NW-SE-SW 

B  =  ENE  +  ESE  -  WNW  -  WSW    B'  =  xNNE  +  NN  W  -  SSE  -  SSW 

C  =  NNE  +  SSE  -  NN  W  -  SSW       C  =  ENE  +  WNW  —  ESE  -  WSW 

da  cui,  merce  le  opportune  sostituzioni  dei  valori  delle  frequenze  annue 
ricavati  dalla  tav.  IX,  si  deduce: 

a  =  2SVÌ&  . 

Tale  angolo  a  è  quello  che  la  direzione  media  del  vento  nell'anno  1900 
fa  con  la  linea  NS  (a  partire  da  N  e  nel  senso  NESW);  il  suo  valore 
è  differente  di  20*'7'  dell'angolo  a  =252^39'  che  la  direzione  media  nor- 
fnale  forma  con  la  stessa  linea  NS  e  nel  senso  indicato.  Cioè,  mentre 
generalmente  tale  linea  cade  nel  3**  quadrante  della  rosa  dei  venti  (S-W), 
nell'anno  1900  appartiene,  come  si  verificò  nell'anno  precedente,  al  4'' 
quadrante  (W-N).  Tale  direzione  media  annuale  del  vento  si  può  anche 
ricavare  con  metodi  grafici  di  cui  il  più  semplice  è  il  seguente:  si  de- 
scrive una  circonferenza  divisa  in  16  parti  uguali,  e  sui  raggi  che  pas- 
sano per  i  punti  di  divisione  si  portano,  a  partire  dal  centro,  dei 
segmenti  proporzionali,  secondo  una  scala  arbitrariamente  stabilita, 
al  numero  di  volte  in  cui  il  vento  ha  soffiato  in  ciascuna  direzione  ;  si 
ottiene  cosi  la  rosa  della  frequenza  dei  venti  la  quale  permette  di  ap- 
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prezzare  a  colpo  d'occhio  la  direzione  predorainaate  del  veuto  nell'anao. 
Essa  permette  anche  di  determinare  esattamente  il  vento  medio j  appli- 
cando la  regola  del  parallelogramma,  precisamente  come  si  fa  in  mec- 
canica per  determinare  la  risultante  delle  forze  concorrenti  in  un  punto, 
rappresentate  dai  16  raggi  della  rosa  dei  venti.  Cosi,  partendo  dal- 
Testremo  del  segmento  che  rappresenta  la  frequenza  della  direzione  N, 
da  questo  punto  si  traccia  un  segmento  equipollente  a  quello  che  indica 
sul  raggio  successivo  la  direzione  NNE,  poi  dall'estremo  di  questo  se- 
condo segmento  l'equipollente  a  quello  che  rappresenta  la  direzione  NE, 
e  così  di  seguito,  fino  all'ultimo  che  indica  il  valore  della  frequenza 
della  direzione  NNW:  si  unisce  l'estremo  di  quest'ultimo  segmento  col 
centro  della  circonferenza,  e  si  ha  in  questo  raggio  la  direzione  media 
annuale  dell'anno  in  esame. 
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Rapporto  sulla  Memoria  del  doti.  E.  Marc  ucci:  «  Sull'incrocio  dei 
muscoli  nel  Cinto  pelvico  dei  Saurii  ». 

(Adunanza  del  di  13  luglio  1907) 

Suir  interessante  relazione  d'incrociameuto  che  esiste  per  alcuni 
muscoli  del  bacino  dei  Saurii,  il  Dott.  E.  Mar  cu  e  ci,  che  ha  già  pub- 
blicato nei  nostri  Atti  una  prima  Memoria  suirargonientò,  oggi  ne  pre- 
senta una  seconda,  in  cui  studia  altre  cinque  specie.  In  qualcuno  di 
questi  Saurii,  e  particolarmente  negli  Ascalahotae ,  la  variabilità  dei 
singoli  muscoli  raggiunge  iin  grado  molto  notevole. 

La  Commissione  propone  che  anche  questa  seconda  Memoria  del 
Ma  re  ucci  insieme  alla  tavola  che  l'accompagna  sia  accolta  e  pub- 
blicata negli  Atti. 

G.  Paladino 

F.  Bassani 

A.  Della  Valle,  relatore. 


Sull'  incrocio  di  alcuni  muscoli  nei  Saurii  ;  Memoria  del  dott,  Ermete 
Marcucci. 

(Adunanza  del  di  6  Lu^^lio  1907)  ~  (Sunto  delTAutore) 

Nella  presente  meni  ria  seguito  ad  occuparmi  dell'incrocio  e  della 
variabilità  dei  capi  muscolari  del  Kotatore  accessorio  del  femore,  del 
Rotatore  diretto  del  femore  e  del  Flessore  del  femore  nei  Saurii.  Le 
specie  esaminate  sono  cinque:  Platydaclylus  ^nanritanicus ,  Hemida- 
ctyliis  veì^ymcìUatus,  Acanthodactylu^  sp. ,  Lacerta  muralis  e  Scincus 
ofPcinalis,  L'incrocio  e  la  variabilità  dei  capi  muscolari,  mentre  nelle 
ultime  tre  specie  si  comporta  come  in  quelle  già  studiate  (Gongylus 
ocellatìis  e  Lacerta  riridis),  nelle  altre  due  aumenta;  e  propriamente 
è  maggiore  nei  muscoli  dorsali  ^e\V Ilemidactylus  e  nei  ventrali  del 
Platydaclylus. 
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Rapporto  sulla  Memoria  dei  dottori  G.  Kernot,  E.  D'Agostino  e 
M.  Pellegrino. 

(Adunanza  del  di  13  luglio  1907) 

È  noto  che  in  generale  una  sostanza  non  conserva  la  stessa  solu- 
bilità nell'acqua  pura  e  nelle  soluzioni  di  altre  sostanze,  ed  è  pur  noto 
che  intorno  a  questo  vastissimo  e  difllcilissimo  problema  delie  influenze 
di  solubilità,  sin  dal  1890  sono  rivolti  gli  studi  di  una  falange  di  Fisici  e 
di  Chimici  senza  che  si  sia  riuscito  sinora  a  stabilire  leggi  e  tanto  meno 
teorie  incontroverse. 

Or  bene,  nel  lavoro  presentatoci  nella  passata  adunanza,  i  Dottori 
G.  Kernot,  E.  D'Agostino  ed  M.  Pellegrino  hanno  esposto  i  risultati 
delle  loro  esperienze  sull'influenza  di  solubilità  che  esercitano  il  cloruro 
ammonico  ed  il  cloruro  potassico  sui  due  corpi  poco  solubili,  carbonato 
baritico  ed  idrato  di  calcio,  non  che  i  risultati  delle  loro  esperienze  sul 
modo  onde  nei  singoli  casi,  sieno  le  soluzioni  semplici  o  miste,  procede  la 
rispettiva  conducibilità  elettrica. 

Quantunque  la  solubilità  dell'idrato  di  calcio  in  presenza  del  cloruro 
potassico  sia  stata  sperimentata  solo  alla  temperatura  costante  di  50®  e 
quella  del  carbonato  di  bario  in  presenza  del  cloruro  ammonico  sia  stata 
sperimentata  solo  alla  temperatura  di  25",  e  quantunque  le  varie  espe- 
rienze sieno  state  eseguite  con  percentuali  delle  sostanze,  succedentisi 
ad  intervalli  non  troppo  vicini,  sicché  rimane  sempre  un  po' di  dubbio 
sull'andamento  del  fenomeno  e  della  curva  che  lo  traduce,  tuttavia,  per 
le  grandi  cure  usate  dagli  autori  nelle  varie  e  molteplici  misure,  la 
vostra  Commissione,  o  egregi  colleghi,  vi  propone  che  il  predetto  lavoro, 
insieme  con  le  tavole  che  l'accompagnano,  sia  stampato  nel  volume  dei 
nostri  Atti,  aftinché  un  materiale  così  prezioso  sia  conosciuto  e  messo  a 

profitto. 

A.  Oglialoro 

M.  Cantone 

L.  PiNTO,  relatore. 


Ricerche  sulle  influenze  di  solubilità;  Memoria  dei  dottoìH  G.  Ker- 
not, E.  d'Agostino  e  M«  Pellegrino. 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1907)— (Sunto  degli  Autori) 

In  questa  memoria  sono  riportate  alcune  nostre  esperienze  sulle 
influenze  di  solubilità. 

Come  casi  particolari,  abbiamo  studiato  la  solubilità  dell'idrato  di 
calcio  in  presenza  di  cloruro  potassico  e  quella  del  carbonato  baritico 
in  presenza  di  cloruro  ammonico. 
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La  solubilità  del  carbonato  baritico  è  studiata  in  due  serie  d'espe- 
rienze: nella  prima  serie  i  diversi  dosaggi  sono  fatti  con  gli  ordinarli 
metodi  analitici;  nella  seconda,  invece,  ricorriamo  ad  un  nuovo  metodo 
che  riduce  tutte  le  diverse  operazioni  a  delle  semplici  posate.  Questo 
metodo,  che  descriviamo  per  esteso,  ha  dato  risultati  molto  esatti  e  ci 
ha  permesso  di  studiare  anche  le  influenze  reciproche  di  solubilità. 

I  risultati  delle  esperienze  sono,  in  fine,  messi  in  evidenza  da  diversi 
tracciati  grafici. 

Sui  vetri  forati  di  Ottajano  nella  eruzione  vesuviana  dell'Apri- 
le 1900  ;  Nota  del  s,  o.  F.  Bassani  e  dei  doti.  A.  Galdìeri. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1907) 

Coloro  che  visitarono  Ottajano  poco  dopo  l'eruzione  vesuviana  del- 
l'Aprile dello  scorso  anno  osservarono  che  gran  parte  dei  vetri  esterni 
erano  rotti,  e  noi  per  i  primi  *)  riferimmo  che  erano  rotti  a  preferenza  i 
vetri  delle  facciate  a  N.E.  anziché  quelli  di  S.O.,  rivolti  verso  il  Somma- 
Vesuvio,  e  che  parecchi  vetri  presentavano  dei  piccoli  fori  netti.  Noi 
spiegammo  il  fatto  con  la  circostanza  che  nella  notte  fatale  solllava 
vento  di  N.E.,  il  quale  doveva  avere  spinto  i  lapilli  verso  8.O.,  per  lo 
meno  nel  tratto  discendente  della  loro  parabola,  ed  ammettemmo  im- 
plicitamente che  anche  i  fori  netti  fossero  stati  prodotti  dai  lapilli  cadenti 
obliquamente  con  grande  velocità. 

Però  la  nostra  spiegazione  non  è  stata  accettata  da  tutti. 

Così,  poco  dopo  la  pubblicazione  della  nostra  nota,  il  Baratta  *) 
giudicò  poco  plausibile  la  interpretazione  da  noi  data,  ritenendo  che  il 
vento  non  avrebbe  potuto  deviare  i  lapilli  ed  affermando  che  i  fori  cir- 
colari dovevano  con  probabilità  la  loro  origine  al  franturaamento  di 
pietre  grosse  cozzanti  fra  loro  o  a  fenomeni  di  rimbalzo.  Noi  pubbli- 
cammo allora  una  seconda  nota  '^),  nella  quale  dimostrammo  esser  poco 
fondate  le  objezioni  e  poco  probabile  la  ipotesi  del  Baratta,  e  soste- 
nemmo invece  che  ancora  meritava  maggior  fede  la  nostra. 

Ma  anche  dopo  la  pubblicazione  di  quella  seconda  nota  il  fenomeno 
dei  fori  netti  e  rotondi  è  stato  diversamente  interpretato. 

Prima  ring.  Sabatini,  poi  il  sig.  Ciaramella,  poi  il  prof.  Galli 


*)r.  Bassani  e  A.  Galdieri,  Notizie  auW  attuale  eruzione  dd  Vesuvio 
(ApriU  1906).  In  questo  Rendiconto,  Aprile  1906,  p.  123. 

')M.  Baratta,  L*  eruzione  vesuviana  dell'Aprile  1906,  Rivista  geografita 
italiana,  annata  XIII,  p.  321. 

')F.  Bassani  e  A.  Galdieri,  Sulla  caduta  dei  projetti  vesuviani  in  Ot- 
tajano durante  l* eruzione  deW Aprile  1906.  In  questo  Rendiconto,  Luglio-Ago- 
sto, 1906,  p.  321. 
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ed  ultiraaraeate  ring.  De  Luise,  respiageudo  la  nostra  ipotesi,  ne  hanno 
emesse  altre,  che  noi  riteniamo  meno  probabili  della  nostra.  Ritorniamo 
perciò  sull'argomento  per  dimostrare  la  poca  probabilità  di  queste  spie- 
gazioni e  sopratutto  per  rettificare  delle  circostanze  di  fatto;  giacché 
è  principalmente  in  base  alla  precisa  conoscenza  delle  relative  circo- 
stanze che  coloro  i  (^uali  vorranno  occuparsene  potranno  interpretare 
esattamente  il  fatto  stesso.  Pensiamo  inoltre  che  ai  futuri  studiosi  di 
questo  fenomeno  non  sarà  inutile  trovare  riassunte  in  un  solo  lavoro, 
anche  se  contestate,  le  diverse  ipotesi  emesse  su  di  esso,  che  ora  si 
trovano  sparse  in  lavori  d' indole  varia. 

Riassumeremo  perciò,  por  comodo  dei  lettori,  la  descrizione  del  fe- 
nomeno e  le  conclusioni  da  noi  precedentemente  esposte;  e  poi  esami- 
neremo successivamente  le  ohjezioni  mosseci  dai  singoli  autori  e  la  pro- 
babilità delle  rispettive  ipotesi,  rettificando  all'occorrenza  qualche  circo- 
stanza di  fatto. 

I  fori  netti,  visti  da  vicino  (Fig.  1),  sono  approssimativamente  ro- 


Fiy.  /.  —  Foro  quasi  circolare,  netto,  senza  fenditure  di  sorta  ed 
a  margine  interno  arrotondato  (grand,  nat.). 

tondi  o  leggermente  ellittici.  La  linea  curva  che  li  circoscrive  spesso 
in  uno  0  due  punti  fa  un  piccolo  angolo  curvilineo.  La  maggior  parte 
ha  un  diametro  dai  1  ai  6  cm.  ;  altri  raggiungono  o  superano  gli  8; 
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qualcuno  ne  misura  dai  2  ai  3.  L'orlo  esterno  si  presenta  netto  e  ta- 
gliente, ad  angolo  retto  con  la  superficie;  l'interno  è  più  o  meno  arro- 
tondato e  mostra  qualche  volta  mancante  una  sottile  zona  periferica 
larga  parecchi  millimetri;  sicché  il  foro  risulta  presso  a  poco  conico 
con  la  base  verso  l'interno.  Oltre  questi  fori  tipici  si  osservavano  altri 
fori  e  rotture  colle.irati  ad  essi  merrè  termini  interme<lii.  Da  una  parte 
si  avevano  fori  netti ,  di  cui  erano  stati  trovati  i  rispettivi  dischi  più 
0  meno  completi;  poi  fori  dai  quali  non  si  era  staccato  il  disco  (Fig. 2), 


Fig.  2.  —  Fenditura  quasi  circolare ,  completa ,  col  disco  non 
distaccato  (grand,  nat.).  [Forse  il  projetto  ha  colpito  il  vetro 
nel  punto  A,  determinando  tre  fenditure  :  una  breve  e  due 
maggiori,  che  si  sono  incontrate  nel  piccolo  angolo  BJ. 

sicché  non  si  potrebbe  parlare  di  fori,  ma  di  fenditure  approssimativa- 
mente circolari;  poi  fenditure  a  cerchio  incompleto  (Fig.  3),  ed  in  ultimo 
fenditure  ad  arco;  e  dall'altra  parte  si  osservavano  fori  netti  con  qualche 
lesione  concentrica  o  raggiata  ;  poi  fori  largamente  scheggiati  air  in- 
terno e  con  parecchie  fenditure  (Fig.  4);  poi  fori  più  piccoli  sfrangiati, 
centri  di  numerose  fenditure  concentriche  e  raggiate;  ed  infine  vetri 
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frantumati,  con  caduta  parziale  o  totale   dei  frammenti   compresi  tra 
le  fenditure  partenti  dal  foro.  Tanto  i  vetri  in  qualunque  modo  rotti, 


Fig,  3,  —  Fenditura  ellittica  incoili  pi  et  a  forami,  nat.). 


Fig.  4,  —  Foro  ellittico    con    t'enditure    concentriche    e    radiali   e 
con  larga  scheggiatura  (grand,  nat.). 
Rbnd.  Kgo.^  Fate.  5^  a  7^  30 


Digitized  by 


Google 


—  234  — 

quanto  i  fori  netti  tipici  si  trovavano  in  numero  massimo  nelle  pareti 
delle  case  rivolte  a  N.E.  e  minimo  in  quelle  che  guardano  a  S.O.;  erano 
più  copiosi  dove  la  prospettiva  era  libera  che  dove  esistevano  mura  di 
fronte  o  di  lato;  ed  erano  più  rari  nei  vetri  protetti  da  sporti  o  reticelle 
che  in  quelli  indifesi. 

Noi,  riportando  molte  osservazioni,  assodammo  che  la  notte  dal  7 
air  8  Aprile  in  Ottajauo  spirava  vento  con  direzione  prevalente  da  N.E., 
e  che  moltissimi  projetti  cadevano  obliqui  con  direzione  sopratutto  da 
N.E.;  e  ne  concludemmo  che  i  vetri  di  Ottajano  erano  stati  infranti  e 
forati  dai  projetti  cadenti  obliquamente  per  azione  del  vento.  Esponem- 
mo pure  il  sospetto  che  i  fori  netti  fossero  dovuti  al  trasmettersi  del 
moto,  pel  principio  dell'inerzia,  solo  alle  molecole  del  disco  limitato 
dalla  fenditura,  e,  pur  convenendo  che  non  è  facile  precisare  come  i 
projetti  abbiano  prodotto  quei  fori,  non  credemmo  che  si  dovesse  per  ciò 
solo  ammettere  per  queste  speciali  rotture  un'origine  diversa  che  per 
le  altre,  alle  quali  esse  erano  così  strettamente  ed  evidentemente  col- 
legate. 

* 

L'ing.  Sabatini  *)  ritiene  di  aver  raccolto  fatti  che  vanno  valu- 
tati quali  «  gravi  obiezioni  »  contro  l' ipotesi  deli'  urto  prodotto  dai 
lapilli,  e  cioè  «  l'assenza  delie  pietre  all'interno  delle  lastre  forate  »  ed 
il  rinvenimento  del  «  pezzo  asportato  dai  fori  circolari  ».  Questi  fatti 
invece  possono  spiegarsi  con  la  nostra  ipotesi,  ammettendo,  come  scri- 
vemmo nella  seconda  nota,  che  i  fori  circolari  «  sono  lesioni  circolari 
complete  con  disco  staccato,  che  qualche  volta  caduto  sul  morbido  o  da 
breve  altezza,  è  stato  anche  ritrovato».  Quindi  anche  il  caso  da  lui 
creduto  «  decisivo  nell'  attuale  discussione  »  dello  «  scarabattolo  »  che 
presentava  un  vetro  con  foro  netto  e  rotondo  di  cm.  4,2  X  cm.  4,0,  e  nel- 
rinterno  del  quale  fu  trovato  «  il  pezzo  circolare  staccato  dal  l'oro,  diviso 
in  due,  secondo  un  diametro,  e  una  certa  quantità  di  cenere  e  lapilli 
minuti»,  si  può  interpretare  allo  stesso  modo.  Infatti  egli  stesso  ci 
dice  che  trovò  nell'interno  dello  «  scarabattolo  »  un  lapillo  del  diametro 
di  18  mm.,  uno  di  11  e  parecchi  di  10.  Ora,  se  alcuni  lapilli  non  molto 
piccoli  passarono  pel  foro,  nulla  si  oppone  ad  aramett.-;re  che  pure  al- 
tri, magari  più  grandi,  se  proprio  così  si  vuole,  abbiano  potuto  colpire 
il  vetro  quando  era  ancora  sano,  e  tra  questi,  se  non  tra  quelli  rinve- 
nuti dal  Sabatini,  avrà  ben  potuto  esservene  uno  che,  trovandosi  in 
opportune  condizioni  di  velocità,  obliquità,  massa  etc,  può  avervi  pro- 
dotto una  fenditura  chiusa  e  quindi,  dopo  la  caduta  del  disco  da  essa 
limitato,  rinvenuto  dal  Sabatini,  il  relativo  loro. 


*)  V.  Sabatini,  Vei'uzhne  vesuviana  MI' Aprile  JifOG.   Boll.  R.  Com.  gool. 
d'Italia,  anno  1906,  pag.  169. 
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Crediamo  poi  che  le  sue  considerazioni  sulla  velocità  dei  lapilli  ca- 
denti e  su  quella  necessaria  perchè  si  abbia  la  perforazione  circolare 
del  vetro  non  possano  avere  alcun  peso  nella  nostra  discussione,  perchè 
mancano  parecchi  dati  per  poter  calcolare  queste  velocità,  sia  pure  ap- 
prossimativamente, e  qualche  dato  è  inesatto.  P.  e. ,  sulla  seconda  qui- 
stione  si  afferma  che  «  una  lastra  va  in  frantumi  non  solo  se  la  velocità 
dell'urto  è  molto  debole  (al  di  sotto  di  50°»  al  1"),  ma  anche  se  è  troppo 
forte  (al  di  sopra  dei  100  m.).  Perciò  le  lastre  su  cui  sperimentò  il 
prof.  Majorana  andarono  tutte  in  frantumi,  avendo  egli  adoperato  dei 
projettili  con  velocità  di  100  m.  ».  Ora,  si  conosce,  come  vedremo  in  se- 
guito, per  lo  meno  un  caso  di  una  lastra  non  frantumata,  ma  anzi  forata 
abbastanza  nettamente  (Fig.  5^  per  azione  di  una  pietra  lanciata  a  mano 


Fig,  5.  [tratta  dalla  Memoria  del  Galli]. —  Foro  osservato  dal 
P.  Velia  in  una  vetrata  del  Pontificio  Collegio  P.  L.  A.  di 
Roma.  (Grand,  nat.).  «  Il  ciglio  esterno  dell'orlo  è  tagliente  ; 
il  ciglio  interno  è  scheggiato  ». 

alla  distanza  di  circa  33  m.  dal  bersaglio,  e  che  (quindi  non  poteva  avere, 
quando  lo  raggiunse,  una  velocità  sui)t^riore  a  50  m.  al  1";  e,  d'altra 
parte,  noi  ottenemmo  delle  lastre  forate,  irregolarmente  sì,  ma  non 
frantumate  (ed  una  ne  conserviamo  ancora  simile  a  quelle  riprodotte 
dal  Galli),  colpendole  a  venti  passi  di  distanza  con  la  pallottola  del 
Vetterli,  cioè  con  projettile  veloce  circa   i:^5  m. 

Avendo  respinta  la  nostra  ipotesi,  King.  Sabatini  ritiene  invece 
che  quei  fori  speciali  sieno  stati  prodotti  «  da  un  insieme  assai  nume- 
roso di  piccolissimi  proiettili  che  V(niiiero  a  colpire  una  certa  regione 
della  lastra  con  la  stessa  intensità  in  tutti  i  punti,  avvicinandosi  un 
po'  alle  condizioni  del  perforatore  meccanico  »  ^). 

Anzitutto  osserviamo  che  si  ricorre  ad  una  causa  ipotetica,  perchè 


*)  Sabatini,  loc,  cii.^  p.  186. 
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è  una  mera  ipotesi  che  in  quella  notte  molti  piccoli  lapilli  sieno  caduti 
aggruppati.  Inoltre,  contro  T  ammissibilità  di  questi  ipotetici  sciami 
di  minuti  lapilli  militano  parecchie  ragioni.  lafatti  i  minuti  lapilli  ca- 
dendo devono  tendere  a  sparpagliarsi  piuttosto  che  ad  aggrupparsi, 
principalmente  perchè  per  effetto  della  caduta  l'aria  sotto  e  lateral- 
mente ad  ognuno  di  essi  è  compressa  e  quindi  esercita  una  spinta  la- 
terale coutro  i  vicini.  A  questo  proposito  ricordiamo,  per  es.,  che  la 
zavorra  versata  dall'aeronauta  nel  cadere  si  sparpaglia.  Poi,  se  pure 
questi  sciami  si  fossero  formati  per  circostanze  speciali  verifìcantisi 
durante  la  pioggia  di  lapillo,  qualcheduno  li  avrebbe  veduti;  mentre 
non  è  stato  osservato  nulla  di  simile  né  in  Ottajano,  né  in  alcun  luogo 
della  vasta  zona  coperta  di  lapillo  minuto;  che  pure  cadde  in  gran  co- 
pia ,  vicino  e  lontano  dal  Vesuvio ,  con  vento  e  senza ,  di  notte  e  di 
giorno,  tra  masse  atterrite  e  tra  geute  al  sicuro;  insomma  in  circostanze 
molto  diverse.  D'altra  parte  la  pioggia  di  lapillo  minuto  é  un  fenomeno 
vulcanico  piuttosto  frequente,  che  si  verifica  in  condizioni  assai  diffe- 
renti sia  del  vulcano  che  dell'ambiente  esterno;  sicché  tali  gruppi  di 
lapilli,  se  effettivamente  si  fossero  prodotti  quella  notte,  molto  proba- 
bilmente si  sarebbero  avuti  pure  altre  volte;  né,  trattandosi  di  un  fe- 
nomeno sorprendente,  sarebbero  sfuggiti  all'attenzione  delle  guide  e 
degli  studiosi,  che  tanto  spesso  da  Plinio  in  poi  hanno  osservato  im- 
pavidamente una  pioggia  di  lapillo  minuto. 

E  volendo  ammettere  che  tali  gruppi  si  sieno  prodotti  quella  notte 
senza  che  né  allora  né  mai  prima  alcuno  li  abbia  notati  (cosa  del  re- 
sto non  impossibile),  avremmo  dovuto  però  trovarne  certamente  altri 
effetti.  Questi  gruppi ,  come  sulle  lastre ,  cosi  avrebbero  dovuto  abbat- 
tersi anche  su  altri  corpi.  Avremmo  dovuto  quindi  trovarne  le  impronte 
sui  muri,  sulle  mostre  di  legno,  sugli  alberi,  etc.  a  mo' d' impressioni 
aventi  la  forma  e  la  grandezza  dei  fori  delle  lastre.  Ma  ciò  non  fu  os- 
servato, e  deve  escludersi  anche  in  base  all'esame,  che  ancora  attual- 
mente può  farsi,  dello  stucco  di  alcuni  palazzi  di  Ottajano,  come,  p.  e., 
di  quello  Cola,  sul  quale  si  notano  le  scalcinature  prodotte  dai  singoli 
lapilli.  Si  deve  dunque  escludere' che  in  Ottajano  siano  caduti  questi 
gruppi  di  minuti  lapilli. 

Del  resto,  anche  se  vi  fossero  stati,  essi  non  avrebbero  potuto  agire 
come  un  perforatore  e  quindi  produrre  quei  fori ,  perché  in  questo  le 
condizioni  sono  ben  differenti:  in  un  perforatore  infatti,  p.  e.,  in  quello 
usato  per  forare  i  biglietti  ferroviarii  o  in  quello  col  quale  si  ottengono 
i  dischi  da  coniarne  monete  o  medaglie,  la  lamina  da  perforare  poggia 
su  di  un  sostegno  bucato  che  ne  impedisce  la  deformazione  :  sostegno 
che  nel  caso  dei  vetri  di  Ottajano  mancherebbe,  e  mancherebbe  sopra- 
tutto nei  casi  di  fori  centrali  o  quasi.  Dobbiamo  anzi  a  questo  propo- 
sito far  osservare  che  appunto  dal   Sabatini  si  dice  che  €  questi 
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fori  si  trovano  ordinariamente  nel  mezzo  delle  lastre  o  quasi  ».  Noi 
peraltro  non  possiamo  confermare  questa  «  tendenza  alla  rottura  cen- 
trale »,  anzi  notiamo  che  nei  cinque  vetri  che  conserviamo,  il  foro  non 
è  mai  centrale  o  quasi,  e  che  ciò  si  verifica  solo  due  volte  nei  dfeci 
casi  figurati  dal  Sabatini.  Ad  ogni  modo,  concludendo,  dei  tre  ele- 
menti per  aversi  l'analogia  col  perforatore,  cioè  cilindro  premente,  so- 
stegno forato  e  lamina  da  perforare,  non  vi  sarebbe  che  quest'ultima. 
Ci  si  permetterà  quindi  di  respingere  questa  spiegazione  e  di  credere 
più  probabile  la  nostra,  non  foss'altro  perchè  gli  agenti  da  noi  ammessi, 
cioè  i  lapilli  cadenti,  non  si  possono  mettere  in  dubbio. 

Il  signor  Ciaramella,  trovando  giuste  le  ragioni  per  le  quali  il 
Sabatini  «  esclude  il  lapillo  grande  »  dice:  «  Nella  notte  del  7-8  apri- 
le, l'aria  che  doveva  essere  a  una  temperatura  elevatissima,  perii  ca- 
lore crescente  causato  dal  materiale  di  fuoco  che  cadeva  abbondante  e 
dalle  scariche  elettriche,  premeva  sul  vetro  vibrante  come  corde  toc- 
cate da  mani  febbrili.  A  causa  di  forti  e  continui  scatenamenti,  sotto 
questa  pressione  i  punti  più  deboli  di  esso  àn  ceduto.  Cosa  non  diffici- 
le, dato  il  materiale  scadente  e  l'imperfetta  fabbricazione  dei  vetri  cor- 
renti ».  In  appoggio  alla  sua  spiegazione  il  Ciaramella  ci  apprende 
che  «  il  vetro ,  specie  quello  corrente ,  essendo  un  composto  di  silice , 
di  potassa  o  soda,  di  calce  ed  allumina,  esposto  all'azione  atmosferica 
subisce  delle  modificazioni  più  o  meno  considerevoli  secondo  l'esposi- 
zione»; ma  noi  riteniamo  che  neanche  questa  preziosa  informazione 
valga  a  far  dubitare  di  quanto  egli  aggiunge  in  fine,  cioè  che  «  questa 
ipotesi  potrebbe  non  avere  alcun  valore  ». 

Infatti,  a  parte  ogni  elementare  considerazione  sulla  possibilità  di 
un  nesso  di  causa  ed  effetto  tra  le  riferite  circostanze  ed  i  fori  rotondi, 
esse  sono  inesatte.  La  notte  dal  7  all' 8  in  Ottajano  non  c'era  una  tem- 
peratura elevatissima  ;  e  forti  e  continui  scatenamenti,  come  mostrava 
l'attento  esame  delle  rovine  *),  sono  mancati.  In  ogni  modo,  tutte  queste 
azioni  avrebbero  avuto  lo  stesso  effetto  sui  vetri  esterni,  ovunque  rivolti 
e  comunque  protetti,  ciò  che  non  fu.  * 

È  vero  che  il  Ciaramella  ha  affermato  in  una  sua  recente  pub- 
blicazione ')  che  i  casi  di  vetri  forati  sono  distribuiti  «  nelle  stesse 
proporzioni  in  tutte  le  orientazioni  »  ;  ma  egli  stesso  pochi  mesi  dopo 


^)  Ba£(8ani  e  Galdieri,  in  questo  Rendiconto^  Aprile  1906,  pag.  127. 

')  G.  Ciaramella,  Osservazioni  di  un  'profano  su  un  fcTwineno  deU^ eruzione 
delV oprile  1906  (H  Vesuvio  e  la  grande  eruzione  dell'aprile  1906,  pag.  61)- 
Napoli,  1907. 
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l'eruzione  *)  aveva  detto  che  essi  «  si  trovano  specialmente  (ma  non 
esclusivamente)  sulle  facciate  a  N.  E.  ».  Veramente  anche  il  Saba- 
tini *),  negando  la  prevalenza  del  fenomeno  sulle  vetrate  opposte  alla 
montagna,  scrive  che  questi  fori,  al  pari  di  tulle  le  altre  rotture,  si 
trovano  in  tutte  le  orientazioni,  e  poi,  a  proposito  delle  rotture,  sia 
regolari  che  irregolari,  ripete  che  il  fenomeno  non  fu  in  prevalenza  dal 
lato  opposto  alla  montagna,  ma  invece  generale,  come  parve  a  lui  e  al 
prof.  Servii  lo.  Se  non  che  gli  altri  osservatori  oculari  —  Mercalli  '), 
De  Luise  *),  La  croi  x  '),  Hobbs  *)  etc.  —,  anche  se  non  hanno  pre- 
cisato, come  il  Mercalli,  che  «il  maggior  numero  di  questi  fori  netti 
e  regolari  non  sono  nei  vetri  rivolti  al  Vesuvio,  ma  in  posizione  opposta 
0  quasi  »,  sono  però  unanimi  nel  notare  che  i  vetri  rotti  erano  più  ab- 
bondanti nelle  vetrate  esposte  a  N.E.  Poiché  dunque  il  Sabatini  ed  il 
Servino  non  hanno  visto  bene  la  differenza,  facilissima  a  notarsi,  tra 
la  percentuale  dei  vetri  rotti  nelle  vetrate  rivolte  al  Vesuvio  e  quella 
delle  vetrate  ad  esso  opposte,  è  lecito  anche  dubitare  che  abbiano  visto 
bene  la  distribuzione  dei  vetri  forati,  i  quali,  essendo  molto  meno  nu- 
merosi, richiedevano  ancora  maggiore  attenzione.  Il  Sabatini  ritiene 
che  questa  diversità  tra  il  suo  giudizio  e  il  nostro  dipenda  dai  luoghi 
esaminati,  ma  noi  possiamo  assicur<ire  che  osservammo  case  nella 
parte  bassa  ed  alta  di  Ottajano,  nella  orientale  e  nella  occidentale,  e 
che  la  differenza  sopra  riferita  era  costante;  né  il  Mercalli  e  gli 
altri  osservatori  hanno  limitato  le  loro  indagini  agli  stessi  punti  osser- 
vati da  noi. 

Il  Ciaramella  mostrò  delle  lastre  forate  ed  espresse  la  sua  ipotesi 
al  Congresso  dei  naturalisti  italiani  di  Milano,  e,  come  rilevammo  dal 
verbale  dell'adunanza  dell'ultima  seduta  della  Sezione  di  Mineralogia 
e  Geologia,  ne  segui  una  discussione,  alla  ({uale  presero  parte  i  prof. 
Spezia,  Taramelli,  Artini,  Viola,  Fantappié,  Panichi  e  Por- 
tis.  A  tale  proposito  aggiungiamo  che  il  prof  Taramelli  con  lettera 
del  9  Settembre  1906  ci  comunicò  in  questi  termini  le  idee  da  lui  espo- 
ste al  Congresso:  «Essendo  il  vetro  una  sostanza  colloide,  non  si  può 


*)  Atti  del  Cowjr,  dei  naturalisti  italiani  in  Milano  (Settembre  1006) ,  pag.  296 

*)  V.  Sabatini,  SuW  eruzione  del  Vesuvio  deW  aprile  J006,  Boll.  R.  Com. 
geol.,  anno  1906,  pag.  161;  Id.,  L'eruz.  vetfuv.  dell'aprile  1900  (loc.  cit.,  pag.  184). 

')  G.  Mercalli,  La  grande  eruzione  vesuviana  dell'Aprile  1900,  Rassegna 
nazionale.  Firenze,  1.**  Nov.  1906. 

*)  L.  De  Luise,  Notizie  sull'eruzione  vesuviana  dell'Aprile  1906 ,  pag.  31  , 
Portici,  1907. 

•)  A.  Lacroix,  Pompei,  S.  Pierre,  Ottaiano ,  pag.  32.  Paris,  1906. 

•)  W.  Hobbs,  The  grand  eruption  of  Vesuvim  in  1906.  The  Journal  of  geo- 
logy,  voi.  XIV,  pag.  661. 
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escludere  che  sotto  la  pressione,  momentanea  o  duratura  per  qualche 
tempo,  di  un  fluido,  possa  prodursi  una  deformazione  analoga  a  quella 
che  esso  subirebbe  se  fosse  allo  stato  vischioso.  Se  non  che,  mentre  allo 
stato  vischioso  si  gonflerebbe  a  forma  di  coppa,  allo  stato  solido,  e  fisso 
in  cornice,  dovrà  rompersi  secondo  la  direttrice  di  base  della  superfi- 
cie curva  che  sarebbe  determinata  dall'  urto  del  fluido.  Questa  base 
sarà  circolare,  elittica,  più  o  meno  regolare,  a  seconda  delle  condizioni 
molecolari  della  lastra  ».  Tralasciamo  per  ora  V  esame  di  questa  inter- 
pretazione, perchè  essa,  tranne  la  sua  ultima  parte,  è  simile  a  quella 
data  poi  più  dettagliatamente  dal  prof  Galli,  e  della  quale  siamo  per 
fare  una  minuta  discussione.  L'assemblea,  tra  cui  non  eravamo,  perchè 
ignari  della  comunicazione  a  farsi,  dietro  proposta  dei  prof.  Viola  e 
Art  ini,  unanimemente  pregò  il  prof.  Spezia,  che  da  parecchi  anni 
si  occupa  di  geologia  sperimentale,  di  voler  iniziare  delle  esperienze  per 
poter  arrivare  alla  soluzione  dell'interessante  problema.  Ma  il  prof.  Spe- 
zia, come  ci  comunica  con  lettera  del  10  Luglio,  «  dopo  aver  letto  il 
lavoro  del  Galli»  ritiene  «  perfettamente  inutili  le  esperienze,  perchè 
esse,  secondo  l'idea  da  lui  [Spezia]  espressa  al  Congresso,  supponevano 
come  causa  di  rottura  la  variazione  di  temperatura;  mentre  i  fatti  indi- 
cati dal  Galli  presentano  altre  cause,  le  quali,  per  la  grande  analogia 
di  effetti,  hanno  la  maggiore  probabilità  di  applicazione  alla  rottura  dei 
vetri  ad  Ottajano  ». 


Il  prof.  Galli  *),  dunque,  che  ignorava  la  nostra  seconda  nota,  pur 
ritenendo  (p.  51)  che  «  parecchie  pietre  e  molti  lapilli  abbiano  frantumato 
i  vetri  delle  finestre  »,  ha  emesso  l'ipotesi  che  i  fori  netti  e  rotondi  di 
Ottajano  e  S.  Giuseppe ,  come  pure  quelli  simili  da  lui  osservati  dopo 
il  turbine  grandinoso  di  Velletri  del  19  Novembre  1900  ed  altri  da  lui 
posti  in  luce  mercè  diligenti  ricerche  bibliografiche,  sieno  stati  prodotti 
dal  vento,  ritenendo  che  il  solo  urto  del  vento  fortissimo  sia  sufficiente 
a  produrre  tali  fori.  Il  bellissimo  lavoro  del  Galli,  ricco  di  dati  e  di 
osservazioni,  è  il  miglior  contributo  a  noi  noto  sulla  quistione.  Noi  l'ab- 
biamo letto  con  vivissimo  interesse,  vedendo  ampiamente  svolto  questo 
importante  argomento,  che  avevamo  raccomandato  con  insistenza  al- 
l'attenzione dei  fisici,  e  crediamo  utile  discuterlo  diligentemente  per  la 
parte  che  ci  riguarda. 

Vediamo  prima  di  tutto  con  quali  argomenti  il  Galli  ha  cercato 
di  dimostrare  l'insufficienza  della  nostra  ipotesi  a  spiegare  i  fori  netti 
e  rotondi. 

Il  prof  Galli  sostiene  che  l'urto  di  corpi  solidi  sulle  lastre  di 


*)  I.  Galli,   Turbine  grandinoso  e  vetri  forati  a  Velletri,  Memorie  della  Pon- 
tificia Accademia  Romana  dei  Nuovi  Lincei,  voi.  XXV.  Roma,  1907. 
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vetro  non  può  aprire  fori  perfettamente  rotondi  ad  orlo  netto  e  senza 
alcuna  fenditura  radiale  (p.  59);  e  ciò  egli  deduce  dal  fatto  che  codesti 
fori  differiscono  per  grandezza  e  per  forma  dai  projetti  cui  sono  stati 
attribuiti,  i  quali  sono  più  piccoli  dei  fori  e  di  forma  irregolare,  e  dal- 
l' altro  fatto  che  i  fori  prodotti  sperimentalmente  da  palle  di  fucile  o 
di  rivoltella  o  da  projettili  lanciati  a  mano  non  somigliano  a  quelli  di 
Ottajano  e  di  Velletri.  La  deduzione  ci  pare  un  po'  ardita.  Sulla  solidità 
del  primo  argomento,  infatti,  giova  osservare  che  un  corpo  può  forarne 
un  altro  anche  senza  che  il  foro  gli  corrisponda  per  forma  e  grandez- 
za, e  perfino  senza  passargli  a  traverso,  ma,  p.  e.,  staccandone  una 
scheggia  che  ne  comprenda  tutto  lo  spessore  o  (ciò  che  vale  quasi  lo 
stesso)  producendovi  una  fenditura  a  curva  chiusa  e  rimbalzando.  Si 
applichi  ad  esempio  la  punta  di  uno  scalpello  obliquamente  su  di  una 
lastra  di  marmo  e  si  dia  un  colpo  sulla  testa  dello  scalpello  in  dire- 
zione del  suo  asse.  (>gnuno  che  ha  visto  lavorare  uno  scalpellino  o  ha 
isolato  un  fossile  da  una  roccia  assai  coerente  sa  che  se  ne  distaccherà 
una  scheggia  in  forma  presso  che  di  calotta  sferica  con  la  base  in  alto. 
Questa  scheggia  avrà  varia  larghezza  e  spessore  a  seconda  della  lar- 
ghezza della  punta  dello  scalpello,  la  forza  impiegata,  la  tenacità  della 
roccia  etc.  ;  cosicché  qualche  volta  si  raggiunge  la  superficie  inferiore 
della  lastra,  ed  accade  perfino  che  venga  compresa  nella  scheggia  aspor- 
tata una  parte  di  questa  superficie.  La  lastra  in  tale  caso  rimarrà  forata, 
senza  che  per  questo  la  grandezza  e  la  forma  del  foro  sia  necessaria- 
mente in  relazione  con  la  forma  e  la  grandezza  del  corpo  che  V  ha 
bucata.  Ci  affrettiamo  ad  aggiungere  che  abbiamo  citato  questo  caso  solo 
per  dimostrare  con  un  esempio  la  fallacia  del  primo  argomento  del 
Galli,  ma  non  crediamo  che  esso  basti  a  spiegare  il  meccanismo  di 
produzione  dei  fori  di  Ottajano,  i  quali,  al  contrario  di  quelli  cosi  pro- 
dotti, sono  svasati  sulla  faccia  opposta  a  quella  colpita. 

Sul  secondo  argomento  notiamo  che ,  prima  di  poter  concludere , 
sarebbe  stato  opportuno  ripetere  e  moltiplicare  gli  esperimenti,  varian- 
done assai  le  circostanze.  Noi ,  come  abbiamo  accennato  nella  nostra 
seconda  nota,  imprendemmo  prima  degli  altri  questi  esperimenti,  e  cer- 
cammo anche  di  variarli,  modificando  la  velocità  del  projettile,  la  sua 
inclinazione  rispetto  al  bersaglio,  le  condizioni  di  questo  etc,  e  vedemmo, 
p.  e.,  che,  tirando  sul  bersaglio  inclinato,  i  risultati  differiscono  notevol- 
mente da  quelli  ottenuti  colpendo  il  vetro  in  direzione  normale  e  ricor- 
dano invece  lontanamente  le  fenditure  a  curva  chiusa  di  Ottajano.  Ma 
poi  smettemmo  questi  es'perimenti,  perchè  usciti  fuori  del  proprio  campo 
ogni  ricerca  diventa  lunga  e  difficile,  e  sopratutto  perchè  ci  persuadem- 
mo che  prima  di  poter  concludere  assolutamente,  come  ora  fa  il  Galli, 
bisognava  (lo  ripetiamo)  eseguire  moltissime  esperienze  e  variarne  assai 
tutte  le  circostanze,  anche  minime,  presumibilmente  capaci  di  influire 
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sul  risultato:  ciò  che  ci  avrebbe  ingolfati  in  un  terreno  che  non  è  il 
nostro.  E  quanto  col  variare  delle  circostanze  possa  variare  T  effetto 
dell'urto  di  un  projettile  sul  vetro,  ci  è  splendidamente  indicato  dal 
foro  prodotto  dal  sasso  lanciato  da  un  ignoto  contro  la  vetrata  del  Ponti- 
ficio Collegio  Pio  Latino  Americano  di  Roma.  Questo  foix)  (Fig.  5),  di  cui  il 
Galli  a  pag.57  riporta  la  descrizione  e  la  figura  fornitegli  dal  profVella, 
si  allontana  assai  da  tutti  gli  altri  finora  ottenuti  sperimentalmente, 
mentre  invece  somiglia  assai  a  quelli,  tipici,  netti  e  rotondi  di  Ottajano 
e  Velletri.  Veramente  il  Galli,  notando  che  «  il  ciglio  interno  è  scheg- 
giato, come  dice  lo  stesso  padre  Velia  e  come  si  osserva  sul  calco  che 
gli  ha  premurosamente  favorito  »,  aggiunge  che  «  queste  scheggiature 
sono  l'unico  carattere  che  lo  fa  distinguere  bene  dai  fori  dell'eruzione 
vesuviana  e  dagli  altri  avvenuti  nella  occasione  di  turbini  e  di  trombe  >. 
Ma  noi  osserviamo  che  «  esquamazioni  »  non  mancano  in  molti  dei  fori 
di  Ottajano  e  di  Velletri:  in  quelli  di  Ottajano  esse  sono  state  notate 
e  figurate  nella  nostra  seconda  nota,  e  in  quelli  di  Velletri  sono  state 
rilevate  con  la  sua  solita  scrupolosità  dallo  stesso  Galli.  Questi  in- 
fatti, nel  dare  i  caratteri  dei  fori  da  lui  osservati  in  Velletri,  dice  (p.  29) 
che  «  hanno  il  ciglio  interno  intaccato  da  alcune  esquamazioni  »;  ed  in 
vero  in  tre  dei  dieci  descritti  ha  rilevato  «  esquamazioni  concoidi  », 
mentre  in  due  ne  ha  notato  1'  assenza  e  di  cinque  è  taciuto.  Né  cre- 
diamo che  si  voglia  trovar  differenza  sostanziale  e  genetica  tra  esqua- 
mazione  concoide  e  scheggiatura;  mentre  sta  in  fatto,  come  noi  facemmo 
notare  per  i  primi  *),  che  con  la  lente  queste  esquamazioni  presentano 
l'aspetto  e  le  incrinature  delle  scheggie  ottenute  artificialmente.  Anche 
le  fenditure  radiali,  di  cui  ve  ne  ha  due  nel  vetro  forato  del  prof.  Vel- 
ia, non  mancano  in  alcuni  dei  vetri  cosi  insolitamente  forati  di  Otta- 
jano, come  abbiamo  riconosciuto  noi,  e  di  Velletri,  come  risulta  dalle 
parole  del  Galli,  il  quale  scrive  che  «  questi  fori  circolari  o  quasi,  del 
diametro  di  4  a  15  cm. , ...  qualche  volta  mostravano  una  o  più  crepa- 
ture radiali  »;  ed  infatti  ne  ha  notate  tre  volte  su  dieci,  mentre  in 
cinque  ne  avverte  la  mancanza  o  la  si  rileva  dal  disegno,  e  in  due  non 
ne  è  fatta  menzione.  Sicché,  tutto  ben  considerato,  noi  non  crediamo 
che  si  debba  ritenere  col  Galli  che  non  esiste  alcun  esempio  speri- 
mentale il  quale  ci  consigli  a  credere  che  coll'urto,  poniamo  pure  vio- 
lentissimo, dei  projetti  caduti  in  Ottajano  non  sarà  mai  possibile  ottenere 
in  moltissimi  vetri  «  un  foro  circolare,  netto,  ben  disegnato,  e  coll'orlo 
acuto  e  tagliente  proprio  sulla  faccia  direttamente  percossa»  (p.  50); 
né  crediamo  che  si  debba  ammettere  che  «  le  pietre  potrebbero  al  più 
attraversare  le  lastre  per  fori  irregolari,  ad  orlo  frastagliato,  special- 
mente sulla  pagina  interna,  e  circondato  di  crepature  »  (pag.  59). 


*)  Bassani  e  Galdieri,  in  questo  Rendiconto^  1906,  pag.  329. 
Rbmd.  Aco.  ^Fase.  6^  a  7^  31 
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Ed  ora  passiamo  ad  esaminare  l'ipotesi  del  Galli. 

Non  è  facile  risolvere  la  quistione  se  un  vento,  anche  fortissimo, 
possa  per  sé  solo  produrre  nei  vetri  dei  fori  rotondi,  né  noi  pretendia- 
mo di  farlo.  Ci  limiteremo  solo  ad  esporre  alcune  osservazioni  e  consi- 
derazioni necessarie  pel  nostro  caso. 

Anzitutto  non  crediamo  che  il  Galli  abbia  indiscutibilmente  pro- 
vato in  fatto  codesta  possibilità.  Egli  inveì o  riporta  nìoltissimi  casi 
assai  interessanti  e  istruttivi  di  vetri  forati  allo  stesso  modo  che  in 
Ottajano,  ma  la  maggior  parte  di  essi  possono  essei'e  stati  prodotti, 
oltre  che  dal  vento  fortissimo ,  anche  dalla  grandine ,  che  a  questo  si 
accompagnava,  come  viene  espressamente  riferito  o  come  può  supporsi  ; 
sicché  non  giovano  a  confermare  V  asserto.  Il  Galli  stesso  a  pag.  63 
riduce  a  quattro  soltanto  i  casi  che  egli  ascrive  con  certezza  al  solo 
vento  turbinoso.  Passiamoli  in  rassegna.  Duo  é  quello  del  vetro  forato 
in  Ottajano  dietro  una  reticella  metallica  :  caso  che  già  abbiamo  spie- 
gato nella  nostra  seconda  nota,  facendo  notare  che  la  reticella  anche 
debolmente  urtata  poteva  cedere  fino  a  toccare  il  vetro,  e  che  tra  le 
sue  maglie  poteva  passare  un  projetto  capace  di  forarlo.  È  vero  che 
il  Galli,  avendo  il  Mercalli  scritto  che  «le  reticelle  rimasero 
intatte  »  *) ,  ne  deduce  che  la  ruggine ,  solita  a  ricoprire  il  ferro,  non 
fu  intaccata,  e  quindi  che  esse  non  furono  colpite  e  par  conseguenza 
neanche  attraversate  dai  lapilli;  ma  noi  non  possiamo  seguirlo  in  que- 
ste deduzioni,  le  quali  ci  porterebbero  a  concludere  che  in  Ottajano 
non  cadde  che  lapillo  minutissimo:  infatti  solo  a  questa  condizione  le 
reticelle  di  Ottajano  potevano  rimanere  intatte  nel  senso  del  Galli. 
Un  altro  caso  é  quello  di  un  solo  vetro  forato  notato  dopo  lo  scoppio 
della  polveriera  di  Roma  del  1891  ;  esso  viene  citato  sulla  fede  di  un 
testimone,  che  riferisce  circostanze  poco  interessanti  di  un  grave  av- 
venimento di  16  anni  prima:  ad  ogni  modo,  alla  produzione  di  esso 
non  concorse  il  vento  turbinoso,  onde  crediamo  che  non  faccia  al  caso 
nostro,  tanto  più  che  anche  il  Galli  (pag.  61)  ritiene  assai  improba- 
bile che  nei  vetri  di  Ottajano  si  sieno  prodotte  fratture  circolari 
per  effetto  dell'onda  atmosferica  dovuta  alle  esplosioni  del  Vesuvio. 
Negli  altri  due  casi  infine,  non  perché  non  vi  é  stata  grandine  si 
deve  ritenere  che  abbia  agito  soltanto  vento  turbinoso;  anzi  pel  sem- 
plice fatto  che  vi  é  stato  vento  turbinoso  non  si  può  escludere  senza 
solide  prove  in  contrario  che  vi  sieno  stati  anche  dei  projetti.  Ognuno 
sa  che  il  vento,  pur  senza  raggiungere  grandissima  velocità,  é  capace 
di  sollevare  i  sassolini,  ed  un  vento  turbinoso,  che  riesce  a  trasportare 
oggetti  molto  pesanti  a  distanze  notevoli,   potrà  ben  trasportare,  ma- 


*)  G.  Mercalli,   La  grande  eruzione  vesuviana  deW aprile  19 OG ^   pag.   12, 
Eassegna  nazionale.  Firenze,  1**  novembre  190G. 
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gari  per  effetto  di  folate  successive,  piccoli  sassi  a  chilometri  di  distan- 
za, e  quindi  anche  dove  per  avventura  si  p f)trebbe  supporre  che  il  vento 
agisca  senza  projetti.  A  meno  dunque  di  trovarsi  in  alto  mare,  in  un 
deserto  esclusivamente  sabbioso  etc. ,  possiamo  ritenere  che  in  ogni 
caso  di   vento  fortissimo   non  si  può  escludere,   sol  perchè   manca  la 
grandine,  la  presenza  di  altri  projetti.  Non  possiamo  quindi  escluderla 
neanche  per  gli  ultimi  due  casi  del  Galli,  cioè  nel  caso  del  turbine 
di   Bretagna   del   di   18   Agosto   1890   descritto   dal   Jean  nel   (pp.  14 
e  30)   ed   in   quello   della   tromba   di   Parigi   descrìtto    dal  Teisse- 
renc  de  Bort.  (pag.  33).   Basti  dire  che  in  queste  tempeste  vi  fu- 
rono tetti  danneggiati,  muri  abbattuti  e  case  smantellate,  sicché  pro- 
jetti  potevano  fornirne  anche   le    rovine  dei    prossimi    tetti    e    muri. 
Il  Jeannel  stesso,  per  escludere  la  projezione  di  qualche  corpo  duro 
come   causa   di   uno   dei   fori   osservati  dopo    la   tempesta  di    Breta- 
gna del  18  Agosto  1890  non  invoca  se  non  la  circostanza  che  il  disco 
non  si  era  staccato:  ciò  che  peraltro  può  spiegarsi  anche  più  sempli- 
cemente come  abbiamo  fatto  noi  per  quelli  di  Ottajano.  Comunque  sia, 
il  Jeannel  stesso  non  esclude  in  maniera  indiscutibile  la  presenza  di 
projetti,  né  può  farlo  il  Galli  ;  quindi,  non  rimanendo  con  certezza  esclu- 
so questo  agente,  non  resta  dimostrato,  che  sia  stato  proprio  il  vento 
a  produrre  i  fori  rotondi  in  questi  ultimi  due  casi.  E  quanto,  ad  ogni 
modo,  poco  sicura  sarebbe  stata  codesta  dimostrazione  per  esclusione 
ammessa  dal  Galli,  lo  prv)va  il  fatto  che,  prima  di  lui,  il  Jeannel, 
osservatore  diretto,  ragionando  allo  stesso  modo,  attribuiva  al  fulmine 
uno  di  questi  fori. 

Noi  crediamo  pertanto  che,  allo  stato  attuale  delle  nostre  cogni- 
zioni in  materia,  non  si  può  ritenere  dimostrato  che  il  vento  per  sé 
solo  abbia  determinato  in  qualche  caso  dei  lori  netti  e  rotondi  nei  vetri  ; 
e  siamo  anzi  d'opinione  che  a  priori  si  debba  fortemente  dubitare  che 
li  abbia  prodotti  e  possa  produrne.  Infatti  questi  fori,  se  cosi  fosse,  do- 
vrebbero aversi  dove  la  lastra  è  meno  resistente  o  (ciò  che  pensiamo 
valga  lo  stesso)  dove  è  più  sottile.  Il  Galli  stesso  implicitamente  lo 
ammette,  ed  esplicitamente  dice:  «  Si  formerà  cosi  qualche  calotta 

sferica e  resterà  un'apertura  circolare  »  e  appresso  :  <  Nel  caso 

che  la  parte  più  sottile  della  lastra  avesse  forma  allungata  la  calotta 
sarebbe  elissoidea  e  il  foro  di  flgura  ovale  »  (pag.  62).  Dunque,  secondo 
la  ipotesi  del  Galli,  la  forma  del  fori  prodotti  dal  vento  dovrebbe,  ma- 
gari solo  approssimativamente,  ripetere  quella  delle  parti  più  sottili.  Ora 
vediamo  se  in  fatto  si  verifica  questa  corrispondenza;  vediamo  cioè  se 
le  aree  più  sottili  delle  lastre  hanno,  almeno  di  solito,  la  forma  appros- 
simativamente circolare,  che  è  quella  di  gran  lunga  più  frequente  nei 
fori  in  quistione. 

Noi  ammettiamo  perfettamente  che  «  nei  vetri  comuni  lo  spessore 
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non  è  mai  uniforme  ».  Certamente ,  sia  par  la  imperfetta  omogeneità 
della  pasta  del  vetro  e  sia  per  le  varie  operazioni  che  si  eseguono  in 
varii  sensi  sulla  pasta  in  via  di  raffreddamento  prima  di  averne  le  la- 
stre, si  deve  supporre  a  priori  che  queste  riescano  di  spessore  ineguale, 
e  le  belle  ricerche  del  prof.  Galli  ce  lo  hanno  provato  in  via  generale; 
non  crediamo  però  che  le  zone  più  sottili  debbano  di  solito  riuscire  di 
forma  rotonda.  Consideriamo  in  fatto  ciò  che  avviene  solo  in  alcune 
operazioni  durante  la  fabbricazione  di  una  lastra  di  vetro.  Supponiamo 
che  nel  blocco  di  vetro  fuso  che  è  stato  dato  al  soffiatore,  all'estremità 
del  tubo  sia  un  grumo  di  pasta  più  fluido  del  resto,  e  supponiamo  che 
il  grumo  abbia  una  forma  sferica:  ciò  che  è  già  un  po'  azzardato,  perchè 
esso  nel  bacino  era  in  via  di  mescolarsi  col  resto  della  massa  plastica 
in  movimento.  L' operaio  prima  di  soffiare  nella  massa  la  gira ,  le  dà 
degli  urti  per  regolarizzarla  etc.  Tutto  ciò  produce  degli  spostamenti 
di  massa  con  consecutiva  deformazione  del  grumo.  Poi  comincia  a  sof- 
fiare, e  la  pasta,  per  effetto  della  cavità  che  vi  va  crescendo  dentro, 
si  distende  e  si  assottiglia,  pigliando  la  forma  d'una  sfera  cava;  ed  ecco 
che  il  nostro  grumo  da  una  sfera,  se  pure  era  ancora  tale  dopo  le  pre- 
cedenti operazioni,  è  diventato  un  menisco.  Ma  l'operaio  continua  a 
soffiare,  e  la  sfera  cava  diviene  un  ellissoide  di  rotazione  e  poi  un  ci- 
lindroide, ed  il  grumo  si  allunga,  si  allunga  e  si  deforma,  e  ancora 
più  si  deforma  in  seguito  per  effetto  della  spianatura.  Si  aggiunga  che 
in  tutte  queste  operazioni  (e  non  abbiamo  accennato  che  le  princi- 
pali) esso  sarà  probabilmente  premuto  e  in  generale  influenzato  da 
altri  grumi  vicini  di  varia  grandezza  e  densità;  sicché  finirà  per  as- 
sumere una  forma  allungata  a  contorno  probabilmente  irregolare  o  on- 
dulato, e  solo  eccezionalmente  potrà  per  rara  combinazione  assumere 
hi  forma  rotonda.  E  sta  in  fatto  che,  quando  si  osserva  un  vetro  or- 
dinario a  luce  riflessa ,  quasi  tangente ,  le  disuguaglianze ,  i  rilievi , 
gli  avvallamenti ,  le  bolle  mostrano  quasi  sempre  forma  assai  allun- 
gata; come  irregolari  ed  allungate  sono  le  ombre  projettate  dal  sole 
passando  attraverso  ad  una  lastra  ordinaria,  e  del  pari  irregolari  ap- 
pajono  le  deformazioni  che  presentano  gli  oggetti  in  specchi  fatti  con 
lastre  scadenti.  Solo  molto  raramente  si  notano  sulle  lastre  piccoli  av- 
vallamenti rotondi,  dovuti  a  corpi  estranei  capitati  sopra  o  sotto  la 
lastra,  quando  essa  era  ancora  plastica;  ed  in  tal  caso  sull'altra  faccia 
della  lastra  si  notano  rilievi  di  egual  forma  e  grandezza,  onde  la  lastra 
non  ne  risulta  indebolita,  come  non  risulta  indebolita  dai  piccoli  ispes- 
simenti lenticolari  che  pure  raramente  si  notano  intorno  ai  corpi  estranei 
capitati  nel  vetro  quando  era  ancora  fuso.  Si  può  dunque  ritenere  che 
le  parti  più  sottili  dei  vetri  debbono  riuscire  in  generale  di  forma  assai 
allungata.  Per  conseguenza  anche  i  fori  in  quistione,  se  fossero  prodotti 
dall'azione  del  vento  sulle  parti  più  sottili  delle  lastre,  dovrebbero  avere 
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assai  più  frequente  e  spiccata  la  forma  di  ellissi  allungata;  invece,  come 
dice  il  Galli  e  come  risulta  dalle  nostre  fotografie,  «  la  figura  generale 
dei  fori,  con  rarissime  eccezioni,  è  la  circolare,  almeno  molto  approssi- 
mativamente »  (pag.  45). 

Però  qui  ci  si  affaccia  un  dubbio:  non  il  minore  spessore  considerato 
dal  Galli,  ma  qualche  altra  circostanza  potrebbe  produrre  l'incurva- 
mento e  distacco  di  porzione  della  lastra  sotto  l'azione  del  vento.  Evi- 
dentemente a  ciò  alludeva  il  prof.  Tara  mei  li  nello  scriverci  che  «  la 
base  [della  superficie  curva  determinata  dall'urto  del  fluido]  sarà  cir- 
colare, elittica,  più  0  meno  regolare,  a  seconda  delle  condizioni  mole- 
colari della  lastra  ».  Però  le  sole  condizioni  che  possono  differire  da  un 
punto  all'altro  di  una  lastra,  trattandosi  di  una  massa  totalmente  col- 
loide, sono  la  diversa  composizione  chimica  e  la  tempera.  La  diversa 
composizione,  derivando  praticamente  da  imperfetta  omogeneità  della 
massa  nel  bacino,  per  quanto  abbiamo  esposto  testé,  non  potrebbe  aversi 
che  in  aree  di  forma  irregolare  o  al  più  assai  allungate;  e  la  diversa 
tempera,  derivando  da  non  contemporaneo  raffreddamento  di  tutta  la 
lastra,  non  potrebbe  essere  in  relazione  che  o  col  vario  spessore  o  col 
vario  calore  specifico,  dipendente  a  sua  volta  da  varia  composizione. 
Sicché,  in  conclusione,  anche  le  diverse  condizioni  molecolari  non  pos- 
sono trovarsi  nelle  lastre  che  in  aree  irregolari  o  al  più  molto  allun- 
gate ;  e  di  questa  forma  dovrebbero  riuscire  anche  i  fori,  se  fossero  do- 
vuti al  vento  premente  sulle  parti  del  vetro  meno  resistenti  per  condi- 
zioni molecolari  diverse.  E,  non  vedendo  per  quali  altre  circostanze 
nelle  lastre  di  vetro  potrebbero  essere  delle  parti  rotonde  meno  resi- 
stenti, si  deve  dunque  fortemente  dubitare  che  questi  fori  rotondi  sieno 
prodotti  dal  vento. 

Né  il  nostro  dubbio  é  allontanato  dal  fatto,  che  il  Galli  ha  otte- 
nuto dei  frammenti  di  lastre  limitati  da  fratture  ad  archi  di  cerchio 
perfetti  (Fig.  6),  facendo  esplodere  un  fucile  a  battipalla,  caricato  con 
sola  polvere  ben  pigiata  e  senza  stoppaccio,  contro  una  lastra  sospesa 
alla  distanza  di  mezzo  metro.  Prima  di  tutto,  non  si  può  essere  certi 
che  i  pezzi,  quando  la  lastra  era  ancora  sana,  si  trovavano  precisa- 
mente nella  posizione  in  cui  il  Galli  li  ha  ricollocati,  per  poter  am- 
mettere che  quegli  archi  appartengono  ai  due  cerchi  da  lui  ricostruiti  ; 
ma  poi  questi  (si  noti  bene)  si  intersecherebbero,  sicché,  in  fondo,  non 
sarebbe  mai  dimostrato  che  si  tratta  «  di  fori  esattamente  circolari  », 
ma  al  più  di  fori  ad  archi  di  cerchio  o,  diremmo,  ogivali.  Inoltre  i  gas 
straordinariamente  compressi  —  e  tali  sono  quelli  che  si  trovano  a 
mezzo  metro  dal  fucile  esplodente,  sia  pure  senza  stoppaccio  —  agiscono 
in  modo  analogo  ai  solidi,  come  ce  lo  provano  le  deformazioni  prodotte 
dagli  esplosivi  ;  eppure  ciò  non  ostante,  confrontando  le  descrizioni  e  le 
figure  del  foro  notato  dal  Velia,  su  menzionato  e  da  noi  riprodotto  alla 
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fig.  5,  e  di  questi  frammenti  ad  archi  di  cerchio,  non  si  può  ritenere  col 
Galli  che  questo  «  ultimo  esperimento  [quello  del  fucile]  è  forse  il  più 
decisivo  »  (pag.  57).  Anzi,  se  lo  si  volesse  ritenere  per  tale,  non  lo  sa- 
rebbe certo  in  favore  del  Galli,  perchè  i  fori  di  Ottajano  somigliano 
assai  più  a  quello  del  Velia  (quando  non  gli  sono  identici),  che  a  quelli 
ottenuti  col  fucile  carico  a  polvere.  Ma  noi  crediamo  semplicemente  che 
questo  esperimento  sia  poco  probativo ,  perchè  tanto  V  agente  che  i  ri- 
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Fig.  6j  riprodotta  dalla  Memoria  del  Galli  ('/j  della  gr.  nat). 

saltati  differiscono  non  poco  rispettivamente  dal  vento  turbinoso  e  dai 
fori  circolari.  Un  esperimento  assai  più  concludente  e  da  pigliare  in  seria 
considerazione  (e  forse  non  impossibile  a  farsi)  sarebbe  quello  di  porre 
delle  vetrate  innanzi  ad  un  gigantesco  ventilatore  o  ad  un  enorme  iniet- 
tore di  aria,  dal  quale  uscisse  vento  con  la  stessa  velocità,  ritmo  etc. 
che  ha  quando  raggiunge  il  grado  di  uragano. 

Ma,  aspettando  questi  grandiosi  esperimenti,  noi,  per  quanto  lo 
riteniamo  assai  improbabile,  non  possiamo  escludere  che  il  vento  possa 
produrre,  almeno  eccezionalmente,  di  questi  fori  rotondi  e  netti.  Vo- 
gliamo dunque  ammettere  pel  momento  questa  lontana  possibilità.  Se 


Digitized  by 


Google 


—  247  — 

non  che,  anche  ammettendola ,  perchè  tali  fori  si  fossero  potuti  verifi- 
care in  Ottajano,  evidentemente  era  necessaria  la  presenza  di  un  vento 
straordinariamente  forte,  come  quello  che  avrebbe  agito  nei  casi  ripor- 
tati dal  Galli,  osservati  dopo  tempeste  violentissime:  infatti,  se  le  la- 
stre di  vetro  potessero  essere  forate  anche  da  un  vento  di  forza  non 
eccezionale,  i  vetri  forati  costituirebbero  un  fenomeno  frequente  e  co- 
nosciuto, come  tutti  gli  effetti  del  vento  impetuoso.  Ora  noi  neghiamo 
che  vi  sia  stato  questo  vento  straordinariamente  forte.  In  vero,  o  si 
crede  che  codesto  vento  sia  stato  una  vera  tempesta,  e,  quindi  abbia 
avuto  un'origine  lontana;  oppure,  seguendo  il  parere  del  Mercalli 
condiviso  dal  Galli,  si  ritiene  che  tale  vento  sia  stato  «affatto  lo- 
cale » ,  spiegandolo  come  «  controcorrente  di  aspirazione  prodotta  da 
quella  grande  nube  ardente  proveniente  da  S.O.  ».  Nel  primo  caso ,  in 
una  valle,  come  quella  che  sta  tra  l'Appennino  ed  il  Somma,  diretta  in 
quel  tratto  da  N.O.  a  S.E. ,  esso  probabilmente  non  avrebbe  tenuto  una 
direzione  da  N.E.  a  S.O.  ;  e  sopratutto  non  si  spiegherebbe  come  il  suo 
-passaggio  non  sia  stato  avvertito  in  alcuno  dei  frequenti  e  popolati  paesi 
vicini.  Nel  secondo  caso  apparirebbe  veramente  strano  che  questa  cor- 
rente di  aspirazione,  che  noi  in  generale  non  mettiamo  in  dubbio,  avesse 
raggiunto  la  intensità  di  un  vento  turbinoso  ad  Ottajano  e  S.  Giuseppe, 
mentre  negli  altri  paesi  e  ville  anche  più  vicine  al  cratere  e  perfino 
all'Osservatorio  era  cosi  leggero,  che  non  produceva  danno  alcuno,  per 
modo  che  il  Mercalli  stesso  riferisce  che  «a  Sud  e  ad  Ovest  del 
vulcano  tale  vento  turbinoso  non  fu  per  nulla  avvertito  »  *).  Infatti  la 
corrente  generata  dal  richiamo  dell'aria  circostante  al  cratere,  pro- 
dotto dal  getto  di  aeriformi  ad  elevatissima  temperatura ,  per  quanto 
questo  fosse  dotato  di  enorme  forza  ascensionale  e  largo  all' orificio  di 
uscita  circa  650  m.  (giusta  la  misura  dell'orlo  del  cratere  presa  dal 
Lóczy  pochi  giorni  dopo  l'eruzione  ')),  sarà  stata  intensissima  a  breve 
distanza  dal  cratere,  ma  certo  è  dovuta  diminuire  rapidamente  con  la 
lontananza  da  esso.  E  se  questa  corrente  in  qualche  luogo,  per  la  grande 
vicinanza  al  cratere  o  per  altre  circostanze ,  avrà  potuto  raggiungere 
una  grande  velocità,  ciò  non  sarà  accaduto  (riteniamo)  in  Ottajano  e 
*S.  Giuseppe,  che  distano  5  e  6  km.  dal  cratere,  dal  quale  sono  separate 
per  mezzo  della  cresta  del  Somma  e  della  valle  dell'Atrio,  e  che  si  tro- 
vano dal  lato  ove  la  nube  si  abbassava.  Né  tale  nube  ardente,  essendo 
affatto  diversa  da  quella  della  Pelée,  poteva  dar  luogo,  come  quest'ul- 


*)  G.  Mercalli,  La  grande  eruzione  vesuviana  cominciata  il  4  apriU  1906. 
Mem.  Pont  Acc.  Rom.  dei  Nuovi  Lincei,  voi.  XXIV,  pag.  318. 

*)  Vedi  A.  Lacroix,  Elude  minércUogique  des  produits  ailioatés  de  Véruption 
,du  Vésu/oe  j  pag.  16.  Nouvelles  archi ves  du  Musóum,  4*  sòr.,  tom.  IX.  Paris, 
1907. 
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tiraa,  al  vento  di  ritorno  dimostrato  dal  Lacroix  *)  e  citato  dal  Galli 
in  sostegno  della  ipotesi  del  Marcai  li. 

Noi  crediamo  che  sia  più  prossimo  al  vero  ammettere,  come  di- 
cemn  0  nella  seconda  nota,  che  «  all'origine  di  quel  vento  abbia  forse  con- 
tribuito anche  l'aspirazione  prodotta  dall'enorme  quantità  di  aeriformi 
spinti  in  alto  dal  vulcano  »,  ritenendo  però  che  esso,  tranne  questo  con- 
tributo locale,  era  niente  altroché  lo  stesso  vento  di  N.E.,  che  spirava 
sul  suolo  Campano  nei  giorni  7,  8,  9  e  10,  come  risulta  dai  dati  del- 
l'Osservatorio di  Capodimonte  e  dell'Università  di  Napoli,  riportati  dal 
prof.  Alfano  *). 

Del  resto,  che  in  Ottajano  la  notte  dal  7  all'  8  il  vento  non  sia  stato 
cosi  forte  da  potere,  secondo  il  Galli,  forare  i  vetri,  basterebbe  già  ad 
indicarcelo,  pur  prescindendo  dalla  sua  origine,  la  grande  difltcoltà  con 
la  quale  noi  potemmo  appena  provare  che  vi  era  stato  e  solo  «  almeno 
di  quando  in  quando  un  vento  impetuoso  ».  Qualcuno  giunse  perfino 
a  dirci  che  non  vi  era  stato  vento,  e  fu  perciò  che  noi  nella  nostra 
ultima  nota  riportammo  i  nomi  delle  persone  più  degne  di  fede  che  ci 
avevano  indicato  i  maggiori  effetti  prodotti  dal  vento.  I  quali  in  fondo 
si  riducono  a  questi  :  che  non  si  poteva  stare  contro  vento  a  causa 
della  polvere;  che  qualche  cappotto  fu  lacerato,  e  che  non  si  poteva 
tenere  l'ombrello  aperto.  Né  con  tutta  la  nostra  buona  volontà  (allora 
cercavamo  le  prove  di  un  vento  forte,  come  ora  cerchiamo  quelle  con- 
tro un  vento  fortissimo)  potemmo  raccogliere  prove  obbiettive  di  un 
vento  turbinoso.  Infatti  né  noi  né  altri  ha  notato  o  sentito  raccontare 
degli  efletti  soliti  ad  osservarsi  nei  casi  di  vento  turbinoso,  come  em- 
brici lanciati  via,  gelosie  divelte,  rami  schiantati,  alberi  sradicati,  pa- 
gliai scoperchiati,  persone  buttate  a  terra  etc.  Anzi  i  vetri  stessi  forni- 
vano una  prova  contro  l' esistenza  di  un  vento  assai  forte  :  se  questo 
cioè  ci  fosse  stato,  esso  avrebbe  fatto  cadere  o,  dove  era  possibile, 
avrebbe  spinto  dentro  le  case  i  frammenti  incoerenti  dei  vetri ,  spesso 
lesionati  in  tutti  i  sensi  o  frantumati,  che  pure  si  vedevano  ancora  in 
posto,  in  equilibrio  instabile,  parecchi  giorni  dopo  la  pioggia  di  lapillo. 

Possiamo  quindi  escludere  che  vi  sia  stato  un  vento  turbinosa 

Ad  ogni  modo,  anche  ammettendo  per  poco  questo  vento  turbinoso; 
e  supponendolo  capace  di  determinare  i  fori  in  quistione,  bisognerebbe 
pur  sempre  ritenere  che  esso  in  Ottajano  non  li  abbia  prodotti,  e  ciò 
per  due  ragioni.  La  prima  é  che,  se  così  fosse  stato,  noi  avremmo  tro- 
vato quei  fori  distribuiti  egualmente  nei  vetri  superiori,  protetti  da  sporti 
notevoli,  e  negli  inferiori,  in  quelli  difesi  da  reticelle  e  in  quelli  non  di- 


*)  A.  Lacroix,  Pompei,  S.  Pierre,  Ottajano,  pag.  32.  Paris,  1906. 
*)  G.  M.  Alfano,  Vincendio  vesuviano  deW Aprile  1906,  pag.  36.  Rivista  di 
fis.,  mat  e  se  nat. ,  anno  VIL  Pavia,  Die.  1906. 
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fesi;  mentre  abbiamo  già  rilevato  nella  nostra  seconda  nota  che  la  loro 
distribuzione  era  in  stretto  rapporto  con  tali  circostanze.  Né  ciò  potrà  ne- 
gare chiunque  allora  abbia  sul  posto  portato  la  sua  attenzione  su  tutte 
le  circostanze  che  accompagnavano  il  fenomeno,  senza  contentarsi  della 
prima  impressione,  ma  controllandola^  come  noi  facemmo,  col  calcolare 
la  percentuale  dei  vetri  rotti  e  dei  vetri  forati  a  seconda  della  esposi- 
zione, della  protezione  mercè  sporti  o  reticelle  etc. 

La  seconda  ragione  per  negare  che  quei  fori  in  Ottajano  furono 
prodotti  dal  vento  è  che,  se  cosi  fosse,  essi  dovrebbero  trovarsi  a  pre- 
ferenza nelle  parti  più  sottili  delle  lastre;  laddove  dalle  nostre  ricerche 
sui  cinque  vetri  forati  di  Ottajano  che  si  conservano  in  questo  museo  *) 
risulta  che  il  posto  del  foro  nella  lastra  non  è  in  alcun  rapporto  col  vario 
spessore  di  essa.  In  alcune  sta  in  un  punto  più  doppio  di  altri  rimasti 
intatti ,  ed  in  generale  non  si  trova  nella  regione  più  sottile.  Per  ren- 
dere la  cosa  evidente  riportiamo  le  figure  di  due  lastre  nelle  quali 
abbiamo  diviso  una  faccia  in  scacchi  di  due  centimetri  di  lato  ed  ab- 
biamo misurato  lo  spessore  al  centro  di  ogni  scacco.  A  questo  modo 
nella  fig.  7  si  vede  che  le  parti  vicine  al  foro  sono  spesse  dai  155  ai  107 
centesimi  di  mm. ,  mentre  il  tratto  della  lastra  che  trovasi  simmetri- 
camente a  destra  di  esso  va  dai  138  ai  155,  e  tutto  il  quadrante  supe- 
riore destro  ha  uno  spessore  inferiore  a  quello  superiore  sinistro,  in  cui 
è  il  foro.  Né,  data  la  tendenza  generale  della  lastra  ad  assottigliarsi 
gradatamente  dall'angolo  inferiore  sinistro  verso  quello  opposto,  può  con 
fondamento  sospettarsi  che  il  disco  caduto  sia  stato  nelle  altre  parti 
più  sottile  che  al  margine.  Ad  ogni  modo  questo  sospetto  non  può  na- 
scere nel  caso  della  fìg,  8,  dove  il  disco,  ancora  in  posto,  ha  uno  spes- 
sore dai  179  ai  200  centesimi  di  mm.;  mentre  la  lastra  nel  tratto  a  si- 
nistra di  esso  va  dai  165  ai  185  (non  calcolando  il  margine,  che  capi- 
tava nella  scanalatura  del  telaio),  e  nel  resto  non  supera  che  in  pochi 
punti  lo  spessore  medio  del  disco. 

Né  questi  sono  i  soli  fatti  che  non  si  spiegano  con  l'ipotesi  del 
Galli.  Essa  non  spiega  neanche  i  casi  di  fenditure  circolari  complete 
con  disco  aderente  e  qualche  volta  staccabile  con  leggera  pressione  : 
casi  che  furono  osservati  sia  ad  Ottajano  e  S.  Giuseppe,  sia  a  Velletri. 
Se  fosse  stata  infatti  la  sola  pressione  del  vento  a  determinare  quei 
dischi,  questo  certamente  li  avrebbe  anche  spinti  fuori  della  loro  cornice. 
E  che  la  cosa  sarebbe  andata  proprio  cosi,  ce  lo  dice  lo  stesso  Galli 
a  pag.  02:  «  Si  formerà  così  qualche  calotta  sferica  di  lungo  raggio,  e, 
se  r  urto  e  la  pressione  raggiungeranno  il  coefliciente  di  rottura ,  si 


*)  Queste  ricerche  sono  state  eseguite  con  una  vite  micrometrica  a  lun- 
ghe braccia,  appositamente  costruita  in  base  alle  indicazioni  date  da  noi,  sen- 
sibile al  centesimo  di  millimetro.  I  cinque  vetri  sono  quelli  a  cui  si  riferiscono 
le  figure  1,  2  e  8,  8,  4,  7. 

Rbmd.  Aco.^  Fase.  6^  a  7^  32 
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staccherà  la  parte  incurvata,  intera  o  a  pezzi,  e  resterà  un'apertura 
circolare  ad  orlo  continuo  e  netto  eguale  alla  base  della  calotta  ». 
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Fig.  7.  —  (7,  della  gr.  nat.). 
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AachB  le  escavazioni  più  o  meno  coniche  osservate  su  lastre  da 
specchio  dal  Teis&erenc  de  Bort  *)  dopo  la  tromba  di  Parigi  del  1897 
non  possono  spiegarsi  con  l'ipotesi  del  Galli,  il  quale  infatti  dice  che 
esse  rappresentano  un  nuovo  problema  molto  più  difficile.  lavece  con 
la  nostra  ipotesi   essi  si  spiegano  facilmente  come  delle  scheggiature 
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Fig,  8  ('/a  della  gr.  nat.).  —  [La  lesione  circolare  è  riprodotta  in 
grandezza  naturale  alla  fig.  2]. 

determinate  dai  corpi  solidi  rimbalzanti  sul  vetro,  analoghe  a  quelle 
che  qualche  volta  produce  il  martello. battendo  obliquauìeute  contro  la 
roccia. 

Ed  anche  il  caso  del  vetro  del  lucernario  di  Velletri,  riferito  dallo 
stesso  Galli  (  pp.  21  e  40),  resta  oscuro  ammettendo  la  sua  ipotesi 
e  parla  piuttosto  in  favore  della  nostra.  Questo  vetro  era  difeso  ester- 


*)  I.  Galli,  loc.  dt.,  pp.  33-34. 
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aameate  da  una  rete  di  ferro,  attraverso  la  quale,  per  la  fittezza  delle 
maglie  e  per  altre  circostanze,  poteva  passare  il  vento  ma  non  la  gran- 
dine ;  mentre  sulla  faccia  interna  poteva  battere  accidentalmente  il 
vento,  eq^ato  per  la  porta,  come  ammette  il  Galli,  e  qualche  corpo 
solido  da  esso  trasportato,  come  è  logico  supporre.  Quel  vetro,  dunque, 
per  azione  del  vento  sarebbe  stato  forato  più  probabilmente  dal  di  fuori 
che  dal  di  dentro,  e  per  azione  di  qualche  corpo  solido  non  poteva  esser 
forato  che  dal  di  dentro.  Orbene,  esso  si  trovò  appunto  forato  dal  di 
dentro,  E  si  noti  ancora  che  questo  unico  vetro  finora  trovato  forato 
da  dentro  in  fuori  è  stato  rinvenuto  precisamente  in  un  caso  dove  i 
projetti  esterni  non  potevano  agire.  Il  Galli  ritiene  che  esso  sia  stato 
forato  dal  vento,  ma  allora  rimane  oscuro  perchè  esso  si  sia  lasciato 
forare  da  una  folata  accidentale ,  proveniente  dalla  porta  d' entrata  e 
passata  attraverso  la  tromba  della  scala,  e  non  dal  vento  esterno,  che 
certamente  sarà  stato  più  intenso. 


4c  * 


L'ingegnere  De  Luise  *)  scrive  che  i  fori  circolari  nettamente 
tagliati  sono  analoghi  a  quelli  prodotti  dai  projetti  li  d'  arma  da  fuoco, 
e  che  «  perchè  il  foro  si  fosse  prodotto  cosi  come  si  vede,  fu  necessario 
che  il  proiettile  colpisse  il  vetro  in  senso  normale  e  con  una  notevole 
velocità  »,  aggiungendo  che  il  <  cambiamento  di  direzione  difficilmente 
si  potette  produrre  per  la  sola  azione  del  vento  ».  Egli  è  perciò  «  in- 
clinato ad  opinare  che  il  fenomeno  accennato  trovi  la  sua  spiegazione 
probabile  piuttosto  in  cause  elettriche  che  meccaniche  ». 

Prima  di  tutto,  l'analogia  sopra  riferita,  ammessa  al  principio  an- 
che da  noi  e  da  altri,  pare  che  non  si  possa  più  sostenere.  Forse  era- 
vamo tutti  in  errore.  Certo  le  esperienze  nostre,  dell' ing.  Sabatini  e 
del  prof.  Galli  hanno  oramai  provato  che,  almeno  nelle  condizioni  nelle 
quali  si  è  finora  esperimentato,  il  projettile  di  un'arma  da  fuoco  non 
produce  nel  vetro  un  foro  netto.  Noi  abbiamo  poi  già  dimostrato  che  i 
projetti  cadevano  con  una  inclinazione  non  superiore  a  45^  e  che  il  vento 
ben  poteva  produrre  il  cambiamento  di  direzione.  In  ultimo  non  saprem- 
mo escludere  che  una  differenza  nello  stato  elettrico  tra  la  montagna 
vulcanica  ed  i  lapilli  avrebbe  potuto  determinare  una  qualsiasi  devia- 
zione di  questi.  Però  tale  differenza  di  potenziale  per  produrre  una  de- 
viazione sensibile  di  projetti  cadenti  con  notevole  velocità  avrebbe  dovuto 
esser  forte,  mentre  il  Sabatini  nella  sua  seconda  nota  ')  assicura  che 
€  r  azione  elettrica,  fuori  del  pino,  fu  assai  debole  »  ed  infatti  non  potè 
constatarne  che  leggiere  manifestazioni.  Ad  ogni  modo,  qualunque  dif- 

*)  L.  de  Luise,  Notizie  sulla  eruzione  vesuviana  dell* Aprile  1906,  pag.  81. 
Portici,  1907. 

*)  BoU.  R.  Com,  geoL  d'ItaUa  ,   1906,  pag.  190. 


Digitized  by 


Google 


-253- 

ferenza  di  potenziale  tra  il  suolo  ed  i  lapilli  cadenti  non  avrebbe  potuto 
produrre  altro  che  una  caduta  normale  o  quasi  al  suolo,  per  lo  meno 
dove  non  c'erano  grandi  masse  sporgenti.  Ora,  siccome  il  suolo  nei  luo- 
ghi del  fenomeno  non  è  inclinato  che  di  pochi  gradi,  cosi,  per  lo  meno 
in  aperta  campagna,  tale  trajettoria  sarebbe  parsa  quasi  verticale; 
laddove  anche  sulle  vie  campestri,  come  raccontano  i  profughi,  i  lapilli 
cadevano  obliqui  da  N.E.  Dunque  la  loro  obliquità  era  dovuta  almeno 
essenzialmente  ad  altra  causa;  e  poiché  un'altra  causa  atta  a  deviare 
i  lapilli  verso  S.O.  c'era,  ed  era  il  vento  di  N.E.,  cosi  bisogna  ritenere 
che  l'attrazione  elettrica  non  avrà  potuto,  se  mai,  che  concorrervi  ac- 
cessoriamente. Infine,  che  i  fori  si  sieno  prodotti  per  cause  elettriche, 
indipendentemente  dall'intervento  di  qualsiasi  urto,  è  stato  già  dimo- 
strato insostenibile  dall' ing.  Sabatini. 

Discusse  cosi  le  varie  ipotesi,  ci  sia  permesso  di  ritornare  ancora 
brevemente  sulla  nostra.  Nelfultima  nota  dicemmo  che  non  vedevamo 
ancora  chiaro  il  meccanismo  intimo  mercè  il  quale  il  lapillo  cadendo 
sul  vetro  qualche  volta  lo  aveva  forato  a  quel  modo  insolito,  ed  invi- 
tavamo i  competenti  a  studiarlo.  Anche  ora  non  possiamo  che  ripetere 
che  r  argomento  va  studiato,  ed  aggiungiamo  che  va  studiato  precisa- 
mente con  l'indirizzo  fisico  sperimentale  seguito  dal  Galli.  Questi  e 
prima  di  lui  il  Tarameli i  hanno  considerato  teoricamente  la  defor- 
mazione del  vetro  sotto  l'azione  del  vento.  Si  studii  anche  teoricamente 
e  praticamente  quella  prodotta  da  un  solido  che  colpisca  il  vetro  con 
una  notevole  obliquità.  Se  lo  facessimo  noi,  usciremmo  troppo  fuori  del 
nostro  campo  di  studii,  con  grave  rischio  di  errare;  tuttavia  —  solo  per 
dare  l'esempio,  e  pur  temendo  che  sia  un  cattivo  esempio— osiamo  esporre 
alcune  osservazicmi  che  crediamo  in  qualche  modo  applicabili  all'argo- 
mento, nella  speranza  che  altri  voglia  interessarsi  alla  quistione  e  scio- 
glierla sia  teoricamente  che  sperimentalmente. 

1.®  Con  uno  scalpello  di  acciaio  a  punta  conica  leggermente  smus- 
sata si  percuota  un  poco  obliquamente  su  di  un  pezzo  di  vetro  piuttosto 
spesso.  Si  ripeta  parecchie  volte  l'esperimento,  variando  lievemente  la 
smussatura  della  punta,  la  velocità  e  l'intensità  del  colpo,  l'inclina- 
zione etc,  e  si  potrà  notare  che  spesso  al  punto  colpito  si  produce  una 
piccola  lesione  in  forma  di  superficie  conica  completa  od  incompleta, 
con  la  troncatura  apicale  in  corrispondenza  della  superficie  percossa  e 
più  estesa  di  questa  e  con  la  base  nell'  interno  del  pezzo  di  vetro ,  e 
qualche  volta  senza  che  si  noti  alcuna  fenditura  raggiante  dal  punto  per- 
cosso. Sembra  dunque  che  in  date  circostanze,  che  non  sapremmo  ricer- 
care e  precisare,  l'urto  di  un  corpo  a  punta  smussa  sul  vetro  tenda  a 
staccare  da  esso  una  massa  di  forma  conica,  la  cui  base  minore  trovasi 
in  cori*ispondenza  della  parte  colpita  ed  è  più  estesa  della  superficie  toc- 
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cata.  Se  il  pezzo  di  vetro  sarà  una  lastra,  potranno  (luiudi,  in  circo- 
stanze da  determinarsi  sperimentalmente,  risultarne  dei  fori  i  quali  sa- 
ranno analoghi  a  quelli  di  Ottajano.  Queste  circostanze  pare  che  si 
sieno  verificate,  per  es.,  nel  caso  figurato  dal  prof.  Velia  e  riferito  dal 
Galli:  caso  che,  ripetiamo,  è  simile  in  tutto  a  molti  di  Ottajano  ed 
analogo  anche  a  quelli  più  caratteristici  ivi  osservati. 

Certo  l'analogia  tra  il  foro  illustrato  dal  Velia,  quelli  di  Ottajano 
e  di  Velletri  da  una  parte,  ed  i  risultati  delTesperimento  testò  riferito 
dall'altra,  non  è  perfetta,  perchè  la  sproporzione  tra  la  superficie  urtata, 
che  si  deve  supporre  sempre  molto  poco  estesa,  e  quella  distaccata  sa- 
rebbe nei  primi  casi  assai  più  accentuata  che  nel  nostro  esperimenti); 
ma  un  altro  fatto  varrà  a  mostrarci  quale  sproporzione  enorme,  in  casi 
non  molto  difilerenti  da  questi,  può  esservi  tra  la  superficie  colpita  e 
quella  distaccata  in  seguito  a  fenditura.  Questo  fatto  consiste  nella  pro- 
duzione di  una  larga  scheggia  a  calotta  sferica,  ottenuta,  nella  direzione 
dell'urto,  con  un  colpo  obliquo  di  una  stretta  punta  di  scalpello:  fatto 
che  forse  trova,  come  abbiamo  detto,  riscontro  nelle  escavazioui  coniche 
osservate  dal  Teisserenc  de  Bort  in  uno  specchio.  Vi  è  ancora 
un'altra  considerazione  che  rende  poco  perfetta  l'analogia  da  noi  am- 
messa ,  ed  è  che  nelle  condizioni  ordinarie  il  nostro  esperimento  può 
riprodursi  solo  su  vetri  molto  doppii;  ma  l'essersi  esso  verificato  anche 
nella  lastra  del  Velia  lascia  supporre  che,  forse,  per  il  principio  del- 
l'inerzia 0  per  altra  ragione,  in  circostanze  speciali,  e  probabilmente 
quando  il  colpo  è  in  certi  limiti  di  velocità  e  di  obliquità,  si  potranno 
ottenere  risultati  analoghi  anche  su  lastre  sottili. 

2.^  Quando  si  rompe  una  lastra  di  vetro,  se  la  rottura  non  è  per- 
pendicolare alle  due  superfìcie,  ma  leggermente  a  sbieco,  si  nota  spesso, 
sopratutto  nel  lato  opposto  al  colpo  (se  per  colpo  è  avvenuta  la  rottura) 
che  al  margine  corrispondente  allo  spigolo  acuto  aderisce  lateralmente 
una  squama  strappata  al  frammento  di  contro,  il  quale  rimane  perciò, 
secondo  i  casi,  arrotondato,  squamato  o  scheggiato. 

3.**  Tirando  con  un'arma  da  fuoco  a  palla  contro  un  vetro  o  per- 
cuotendo con  uno  scalpello  a  punta  una  focaccia  di  pece  greca  od  altra 
sostanza  colloide,  si  noterà  che,  se  il  colpo  è  normale  alla  superficie 
colpita,  le  fenditure  irraggiano  in  generale  egualmente  tutt'intorno;  ma, 
se  il  colpo  è  obliquo,  le  fenditure  anteriori  hanno  una  certa  tendenza 
ad  essere  gradatamente  più  lunghe  delle  posteriori  —  che  possono  perfino 
mancare  — e  qualche  volta  a  descrivere  delle  curve  a  concavità  più  o 
meno  in  avanti.  Pare  insomma  che  per  l'azione  di  un  colpo  assai  obliquo 
su  di  una  lastra  di  vetro  la  deformazione  di  questa  o  per  lo  meno  l'ef- 
fetto del  colpo  raggiunga  il  massimo  grado  in  una  zona  approssimativa- 
mente rotondeggiante  che  sta  immediatamente  innanzi  al  punto  colpito. 

4.®  Se  in  qualsiasi  modo,  p.  e.  col  carbone  di  Berzelius,  si  produce 
in  una  lastra  di  vetro  una  fenditura,  questa  alle  volte  col  tempo  len- 
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tamente  si  allunga,  e  T allungamento  si  può  accelerare  mercè  piccoli  e 
ripetuti  colpi  sul  vetro.  Inoltre,  se  la  fenditura  è  ad  arco,  essa  mostra 
una  leggera  tendenza  ad  allungarsi  secondo  il  prolungamento  dell'arco 
stesso;  sicché,  se  l'esperimento  continuasse  a  perfezione  (cièche  vera- 
mente non  ci  è  mai  riuscito  ) ,  parrebbe  che  una  fenditura  ad  arco  di 
cerchio  dovrebbe  in  fine  divenire  circolare.  Questo  però  accade  assai  di 
frequente,  com'è  naturale,  quando  la  fenditura  ad  arco  trovasi  invece  in 
un  tubo  di  vetro,  secondo  un  piano  perpendicolare  all'asse  del  tubo;  ed  in 
tale  caso  si  osserva  che,  se  i  due  estremi  dell'arco  nel  prolungarsi  non 
si  sono  mantenuti  esattamente  nello  stesso  piano,  per  modo  che  in  ul- 
timo non  si  trovano  l'uno  nel  prolungamento  dell'altro,  allora  si  pro- 
duce una  deviazione  ad  S  della  fenditura,  che  collega  i  due  estremi 
dell'arco,  mercè  due  angoli  curvilinei. 

In  base  a  queste  osservazioni  ecco  come  noi,  per  analogia  con  esse, 
supponiamo  che  si  produca  il  fenomeno  dei  vetri  forati.  Un  lapillo  di 
una  certa  grandezza  urta  obliquamente  con  una  certa  velocità  una  lastra 
di  vetro.  L'urto  nell'istante  che  dui^a  ha  il  tempo  di  trasmettersi  solo 
ad  una  porzione  di  lastra  che  sta,  come  avviene  per  la  scheggia,  in 
avanti  del  punto  urtato,  ed  ha  la  forma  di  un  tronco  di  cono  assai  basso, 
con  la  base  minore  in  corrispondenza  della  superficie  urtata  e  la  mag- 
giore in  corrispondenza  di  quella  opposta.  Si  produce  cosi ,  analoga- 
mente a  quanto  abbiamo  notato  nella  nostra  prima  osservazione,  una 
lesione  circolare  o  quasi,  a  superficie  conica  completa  od  incompleta.  Se 
è  completa,  ne  risulta  un  disco  approssimativamente  conico,  al  cui  mar- 
gine interno  di  solito  aderisce  una  squama  di  vetro  strappata  al  tratto 
di  lastra  limitrofo,  come  nella  seconda  osservazione  riferita,  e,  caduto 
il  disco,  come  ordinariamente  avviene,  resta  un  foro  circolare  o  quasi, 
leggermente  conico,  a  base  in  dentro,  con  l'orlo  esterno  netto  e  l'interno 
arrotondato,  squamato  o  scheggiato,  secondo  la  forma  e  l'estensione  della 
squama  rimasta  aderente  al  disco.  Qualche  altra  volta  l'urto,  forse  in- 
sufficientemente obliquo,  di  un  lapillo,  invece  di  una  fenditura  circolare 
0  quasi,  produce  due  o  più  fenditure  curve  raggianti  dal  punto  colpito, 
che,  analogamente  a  quanto  abbiamo  notato  nella  terza  osservazione, 
si  dirigono  in  avanti  con  la  convessità  rivolta  più  o  meno  all' indietro. 
Sia  le  fenditure  circolari  incomplete,  sia  quelle  raggianti  ad  arco  dal 
punto  colpito  possono  rimanere  così,  e  ve  ne  sono  esempii  in  Ottajano 
(Fig.  2)  e  in  Velletri  (Galli,  Fig.  7);  ma  può  anche  avvenire  che  gli 
estremi  della  fenditura  circolare  incompleta,  o  rispettivamente  delle  due 
più  esterne  tra  le  fenditure  raggianti  ad  arco,  per  l'urto  dei  piccoli  la- 
pilli che  continuano  a  cadere  sulla  lastra  o  per  altre  cause,  seguendo 
la  tendenza  notata  nella  quarta  osservazione,  si  allunghino  e  si  ricon- 
giungano. Cosi  ne  nasceranno  parimenti  dei  dischi  e  dei  fori  presso  che 
circolari;  ma  in  questi  casi  spesso  uno  o  entrambi  gli  estremi  delle  fen- 
diture, come  neir  ultimo  caso  della  quarta  osservazione,  nell'allungarsi 
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si  scostano  leggermente  dal  prolungamento  dell'arco  che  formavano,  sic- 
ché nel  ricongiungersi  si  produce  quella  piccola  curva  ad  S  da  noi  rile- 
vata in  alcuni  dei  fori  di  Ottajano. 

Con  le  considerazioni  ora  esposte,  non  abbiamo,  analogamente  a 
(guanto  dichiarammo  nella  nostra  seconda  nota,  neanche  adesso  la  pre- 
tesa di  assodare  in  modo  definitivo  come  dall'  urto  dei  lapilli  si  passi 
ai  fori  netti:  diciamo  solo  che  il  modo  sopra  indicato  ci  si  presenta  an- 
cora come  il  più  probabile.  Del  resto,  anche  se  si  troverà  che  le  espe- 
rienze dianzi  riferite  non  sono  bene  interpretate  o  applicate,  e  che 
la  nostra  spiegazione  assolutamente  non  regge,  non  per  questo  si  dovrà 
respingere  l'ipotesi  da  noi  emessa,  che  cioè  tutte  le  varie  forme  di  rot- 
ture di  vetri  osservate  in  OttUjano  si  debbano  all'  urto  dei  lapilli  de- 
viati dal  vento.  Questa  finora  resta  sempre  la  più  verosimile,  ed  è  la 
sola  che  spieghi  tutti  i  fatti  relativi  osservati  in  Ottajano,  nonché  quelli 
simili  notati  altrove  in  circostanze  analoghe. 


Sulle   corrispondenze   birazionali   dello   spazio   che   determinano 
COMPLESSI  DI  tangenti;  Nota  di  Domenico  Montesano. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1907) 

Una  classe  di  trasformazioni  birazionali  dello  spazio  notevole  per 
la  semplicità  della  genesi  è  quella  costituita  dalle  corrispondenze  nelle 
quali  le  congiungenti  le  coppie  di  punti  omologhi  sono  tangenti  ad  una 
superficie. 

Nelle  mie  ricerche  sulle  congruenze  lineari  di  coniche  dello  spazio  *) 
mostrai  che  ognuna  di  tali  congruenze  di  classe  maggiore  di  1,  deter- 
mina una  trasformazione  birazionale  involutoria  della  natura  indicata. 

Posteriormente  il  sig.  Pieri  **)  si  propose  di  determinare  i  vari  tipi 
di  corrispondenze  soddisfacenti  alla  legge  indicata  che  presentino  o  non 
il  carattere  involutorio;  ma  l'elenco  dei  tipi  possibili  dato  da  Pieri 
presenta  varie  lacune,  né  sempre  la  determinazione  delle  corrispondenze 
esaminate  è  fatta  nel  modo  più  semplice  ***). 

*)  Su  le  congruenze  lineari  di  coniche  nello  spazio.  Rendiconti  dell'  Isti- 
tuto lombardo,  ser.  II,  voL  XXVI,  1898,  §  6  in  fine. 

**)  Sulle  trasformazioni  razionali  dello  spazio  che  individuano  complessi  di 
tangenti  Giornale  di  Matematica,  voL  33,  1895. 

***)  Propriamente  su  la  Nota  di  Pieri  può  osservarsi  che  : 

1.®  Neil'  ultimo  teorema  del  §  3  si  afferma  che  ogni  trcuformaaione  bi^ 
rationaJle  involutoria  deUo  spazio  che  individua  un  oompUsso  di  tangenti  ^  ammette 
una  congruenza  lineare  di  coniche  unite. 

Invece  può  accadere  che  al  posto  di  una  siffatta  congruenza  si  presenti 
una  congruenza  lineare  di  rette  unite;  cioè  all' A.  sfuggono  i  tipi  dì  corrispon- 
denze involutorie  o'J,  b')  indicati  nel  §  1.^  di  questa  Nota. 

2»^  Nel  primo  teorema  del  §  5  si  afferma  che  una  superficie  incontrata  una 
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Perciò  in  questa  Nota  ho  ripreso  e  completato  l'esame  delle  corri- 
spondenze soddisfacenti  alla  condizione  indicata,  limitandomi  a  stabilire 
soltanto  la  genesi  di  ciascuna  di  esse,  perchè  le  ulteriori  proprietà  della 
corrispondenza  possono  facilmente  dedursi  da  quelle  più  generali  già 
da  me  stabilite  delle  trasformazioni  biunivoche  ed  involutorie  dello 
spazio  che  ammettono  per  linee  unite  le  coniche  di  uua  congruenza 
lineare  o  da  quelle  egualmente  note  delle  trasformazioni  biraziouali 
che  ai  piani  dell' un  sistema  fanno  corrispondere  superficie  numoidali 
nell'altro. 


sola  volta  (fuor  delle  linee  focali)  dai  raggi  di  due  congruenze  lineari  non  aventi  linea 
focale  in  comune,  non  può  esser  altro  ohe  un  piano  o  una  superficie  qìàodriea  o  cubica. 

Invece  una  superficie  siffatta  può  essere  anche  o  una  superficie  di  4.°  or- 
dine dotata  di  due  rette  doppie  incidenti ,  o  una  superficie  di  ordine  2n  -f- 1 
avente  per  rette  n-ple  i  Iati  di  un  quadrilatero  gobbo,  o  una  superficie  di  or- 
dine 2n  avente  per  rette  n-ple  due  lati  consecutivi  di  un  quadrilatero  gobbo  e 
per  rette  (n  —  l)-ple  gli  altri  due  lati  del  quadrilatero. 

Corrispondentemente  si  hanno  i  tipi  rf) ,  e) ,  f)  del  §  2.°  di  questa  Nota, 
non  contemplati  da  Pieri. 

B.**  Nel  §  6.**  si  afferma  che  se  due  congruenze  lineari  di  rette  hanno 
a  comune  una  retta  focale  l  ed  una  rigata  p  tale  che  da  un  punto  generico 
della  l  escano  due  o  una  generatrice  variabile  della  p,  questa  sarà  necessaria- 
mente cubica  0  quadriccL 

Invece  la  p  può  risultare  di  ordine  arbitrario  x  maggiore  di  3  o  di  2,  può 
essere  cioè  una  p^.  ^  Z*~*  dotata  di  x  —  3  odi  x  —  2  piani  tangenti  lungo 
tutta  la  retta  l. 

Eguale  rettifica  è  da  farsi  per  la  rigata  ^  considerata  dalFA.  nello  stesso 
§,  la  quale  non  ha  sempre  necessariamente  per  linea  semplice  la  retta  l,  pur 
avendo  le  singole  sue  generatrici  uscenti  una  ad  una  dai  singoli  punti  della  l , 
nell'ipotesi  più  generale  che  l'altra  direttrice  c^  della  rigata  sia  d'ordine  »»>1. 

In  sostanza  all' A.  nei  casi  contemplati  nei  §  7.^,  8.^  sfugge  l'esistenza  del 
tipo  b)  del  §  1.**  di  questa  Nota  ;  e  nel  caso  contemplato  nel  §  9.**  non  si  con- 
sidera il  tipo  ora  detto  nelle  condizioni  più  generali. 

4.^  Infine  nel  §  10.^  si  afferma  che  una  superficie  S  incontrata  solo  una  volta 
fuori  delle  linee  focali  dai  raggi  di  due  congruente  lineari  ^  ^  (1 ,  c^) ,  ^'  ^  (T,  c^  ) 
aventi  in  comune  la  direttrice  non  rettilinea  c^ ,  è  necessariamente  di  ordine  <  4  ; 
e  nel  c(Xso  che  risulti  di  4/*  ordine,  può  essere  soltanto  una  B^^]Yc\^^,per  m  ^  3. 

Invece  se  le  rette  / ,  l'  sono  incidenti ,  può  accadere  che  la  S  risulti  anche 

una  5^  ^  (Wy<?M  »  V^^  "*  ~  ^* 

Inoltre  nel  caso  che  la  c,^  sia  una  conica  che  con  le  rette  / ,  l'  formi  la  base 

di  un  fascio  di  quadriche,  ogni  superficie  5,^  ^  e,** (W')**~*,  come  ogni  superficie 

S,^  ^  c,*~* (//')**  soddisfa  alle  condizioni  indicate.  Corrispondentemente  si  hanno 

altri  due   tipi  (i  tipi  i),  l)  del  §  2.^  di  questa  Nota)  non  contemplati  dall'A. 

Rimo.  Acc.  —  Faac.  S"  a  7''  3S 
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I. 

Data  nello  spazio  una  congruenza  lineare  di  coniche  siltcate  in 
piani  inviluppanti  una  superficie  o  di  classo  maggiore  di  1 ,  si  iHguar- 
dino  coì'ìHspondenti  due  punti  dello  spazio  che  si  trovino  su  di  una 
medesima  conica  della  C07igr*uenza  e  siano  allineati  col  pùnto  di  con- 
tatto del  piano  di  tale  conica  con  la  superficie  a. 

La  corrispondenza  hirazionale  ed  involutoria  che  con  ciò  ne  ri- 
sultaj  dà  origine  al  complesso  delle  tangenti  della  superficie  a. 

Una  congruenza  di  rette  Q  di  1.**  ordine,  che  non  sia  una  stella,  si 
dirà  di  i."  o  di  2.^  specie  secondochè  ammette  due  direttrici  o,  ,(9„  o 
un'  unica  direttrice  o, . 

IL 

Se  dice  congruenze  di  rette  di  i!"  ordine  Q',  Q"  (di  iJ"  o  di  2J'  specie) 
sono  riferite  fra  di  loro  con  corrispondenza  birazionale  K  in  modo  che 
due  raggi  omologhi  siano  sempre  incidenti,  e  se  i  piani  sostegni  di  tali 
coppie  di  raggi  inviluppano  una  superficie  o  di  classe  maggiore  di  1 , 
si  riguardino  corrispondenti  d^ue  punti  dello  spazio  che  appartengano 
rispettivamente  a  due  raggi  delle  Q' ,  Q"  omologhi  nella  K  e  che  siano 
allineati  col  punto  di  contatto  del  piano  dei  due  raggi  con  la  super- 
ficie o. 

La  corrispondenza  birazionale  T  che  con  ciò  ne  risulta,  dà  origine 
al  complesso  delle  tangenti  della  superficie  a. 

Ogni  trasformazione  hir azionale  dello  spazio  che  determini  un 
complesso  di  tangenti,  è  necessariamente  di  uno  dei  tipi  I,  li. 

Le  corrispondenze  del  tipo  I  per  quanto  si  è  detto ,  possono  rite- 
nersi note. 

Pel  tipo  II  sono  da  distinguersi  due  casi  secondochè  il  luogo  dei 
punti  d'incontro  dei  raggi  omologhi  delle  Q  ,  Q"  è  una  linea  o  comune 
direttrice  delle  due  congruenze  (le  quali  in  tale  caso  risultano  entrambe, 
di  1.*  specie),  ovvero  è  una  superficie  birnoìwidale  co  connessa  alle  due 
congruenze,  stabilendo  di  dire  che  una  superficie  co  è  monoidale  e  con- 
nessa ad  una  congruenza  di  rette  Q  di  1.**  ordine  (di  l.*  o  di  2.*  spe- 
cie) se  essa  è  segata  da  un  raggio  generico  della  Q  in  un  solo  punto 
non  singolare  per  la  congruenza. 

Esamineremo  separatamente  i  due  casi. 


Digitized  by 


Google 


—  259  — 


Date  due  congruenze  di  rette  Q',Q"  di  1.^  ordine  e  di  1.*  specie 
aventi  per  direttrice  comune  la  linea  o  è  per  seconde  direttrici  le  linee 
d ,  o",  volendo  stabilire  fra  di  esse  una  corrispondenza  birazionale  K , 
nella  quale  due  raggi  omologhi  siano  incidenti  sulla  o, 

a)  si  assegni  una  proiettività  fra  le  o\d\  e  si  riguardino  omo- 
loghi due  raggi  delle  Q' ,  Q"  che  si  appoggino  alla  o  in  un  medesimo 
punto  e  che  incontrino  rispettivamente  le  o',o"  in  punti  corrispondenti 
nella  proiettività  data; 

V)  ovvero  si  assegni  un  sistema  2  semplicemente  infinito  e  razio- 
nale di  proiettività  fra  le  ci ,  o"  ;  si  riferisca  proiettivamente  tale  siste- 
ma a  quello  dei  punti  della  linea  o,  e  si  riguardino  omologhi  due  raggi 
delle  Q',  Q"  che  si  appoggino  alla  o  in  un  medesimo  punto  e  che  incon- 
trino rispettivamente  le  o',o"  in  punti  omologhi  nella  proiettività  del 
sistema  2  corrispondente  a  quel  punto. 

Soltanto  in  questi  due  modi  è  possibile  soddisfare  alle  condizioni 
volute. 

Ed  entrambe  le  costruzioni  indicate  valgono  tanto  nel  caso  che  la 
direttrice  o  comune  alle  due  congruenze  sia  rettilinea,  come  nel  caso 
che  la  0  sia  di  ordine  n>l,  nel  qual  caso  esiste  una  quadrica  che 
passa  per  la  o  e  per  le  rette  o\  o'\  seganti  (n  —  l)-ple  della  o  *). 


*)  Indicando  con  m  il  numero  delle  proiettività  del  sistema  2  nelle  quali 
sono  omologhi  due  punti  generici  P ,  P"  delle  o',  o",  si  avrà  che  al  cono  o  al 
fascio  di  raggi  è'  della  congruenza  Q'  che  da  un  punto  P'  della  o'  proietta 
la  o,  corrisponderà  nella  K  una  rigata  è'  della  congruenza  Q",  la  quale  avrà 
le  sue  generatrici  uscenti  una  ad  una  dai  singoli  punti  della  o  ed  m  ad  m  dai 
singoli  punti  della  o". 

Col  variare  del  punto  P'  sulla  linea  o\  le  superficie  4',  4'  variano  descri- 
vendo due  fasci  proiettivi. 

Ora  si  riferisca  proiettivamente  il  sistema  dei  punti  della  o  ad  una  schiera 
rigata  o  ed  il  sistema  dei  punti  della  o"  alla  schiera  rigata  o  incidente  alla  o, 
e  di  un  raggio  y  della  Q"  si  assuma  come  omologo  il  punto  X  della  quadrica 
9j  ^  Ol'  comune  alle  due  generatrici  che  nelle  proiettività  assegnate  corrispon- 
dono ai  punti  di  appoggio  della  x  alle  o ,  o". 

Nella  rappresentazione  che  ne  risulta  della  congruenza  Q''  sulla  quadrica 
9j  ,  alle  rigate  4  '  innanzi  dette  corrispondono  curve  c^^^^  formanti  fascio ,  di 
cui  ciascuna  ha  per  seganti  semplici  le  generatrici  «  della  schiera  a  e  per  se- 
ganti m-ple  le  generatrici  b   della  schiera  a. 

Viceversa  partendo  da  un  fascio  di  curve  c^^^^ ^ ss"^  della  superficie  ico- 
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Se  le  congruenze  Q',Q"  coincidono  in  un'unica  avente  per  diret- 
trice rettilinea  la  o  e  per  seconda  direttrice  la  linea  o'^  =  o"^,  si  pre- 
sentano due  notevoli  casi  particolari  dei  tipi  a),  h) 

a)  quando  la  proiettività  indicata  in  a)  è  una  involuzione  ; 
h')  o  quando  il    sistema  S  indicato  in  b)  è  costituito  da  invo- 
luzioni. 

In  entrambi  i  casi  la  corrispondenza  K  che  viene  ad  aversi  nella 
congruenza  Q,  e  la  corrispondenza  T  che  dalla  precedente  viene  ad 
essere  determinata  nello  spazio,  hanno  il  carattere  involutorio. 

Né  esistemo  altre  corrispondenze  Mrazionali  invotut07He  dello  spa- 
zio che  determinano  complessi  di  tangenti,  oltre  quelle  del  tipo  I  e  dei 
tipi  a'),  b')  ora  indicati. 


Data  una  superlìcie  bimonoidale  co  connessa  alle  due  congruenze 
di  rette  di  1.**  ordine  Q',Q",  se  in  queste  si  riguardano  omologhi  due 
raggi  incidenti  in  un  punto  della  co,  atiìuchè  i  piani  sostegni  di  tali 
coppie  di  raggi  formino  un  inviluppo  di  classe  >1  (il  che  è  necessario 
per  l'esistenza  della  corrispondente  trasformazione  T  dello  spazio),  oc- 
corre innanzi  tutto  che  le  Q',  Q"  non  abbiano  in  comune  una  direttrice 
rettilinea;  onde  due  casi  possono  presentarsi,  può  accadere  cioè  che 
le  Q' ,  Q"  non  abbiano  in  comune  alcuna  direttrice,  o  che  esse  abbiano 
in  comune  una  direttrice  non  rettilinea. 

Corrispondentemente  si  hanno  due  tipi  diversi  per  la  superficie  co. 


Le  superficie  dei  primi  tre  ordini  possono  riguardarsi  indifferente- 
mente come  bimonoidali  dell'uno  o  dell'altro  tipo. 

Ed  in  vero  ad  una  siffatta  superficie  co  è  connessa  ogni  congruenza 
di  rette  di  1.**  ordine 

a)  ad  una  direttrice,  o  a  due  direttrici  di  cui  nessuna  sia  su  co, 
se  questa  è  un  piano  ; 


nica  9, ,  resta  determinato  nella  congruenza  Q"  un  fascio  di  rigate  4  '  aventi 
ognuna  una  sola  generatrice  variabile  uscente  da  ciascun  punto  della  o. 

E  riferito  proiettivamente  tale  lascio  a  quello  costituito  dai  coni  o  dai 
piani  è'  che  proiettano  la  o  dai  singoli  punti  della  o',  resta  senz'altro  deter- 
minata la  corrispondenza  K  fra  le  due  congruenze  pel  fatto  che  due  raggi  omo- 
loghi appartengono  a  due  rigate  omologhe  dei  due  fasci  ed  escono  da  un  me- 
desimo punto  della  o. 

Con  ciò  si  ha  un  modo  assai  semplice  di  costruire  e  studiare  la  corri- 
spondenza K. 
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V)  a  due  direttrici  o,  o„  di  cui  una  soltanto  sia  sulla  co,  se  que- 
sta è  una  quadrica  *); 

e)  ad  una  direttrice  che  sia  su  <o,  o  a  due  direttrici  o,o„  che 
siano  entrambe  su  o),  se  questa  è  di  3.®  ordine  **"). 

Inoltre  se  la  co^  ha  una  retta  doppia  o,  ogni  congruenza  di  rette 
di  1.°  ordine  avente  per  direttrici  la  retta  o  ed  una  linea  o„  non  situata 
sulla  0),,  è  del  pari  connessa  alla  superfìcie. 

d)  Anche  una  superficie  di  4.®  ordine  dotata  di  due  rette  doppie 
incidenti  può  riguardarsi  come  bimonoidale  dell'uno  o  dell'altro  dei  due 
tipi  indicati. 

Ed  in  vero  sopra  una  siflatta  superficie  w^,  nella  quale  le  rette 
doppie  OyO'  si  seghino  nel  punto  O,  esistono  coniche  c^^{oo')\  cubi- 
che gobbe  c^^O{oo'Y  e  curve  c^^ò^^o'^  o  c'^^o''^*o*(per  n>2)  ***); 


*)  Se  una  linea  o^  di  una  quadrica  (o^  è  segata  in  un  sol  punto  variabile 
da  ogni  piano  uscente  da  una  retta  o  non  situata  sulla  superficie,  i  due  punti 
0  ,  Q  in  cui  la  o  sega  la  w^ ,  risultano  multipli  per  la  o^  secondo  numeri  x ,  y 
aventi  per  somma  n   —  1. 

Se  a ,  6  sono  le  generatrici  della  o),  uscenti  dal  punto  Q,  proiettando  la 
0^  da  tale  punto  ottienesi  un  cono  '^^^^o^a^lr,  ove  ognuno  dei  numeri 
a  ,  p  è  0  o  1 ,  ed  è  2/  =  x  -}-  1  —  (a  +  p). 

Viceversa  un  cono  ^^^j  ^  o^a^b^  avente  il  vertice  nel  punto  Q  ^  oab 
(essendo  a ,  P  5^  1) ,  sega  ulteriormente  la  co,  secondo  una  linea  d' ordine 
2(a:  4-  1)  —  (^  4"  P)  ^1^®  ^®*  punti  0  ,  Q  della  o  ha  rispettivamente  due  punti 
multipli  secondo  x  ed  a;  -[-  1  —  («  +  P)  ©  che  rispetto  alla  o  trovasi  nelle  con- 
dizioni volute. 

**)  In  una  rappresentazione  piana  della  o),  nella  quale  il  sistema  rappre- 
sentativo sia  costituito  da  curve  e,  ^  P^ . . .  P, ,  se  la  retta  o  ha  per  immfiigine 
la  conica  c^  ^  P,  ...  Pg ,  qualunque  linea  della  o),  che  abbia  un  solo  punto  varia- 
bile in  ogni  piano  del  fascio  (o),  ha  per  immagine  una  curva  Cj,=P^*~*P,*«...  P^** 
ove  i  numeri  a  sono  0  o  1.  E  viceversa. 

***)  Se  sulla  0)^  ^  (^^')*  si  assume  un  punto  generico  U  e  si  esegue  nello 
spazio  una  trasformazione  birazionale  quadratica  T^  J9j  =  Uoo',4''j^ypy(7  ^^^ 
le  PjP  sono  rette  incidenti  ed  il  punto  V  giace  fuori  del  piano  di  tali  rette, 
la  0)^  si  trasforma  in  una  superfìcie  to^^pp    che  non  passa  pel  punto  V. 

Ogni  conica  Cj  ^  Voo'  della  o)^  si  trasforma  in  una  retta  della  co,  sghemba 
con  le  j? ,  1?'  ;  e  viceversa  ognuna  delle  8  rette  della  o),  che  non  incontrano  le 
jp  ,  p\  ha  per  corrispondente  nella  T~*  una  conica  e,  ^  Uoo'. 

Cosi  una  cubica  gobba  e,  ^  UOoo'  (  una  cubica  cioè  che  passi  pei  punti 
TJ ,  0  e  ohe  ulteriormente  incontri  in  un  punto  ciascuna  delle  o,o')  si  tra- 
sforma in  una  conica  e,  della  co,  che  passa  pel  punto  P  ^pp'  senza  appoggiarsi 
ulteriormente  alle  p ,  p\  Viceversa  ad  ognuna  delle  8  coniche  della  o),  situate 
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onde  la  superficie  è  connessa  alle  congruenze  di  rette  di  1.®  ordine  che 
hanno  per  direttrici  le  o,  e,  ;  o',  e,  ;  o ,  e, ,  o',  e,  ;  o ,  c^  ;  o',  c\. 


Sono  esclusivamente  bimonoidali  del  l.**tipo: 

e)  la  superficie  co  di  ordine  2n-f- 1  (per  n>  1)  che  ammette  per 
rette  n-ple  i  lati  a,b,c ,d  di  un  quadrilatero  gobbo; 

f)  la  superficie  o)  di  ordine  2n  (per  n>2)  che  ammette  per 
rette  n-ple  due  lati  consecutivi  a,b  q  per  rette  (n  —  l)-ple  gli  altri  due 
lati  e ,  d  di  un  quadrilatero  gobbo  ; 

giacché  ciascuna  di  queste  due  superficie  è  connessa  alle  due  con- 
gruenze di  rette  che  hanno  rispettivamente  per  direttrici  le  a,c;b,cf. 


Infine  risultano  esclusivamente  bimonoidali  del  2.**  tipo: 

g)  la  superficie  di  4.'*  ordine  dotata  di  conica  doppia,  la  quale  è 
connessa  ad  ogni  congruenza  di  rette  avente  per  direttrici  la  linea  dop- 
pia e,  ed  una  delle  16  rette  o  della  superficie  ; 

?i)  la  superficie  di  4.°  ordine  dotata  di  cubica  ^obba  doppia,  la 
quale  è  connessa  ad  ogni  congruenza  di  rette  avente  per  direttrici  la 
linea  doppia  e,  ed  una  generatrice  rettilinea  o  della  superficie; 

h)  \3,  superficie  di  ordine  2n  +  1  (pern>l)  avente  per  linee 
n-ple  una  cubica  gobba  e,  ed  una  corda  o  di  tale  linea,  essendo  una 
siffatta  superficie  connessa  alle  due  congruenze  di  rette  di  1.°  ordine 
che  hanno  per  direttrici  Tuna  la  e,,  l'altra  le  O,^,; 

i)  la  superficie  di  ordine  2n  (per  n>2)  avente  per  linea  n-pla 
una  conica  e,  e  per  linee  (n  —  l)-ple  due  rette  incidenti  a,&  apponiate 
alla  e,  in  modo  che  le  «,ft,c,  formino  la  base  di  un  fascio  di  qua- 
driche  ; 

t)  ovvero  la  superficie  di  ordine  2n  (per  n>2)  avente  per  linea 
(n  —  l)-pla  una  conica  e,  e  per  linee  n-ple  due  rette  incidenti  a,b  ap- 
poggiate alla  e,  in  modo  che  le  a,b,c^  formino  la  base  di  un  fascio 
di  quadriche  ; 

essendo  ciascuna  di  queste  ultime  due  superficie  connessa  alle  due 
congruenze  di  rette  che  hanno  per  direttrici  le  a,c,  ;&,e,. 
Né  sono  possibili  altri  casi. 


nei  piani  che  il  punto  P  determina  con  le  rette  della  superficie  sghembe  con 
1®  Pìp'ì  corrisponde  nella  T~*  una  cubica  gobba  e,  ^  UOoo'  della  a>^ . 

Infine  ad  ogni  linea  della  OD^  che  da  ciascun  piano  uscente  da  o  (o  da  o') 
sia  segata  in  un  solo  punto  variabile,  corrisponde  nella  T  una  linea  della  co, 
che  ha^UQ  solo  punto  variabile  in  ogni  pìapo  per  p  (o  per  p');  e  viceversa. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  21  Aprile  al  i3  Luglio  i907. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Bologna  —  Osservatorio  meteorologico  della  E,  Università  —  R.  Pirozzoli  e  A.  Ma- 

sini,  Osservazioni  meteorologiche  dell'annata  1906. 
Catania  —  Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali  —  Bollettino  delle  sedute,  Gen- 
naio, fase.  XCII-XCHL  —  1907. 
Società  degli  spettroncopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXVI,  disp.  4*-6*.  — 
1907. 
Firenze  —  liìvìsta  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIX,  n.  6,  10.  —  1907. 

Società  entomologica  italiana  —  Bollettino,  anno  XXXVIII,  trimestre  I-II. — 

1906. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n.  76- 

78.  ~  1907. 
E.  Istituto  di  studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  Sezione  di  Scienze 
fisiche  e  naturali.  Pubblicazioni,  fase.  23  —  1907.  Osservazioni  astrono- 
miche fatte  all'Equatoriale  di  Arcetri  nel  1906,  da  Antonio  Abetti. 
Genova  —  Rivista  ligure  di  scienze ,   lettere   ed  arti  —  Anno  29,  éelsc.  2.  —  1907. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVII,  n.  4-6.  —  1907. 
Livorno  —  Pei'iodico  di  matematica  per  Vinsegnamento  secondario  —  Anno  XXII, 

(3)  voi.  IV,  fase.  VI;  Supplemento,  anno  X,  fase.  VII- VIII.  —  1907. 
Milano  —  Beale  Osservatorio  di  Brera. — Anno  1908.  Articoli  generali  del  Calen- 
dario ed  effemeridi  del  sole  e  della  luna  per  l'orizzonte  di  Milano  con 
Appendice.  —  1907. 
Società  italiana   di  scienze  naturali  e  del  Museo  civico   di  Storia  naturai  — 

Voi.  XLV,  fase.  4^—1907. 
Istituto  Botanico  dell'Università  di  Pavia.  —  Atti,  (2)  voi.  X.  —  1907. 
Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  (2)  voi.  XL ,  fase. 

8-14.  —  1907. 
Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  XI,  fase.  2.  —  1907. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XXXIX,  fase.  X-XII  — 

1906  ;  voi.  XL,  fase.  I.  —  1907. 
Moncalieri  —  Osservatorio  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto  —Bollettino  meteo- 
rologico e  geodinamico.  —  Febbr.-Marzo  1907. 
Napoli  —  Centenario  della  Cattedra  di  Zoologia  neUa  B.  Università  di  Napoli  1806- 
1906. 
Società  di  Naturalisti  in  Napoli  nel  XXV  anniversario  detta  sua  fondazione  — 
MDCCCLXXXI'MCMVI  --  Bollettino,  (1)  voi.  XX,  anno  XX,  1906.— 
1907. 
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Padova  —  E,  Commissione  geodetica  italiana  —  Differenza  di  longitudine  fra  gli 
osservatori  di  Padova  e  di  Bologna  determinata  nel  1897,  dagli  Astro- 
nomi dell'Osservatorio  di  Padova  Prof.  G.  Lorenzoni,  Direttore,  Dot- 
tor G.  Oiscato,  Aggiunto.  —  1907. 
Palermo  —  Circolo  Matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXIII,  fase  II-III.—  1907. 
Beale  Accademia  di  scienze ,  lettere  e  belle  arti  —  Bollettino,  anni  1903-1906. 
Pisa  —  Società  toscana  di  sciente  naturcUi  —  Atti,  Processi  verbali,  voi.  XVI,  n* 
2-3.  —  1907. 
Bivista  di  fisica  f  matematica  e  scienze  naiurali  —  Anno  8,  n.  88-90.  —  1907. 
Portici  —  B,  Scuola  Superiore  di  Agricoltura  in  Portici  nel  passato  e  nel  presente, 
1872-1906. 
Annali ,  (2)  voi.  V-VI  —  1907. 
Roma  —  Beale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  Classe  di  scienze  fìsiche,  ma- 
tematiche e  naturali,  voi.  XVI,  fase  VII-XII.  —  1907. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  itg.liani  —  Annali,  anno  XXI,  n.  8  ; 

anno  XXII,  n.  1  ;  Bollettino,  Anno  XV,  n.  9-13.  —  1907. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  LV,  fase;  IV-V,  Aprile-Maggio  — 

1907. 
Bivista  di  artiglieria  e  genio  —  Annata  XXIV,  voi.  II ,  Aprile,  Maggio.  — 

1907. 
B.  Comitato  geologico  d^ Italia  —  Bollettino ,  (4)  voi.  8,  n.  1  —  1907. 
B.  Osservatorio  astronomico  al  Collegio  romano  —  Memorie,  (3)  voi.  IV,  parte 

II  ed  ultima.  —  1907. 
L' EUUricista -- Anno  XVI,  (2)  voi.  VI,  n.  6-13.—  1907. 
Ministero  di  Agricoltura,  Industria  e  Commercio  —  Annali  dell'ufficio  centrale 
meteorologico  e  geodinamico  italiano,  (2)  voi.  XXIII,  Parte  I,  1901. — 
1906. 
Rovereto  —  Accademia  di  sdenze,  lettere  ed  arti  degli  Agiati  —  Atti,  (3)  voi.  XIII, 
fase.  I,  Gennaio-Marzo  ;  Elenco  alfabetico  dei  lavori  pubblicati  nei  suoi 
atti  fino  all'anno  1906.  —  1907. 
Sassari  -  StudH  sassaresi—  Anno  IV,  sez.  II,  fase.  II.  —  1906-1907. 
Torino  —  B.  Accademia  d'Agricoltura  —  Annali,  voi.  49,  1906.  —  1907. 

Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  bimensuale,  (3)  voi.  XXVI,  n.  1-2, 

Die.  1906-Genn.  1907. 
B.  Accademia  delle  Scienze  —  Atti,  voi.  XLII,  disp.  7-11.  —  1907. 
Osservatorio  astronomico  della  B,   Università  —  Osservazioni  meteorologiche 
fatte  nelPanno  1906  nell'Osservatorio  della  R.  Università  di  Torino,  cal- 
colate dal  Dott.  Vittorio  Fontana  —  1907. 
Trieste  -  Osservatorio  marittimo  —  Rapporto  annuale  per  l'anno   1903,  volume 

XX.  -  1907. 
Venesia  —  Beale  Istituto  veneto  di  scienze ,  lettere  ed   arti  —  Atti,  tomo  LXVI , 
disp.  VI-VII.  —  1907. 
Concorsi  a  premio  1907. 
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PUBBLICAZIONI    STRANIERE 


Baltimore  —  American  Chemical  Journal  —  Voi.  37,  n.  6,  May  1907. 
Barcelona  —  RmI  Academia  de  Ciencias  y  Artes  —  Memoria!*,  (3)  voi.  VI,  n.  10- 

13.  —  1907. 
Baiavi  a  —  Regenwaamemingen    in   Nederlandsch- Indie    —    Zeven    en    Twintigste 

jaargang  1906.  —  1906. 
Berlin  ^Deutsche»  Meteorologisches  Jahrhuch  fiir  1906.  — Heft  II.  —  1907. 

K,  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Goitingen  —  Abbandlungen  (Math.  phy- 

9ik.  Klasse,  (n.  F.)  Band  V,  n.  2.  —  1907. 
K.  Preu89Ì8che  Akademie  der  Wtssenschaften — Sitzungsberichte  1907,  I-XXII; 

Abbandlungen  aus  dem  Jahre  1906. 
Zoologische  Station  zu  Neapel    —  Mittbeilungen,  Band  18.  2  u.  3  Heft.  — 

1907. 
K.  PreuLssisohes  Meteorologisches  Institut — VerSffentlichungen.  Ergebnisse  der 
Gewitter-Beobacbtungen  in  den  Jahren  1901  und  1902,  von  R.  Sdring. — 
1907. 
Bem  —  Naturforschende  Gesellscha/t  —  Mitteilungen,  Jabr.  1906,  n.  1609-1628.— 

1907. 
Bonn  —  Naturkistorisoher  Verein  der  preu88isch,  Rheinlande  und  Westfalens    —  Ver- 
bandlungen,  Jahrg.  63,  Haelfte  2  :  Sitzungsbericbte,  Jabrg.  1906,  Haelt'te 
2.  —  1907. 
Boston  —  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  Proceedings,  voi.  XLII,  n. 

12,  october  1906.  —  1907. 
Boulder,  Colo  —  University  of  Colorado  —  Studies,  voi.  IV,  n.  2,  3.  —  1907. 
Bremen  —  NaturwissenschaftUcher  Verein  —  Abbandlungen,  Band  XIX,  Heft  1. — 

1907. 
Bucuresti  —  BuletiniU  Lunar  al  Observatiunilor  Meteorologiee  din  Romania — Anul 

XIV,  1906. -- 1906. 
Budapest  —  K.  Ungar,  Geologùtche  Anstalt  —  (Fòldtani  Kòzlftni)  Zeitschrift.  Kòtet 

XXXVII  ;  Fùzet  1-3  ;  Mitteilungen,  Band  XV,  Heft.  4.  —  1907. 
Calcutta  —  Board  of  seientific  advice  for  India    —    Annaal  report  for  tbe  year 
1906-1906.  -  1907. 
l^ke  Geological  Survey  of  India  —  Memoirs,  Palaeontologia  Indica,  (2)  voi. 
II,  n.  3  ;  Records,  voi.  XXXV,  part.  I,  II.  —  1907. 
CamhrìAge  —  Philosophical  Society  —  Transactions,  voi.  XX,  n.  XI-XTI  — 1907. 
Cape  Town  —  South  African   Philosophical  Society   —    Transactions  ,  voi.  XIII 

(Pp.  289-646).  —  1907. 
Charlottenburg  —  Die    Tdtìgkeit   der  Physikalisch-Technischen    Reichsanstalt    im 

Jahre  1906. 
Cincinnati  0. -- Mycologioal  Notei^N.  19-23,   May  1903-Au^u3t  1906.— 1907. 
Coimbra  —  Academia  poly tecnica  do  Porto  —  Annaes  scienti ficos,  voi.  II,  n.  1. — 

1907. 
Cracovie  —  Académie  des  ttcienoes  —  Bulletin  International,  Class?  des  scìences 
matbómatiques  et  naturelles,  n.  1-3.  —  1907. 
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Dublin  —  Royal  Society  —  The  Scientific  Transactions,  (2)  voi.  IX,  IV-V  — 1907; 
The  Scientific  Proceedings ,  voi.  XI  (n.  s.)  n.  13-16  ;  The  Economie  Pro- 
ceedings,  voi.  I,  part.  9.  —  1907. 
Edinburgh  —  Royal  Society  of  Edinburgh  —  Proceedings,  voi.  XXVII,  n.  1-2. — 

1907. 
Frankfurt,  a  M.  —  Senckenberyische  Naturforuchende  GesdUchaft  — Abhandlungen. 

Band  XXIX,  Heft.  2.—  1907. 
Granvill6,  Ohio  —  Scientific  Laboratories  of  Denison  University  —  Bulletin,  voi. 

XIII,  art.  III.  -  1907. 
Heidelberg  —  Naturhistorisch-Medizi'nisch&r  ì'erein  —  Verhandlungen  (N.  F.)  Band 

Vili,  Heft.  3-4.  —  1907. 
Jena  —  Medizinischrnaturwùfsenscha/lUt'he  Genellschaft.  —  Jenaische  Zeitschrift  tur 

Naturwissenschaft,  XLII  Band,  Heft  IL  —  1907. 
Jurjew  (Dorpat)  —  Natur/orscher-Gesellschaft  —  Sitzungsberichte  1906,  XV,  8. — 

1907. 
Kasan  —  Société  pàysico-mathémalique  —  Bulletin,  (2)  tome  XV,  n.  2.  —  1 906. 
Kiew  —  Universiietskia  Isvestia  —  (Notizie  universitarie),  voi.  XLVII,  n.  3-6.  — 

1907. 
Kj6benbavn  —  Nyt  Tidsskrift  for  Maiematik  -  A.  18  Aargang,  n.  1  ;  B.  18  Aar- 

gang,  n.  1.  —  1907. 
Lancaster  and  Mew  York  —  American  Mathematical  Society  —  Transactions,  voi. 

8,  n.  1  ;  Bulletin,  voi.  XIII,  n.  3-7.  -  1907. 
Le  Caire  —  Insiitul  Egyptien  —  BuUetìn,  (4)  n.  6  (1906);  n.  7  (1907). 
Leipzig  —  A'.  Sdchsische   GeselUchaft   der   Wissenschaften    zu   Leipzig  —  Berichte 
iiber  die  Verhandlungen,  Bd.  68,  VI-VIII  -   1906;  Bd.  69,  I.  —  1907. 
Llinas  (Barcelona)  ~  Observatorio  J klloch -lloJRs  meteorologicas.  Ano  1904. 
LiverpOOl  —  Liverpool  University  —  Institute   of  Commercial  Research  in  the 

Tropics.  —  Quarterly  Journal,  voi.  2,  n.  4.  —  1907. 

London  —  Tìie  Linnean  Society  —  Journal,  Zoology,  voi.  XXX,  n.   196.—  1907. 

Geologica^  Society  —  Quarterly  Journal,  voi.  LXIII,  n.  250  :  Geological  li- 

terature  added  to  tlie  Geological  Society's  Library  during  the  year  ended 

December  3l3t  1906.  —  1907. 

Royal  Society  —  Proceedings,  Series  A,  voi.  79,  n.  A.  628-600;  Series  B,  voi. 

79 ,  n.  B.  630-632.  —  1907. 
Reports  of  the  Commission  of  Mediterranean  Fever  —  Part  VI- VII.  --  1907. 
Philosophical  Transactiom  —  Series  A,  voi.  207,  A  416-418  ;  Series  B,  voi. 

199,  n.  263.  —  1906. 
British  Association  for  the  advancement  of  Sciences — Report,  York,  1906. — 

1907. 
Roycl  Astronomical  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVII,  n.  6-7.  —  1907. 
Mcthematical  Society  —  Proceedings ,  (2)  voi.  6,  part  2-3.  —  1907. 
Nature  —  Voi.  76,  n.  1966-1966.  —  1907. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXI,  n.  8739-3760.  —  1907. 
Madrid  —  Real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fisicas  y  naturales  —  Bevista,  tomo 

V,  n.  2-4.  —  1906. 
Manchester  —  Literary  et  Philosophical  Society  —  Memoirs  and  Proceedings,  voi. 
61,  part.  II.  —  1906-1907. 


Digitized  by 


Google 


—  270  — 

Hérida  de  Tucatàn  —  Seccìón  meteorològica  del  Estado  de  YucUàn — Ano  meteor. 

de  1906  a  1906,  Mes  de  Julio.  —  1907. 
Mexico  —  La  Seccìón  meteorològica  del  Eèiado  de  YìMsaJlan,  — 1906. 

Insiit^AtQ  geològico  ^  Boletin,  n.  22,  24.  —  1906. 
Mftnchen  —  K.  B,  Akademie  der  Wissenschaften  —  Sitzungsberichte  der  math.- 

phya.  Klasse,  Heft  I.  —  1907. 
New  York  —  American  Mathematical  Society  —  Annual  Regi8ter.  —  1907. 
Qberlin,  Ohio  —  Oberlin  College   -  The  Wilson  BuUetin,  n.  68.  —  1907. 
Odessa —  Club  Alpin  de  Crimée  et  du  Caucase  —  Bulletin,  n.  1,  2,  3.  —  1907. 
Paris  —  Académie   des  Sciences   —    Comptes  rendus ,   tome  CXLIV,  n.  14,  16, 
17-26.  —  1907.  —  Tables  des  Comptes  rendus  des  sóances,  2»®  sém.  1906, 
tome  CXLm.  —  1906. 
Société  d'encouragement  pour  V  industrie  nazionale  —  Gompte  rendu,  n.  8-12  ; 

Bulletin,  tome  109,  n.  4-5.  —  1907. 
Archivee  de  neurologie  —  Voi.  I,  (3)  n.  3-5.  —  1907. 
BibUothèque  de  V  Ecole  des  hautes  études  —  Bulletin  des  Sciences  mathémati- 

ques,  (2)  tome  XXXI,  Avril,  Mai  1907. 
Société  zoologique  de  Franoe  —  Mómoires,  tome  XIX,  n.  1  —  1907  ;  Bulletin, 

tome  XXXI,  n.  5  ;  tome  XXXII,  n.  1.  —  1907. 
Société  d* Anthropologie  —  Bulletins  et  Mémoirs,  (6)  tome  7"*®,  fase.  2-3. — 1906. 
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Fascicolo  8°  a  II"  ANNO  XLVi.     Agosto  a  Novembre  1907. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  13  Luglio  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  residenti  Bassani,  Cantone,  Ca- 
pelli, Cavara,  dell  a  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo, 
Pergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto  e  Piutti,il  socio  ordina- 
rio non  residente  Torelli  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  del  Re 
e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 

Il  segretario  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono:  fra  que- 
sti ultimi  una  copia  della  Memoria  del  socio  de  Lorenzo:  *:  //  Cra- 
tere di  Nisida  nei  Canili  Flegrei  ».  Il  presidente  ringrazia. 

Il  socio  Pinto,  a  nome  suo  e  dei  soci  Oglialoro  e  Cantone, 
legge  la  relazione  sulla  Memoria  dei  dottori  Kernot,  d'Agostino  e 
Pellegrino:  «  Ricerche  sulle  influenze  di  solubilità  »,  proponendone  la 
pubblicazione  negli  Atti,  insieme  alle  tavole  che  vi  sono  annesse.  L'Ac- 
cademia approva  ad  unanimità. 

Il  socio  della  Valle  legge  la  relazione  della  Commissione  (Pala- 
dino, Bassani,  della  Valle)  incaricata  dell'esame  della  Memoria 
del  dott.  E.  Marcucci:  «  Sull' ina^ocio  dei  muscoli  nel  cinto  pelvico 
dei  Saurit  »,  Memoria  II.  La  relazione  propone,  e  l'Accademia  approva 
ad  unanimità,  che  anche  questa  2^  Memoria  del  Marcucci  sia  pub- 
blicata negli  Atti  insieme  ad  una  tavola  che  ne  illustra  il  testo. 

Per  pubblicarsi  nel  Rendiconto  sono  presentate  le  seguenti  Note: 
dal  socio  Bassani  e  dott.  A.  Galdieri:  «  Sui  vetri  forati  di 
Oltajano  nell'eruzione  vesuviana  dell'Aprile  1900  »  ; 

dal  socio  A.  Piutti,  e  nome  suo  e  del  dott.  G.  Magli:  «  Sul- 
l'assorbimento  dei  Gas  nei  carboni  vegetali  ». 

U»KD.  Acc.  —  Fmc    S^a  il^  35 
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Il  segretario  legge  una  lettera  del  socio  coiri^poQdente  Montesano 
che  accompagna  una  sua  Nota  :  «  Sulle  con^ispondenze  hirazionali  dello 
spazio  che  determinano  complessi  di  tangenti  »,  pregando  che  TAccade- 
mia  la  pubblichi  nei  Rendiconti.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Si  delibera  che  il  segretario  sia  autorizzato  a  fare  stampare  pel 
Rendiconto  le  Note  che  gli  pervengano  dai  soci  durante  le  vacanze. 

Processo  verbale  dell'  adunanza  del  di  2  Novembre  1907. 
Presiede  il  pi^esidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino  e  Torelli  e  la  socia  corrispondente  Bakunin. 

Si  legge  e  si  approva  il  verbale  del  di  13  Luglio  pp. 

Il  segretario  riferisce  che  il  prof.  Gabriele  Torelli  socio  ordina- 
rio non  residente  della  Sezione  delle  Scienze  matematiche  nella  nostra 
Accademia  con  R.  Decreto,  a  datare  dal  16  ottobre  pp.  è  stato  trasfe- 
rito come  professore  ordinario  dall'Università  di  Palermo  a  questa  di 
Napoli.  Essendo  vacante  un  posto  di  socio  ordinario  residente  nella  Se- 
zione alla  quale  il  prof  Torelli  appartiene,  egli,  in  virtù  dell'art.  8 
del  Regolamento,  diventa  di  dritto  socio  ordinario  residente.  Il  segre- 
tario, interpretando  il  sentimento  unanime  dei  colleghi,  dà  al  prof.  To- 
relli il  benvenuto  dell'Accademia  nella  nuova  sua  qualità.  Il  socio 
Torelli  ringrazia. 

Il  segretario  presenta  il  fascicolo  5°  a  7^  Maggio  a  Luglio  1907,  del 
Rendiconto,  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono  e  due  pubblicazioni  di  cui 
il  socio  de  Lorenzo  fa  omaggio  all'Accademia:  1)  Il  Nech  subetneo 
di  Motta  S.  Anastasia  ;  2)  AzzwTiie  e  Malacìnle  dei  dintoìmi  di  La- 
gonegro  in  Basilicata,  Il  presidente  ringrazia. 

Si  dà  lettura  di  un  invito  del  Comitato  per  le  onoranze  a  Salva- 
tore Trinchese  a  Martano  nell'occasione  che  si  inaugurerà  un  mo- 
numento domani  3  novembre.  L'Accademia  delibera  di  associarsi  a  tale 
onoranze  inviando  un  telegramma. 

Il  segretario  riferisce  che  durante  le  vacanze  si  sono  ricevute  e 
pubblicate  (secondo  la  deliberazione  dell'Accademia)  in  anticipazione  pel 
Rendiconto  di  Agosto-Novembre,  due  Note  una  del  socio  Capelli:  «  Sulla 
risoluzione  generale  delle  equazioni  algebriche  per  mezzo  di  sviluppi  in 
serie,  Nota  II  »;  e  l'altra  del  socio  Cantone:  «  Nuove  ricerche  stcgli 
spettri  di  emissione  dei  sali  di  Uranio  a  bassa  tempeì^atm^a  ». 

Il  socio  Capelli  presenta  una  Memoria  del  prof.  Fed.  Amodeo 
«  Albrecht  Diirer  quale  precursoy^e  di  Monge  »,  pregando  perchè  si  no- 
mini una  commissione  per  riferirne.  Il  Presidente  nomina  a  tale  ufficio 
i  socii  Capelli,  Del  Pezzo  e  Torelli. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  di  9  Noveiìibre  i907. 
Presiede  il  vice-pì^esidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  B«assani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Piut- 
ti,  Torelli  e  la  socia  corrispondente  Bakunin. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 

Per  l'assenza  del  presidente  prof.  Pergola,  occupato  nelle  sedute 
del  Senato,  presiede  il  vice-presidente  Prof.  G.  Paladino. 

Il  segretario  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 


NUO^E  RICERCHE  SUGLI   SPETTRI  DI   EMISSIONE  DEI   SALI  DI  URANIO  A  BASSA 

TEMPERATURA  ;  Noia  del  socio  M,  Cantone. 

(Presentata  il  di  20  Agosto  1907) 

In  una  recente  Nota  pubblicata  in  questi  Rendiconti  ')  mi  occupai 
degli  spettri  che  si  hanno  da  alcuni  sali  di  uranio,  trovantisi  nell'aria 
liquida,  sotto  l'azione  eccitatrice  della  luce  di  una  lampada  Nernst, 
filtrata  attraverso  un  vetro  di  cobalto,  e  mostrai  come  le  bande  sot- 
tili e  le  righe  caratteristiche  di  siffatti  spettri  possano  raggrupparsi 
in  serie,  a  ciascuna  delle  quali  corrispondono  numeri  di  vibrazioni  in 
progressione  aritmetica  con  una  ragione  comune  a  tutte  le  serie  delle 
varie  sostanze  da  me  esaminate ,  ed  uguale  a  circa  84  qualora  ci  si 
riferisca  ai  valori  reciproci  delle  lunghezze  d'onda  espresse  in  milli- 
metri. Qui  comunico  i  risultati  di  ulteriori  ricerche,  eseguite  con  nuovi 
sali  di  uranio  della  ditta  Kahlbaum,  sia  per  accertare  la  esattezza  e 
la  portata  delle  precedenti  deduzioni,  sia  per  indagare  altre  modalità 
di  quella  particolare  emissione. 

Riporto  anzitutto  i  risultati  ottenuti  col  nitrato  di  uranio  e  col 
nitrato  di  uranile  privo  d' acqua ,  assieme  a  quelli  di  altre  serie  di 
esperienze  compiute  con  nuove  porzioai  del  nitrato  di  uranile  cristal- 
lizzato di  cui  feci  uso  nella  prima  ricerca.  Indico  al  solito  in  ogni  ta- 
bella le  lunghezze  d'onda  X  in  U.  A.,  ed  i  valori  reciproci  di  -r-  (essendo 

qui  X  espresso  in  m.  in.)  colle  corrispondenti  differenze  5  fra  i  termini 
successivi  di  ogni  serie.  Le  lettere  racchiuse  fra  parentesi  in  fondo  alle 

colonne  dei  valori  di  ^  potranno  riuscire  utili  per  la  constatazione  di 

serie  comuni  a  più  composti,  sebbene  un'affermazione  categorica  sulla 
reale  esistenza  di  queste  serie  comuni  non  parmi  per  ora  possibile. 


*)  V.  Read.  Maggio  a  Luglio  1907. 
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Tabella  I. 
Nitrato  di  uranio  Nitrato  di  uranile  (privo  d'acqua) 


(1) 


(2) 


X 

1 

T 

^ 

X 

1 

T 

^ 

1    ^ 

5 

X 

1 

T 

5 

— 

— 

— 

■^ 

6076 

1970 

6096 

1963 

6063 

1976 

5049 

1981 

83 

86 

88 

88 

6299 

1887 

92 

6324 

1878 

91 

6297 

1887 

89 

6280 

1894 

88 

6673 

1795 

81 

6696 

1787 

80 

6563 

1798 

87 

6639 

1806 

87 

6834 

171d 

6857 

1707 

6846 

1711 

6846 

1718 

Nitrato  di  uranile  (cristallizzato)  ')     Nitrato  di  uranile  (cristallizzato)  ') 

(3)  (4) 


X   — 


■^  5 


5078 
5299 
5669 
5840 
6108 


1 

X 

5 

X 

1 
X 

8 

X 

1 

T 

1971 

85 

6093 

1964 

87 

5064 

1974 

1886 

90 

5324 

1877 

89 

5292 

1889 

1796 

84 

5592 

1788 

83 

1712 

76 

5864 

1705 

1687 

(e) 

w 

(i>) 

X      — 


85 


4857 
6074 
5308 
5673 
5845 


1 
T 

B 

X 

l 

T 

2059 

89 

4484 

2048 

1970 

87 

6094 

1963 

1883 

88 

5384 

1876 

1795 

84 

5602 

1786 

1711 

5869 

1704 

(n) 

85 
88 
90 
81 


Quanto  alla  legge  caratteristica  delle  serie  la  si  trova  ancora  con- 
fermata in  questa  e  nelle  esperienze  di  cui  si  parlerà  appresso,  giacché 

le  piccole  differenze  nei  valori  corrispondenti  di  — -,  per  serie  di  un  com- 
posto evidentemente  uguali  in  esperienze  successive,  atteso  il  loro  vario 


^)  Era  UH  sol  pezzo  costitiiito  da  un  aggregato  di  cristalli  a  spigoli  pa- 
ralleli. 

*)  Lo  stesso  pezzo  cimentato  prima,  ma  ridotto  in  pezzi  di  pìccole  dimen- 
sioni in  seguito  al  contatto  colParia  liquida. 
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senso,  sono  da  attribuire  a  cause  accidentali  di  errore:  non  mancano 
esempi  di  termini  nuovi  e  di  altri  che  spariscono  agli  estremi  delle 
serie,  dove  cioè  l'intensità  delle  righe  è  assai  piccola;  ma,  forse  per 
la  maggiore  precisione  colla  quale  si  delineano  gli  spettri  forniti  dai 
nuovi  sali,  si  riesce  sempre  a  classificare  tutte  le  righe,  salvo  qualche 
rara  eccezione;  onde  nell' insieme  le  attuali  esperienze  avvalorano, e  non 
poco,  le  conseguenze  ricavate  nella  prima  Noia  in  ordine  a  quella  legge. 

È  da  notare  poi  la  quasi  esatta  coincidenza  degli  spettri  avuti  col 
nitrato  di  uranile  ordinario  e  col  nitrato  di  uranio,  sebbene  nei  due 
casi  la  valenza  dell'uranio  sia  diversa;  solo  si  ha  nel  nitrato  di  ura- 
nile, inizialmente  costituito  da  un  aggregato  di  cristalli  a  spigoli  pa- 
ralleli, una  coppia  di  righe  la  quale  manca  tanto  nel  nitrato  di  uranio, 
quanto  nello  stesso  pezzo  dopo  che  venne  frantumato  per  azione  del- 
l'aria  liquida.  Si  tratta  però  di  una  serie  di  piccola  intensità,  quindi 
non  può  escludersi  che  anche  nel  caso  degli  altri  nitrati  tali  righe 
esistano  con  intensità  ancora  più  ridotte  ;  ad  ogni  modo  è  pure  ammis- 
sibile che  la  forma  cristallina  influisca  sull'aspetto  degli  spettri  per  ciò 
che  si  riferisce  alla  intensità  relativa  delle  righe. 

Un  fatto  ancora  più  notevole  è  offerto  dal  nitrato  di  uranile  privo 
d'acqua  per  il  quale,  mentre  la  prima  serie  si  può  considerare  identica 
a  quella  che  si  ha  cogli  altri  nitrati,  la  seconda  formata  di  righe  colla 
stessa  intensità  delle  corrispondenti  della  prima  costituisce  un  gruppo 
nuovo,  non  solo  rispetto  ai  nitrati,  ma  anche  in  rapporto  agli  altri 
spettri  finora  presi  in  esame.  Certamente  l'assenza  di  acqua  di  cristal- 
lizzazione determina  una  difierenza  considerevole  nella  costituzione 
molecolare,  per  cui  sarebbe  giustificata  la  particolarità  che  presenta  lo 
spettro;  tuttavia  potrebbe  aversi  anche  qui  un  effetto  della  forma  che 
assume  la  sostanza. 

Non  sembrerà  strano  che  io  insista  su  queste  modalità  degli  spettri, 
dei  sali  di  uranio,  e  che  procuri  di  trovare  qualche  connessione  fra  essi 
e  la  forma  cristallina,  quando  abbia  detto  ciò  che  in  proposito  riuscii 
a  constatare  sperimentando  sul  solfato  di  uranile  e  potassia 

È  questa  una  sostanza  che,  per  le  condizioni  nelle  quali  io  la  ebbi, 
si  presta  assai  bene  per  le  ricerche  che  formano  oggetto  dell'  attuale 
Nota^  poiché  dà  uno  spettro  perfettamente  delineato,  fino  al  punto  che 
si  può  fare  distinzione  fra  righe  larghe  e  sottili ,  ma  per  nettezza  di 
contorni  e  per  splendore  quasi  non  si  hanno  differenze  apprezzabili. 
Ciò  non  costituisce,  a  dir  vero,  un  carattere  specifico  del  sale  ora 
ricordato,  verificandosi  con  altri  qualche  cosa  di  analogo  ma  con  mi- 
nore evidenza,  e  forse  ciò  è  dovuto  a  diverso  grado  di  purezza;  quello 
su  cui  non  può  cader  dubbio  è  che  il  fatto  rilevato  esista,  per  quanto 
debba  apparire  strano  che  con  una  determinata  lai^hezza,  (e  talvolta 
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Dou  piccola),  della  fenditura  possano  coesistere  righe  estremamente  sot- 
tili e  brillanti  ed  altre,  di  pari  splendore,  larghe  e  non  sfumate  al 
contorno. 

Ma  veniamo  al  fenomeno  su  cui  avevo  richiamato  l'attenzione  del 
lettore.  Nella  precedente  Noia  più  volte  citata,  dopo  la  constatazione 
del  fatto  che  un  sale  ignoto  di  uranio  dava  lo  stesso  spettro  del  nitrato 
di  uranile,  furono  da  me  fatte  riserve  circa  la  possibilità  di  riconoscere 
i  sali  di  uranio  dal  loro  spettro  di  emissione  a  temperatura  bassa,  fon- 
date principalmente  sulle  modificazioni  notevoli  che  le  impurità  pro- 
ducono nell'aspetto  di  questi  spettri.  Ora  intanto  si  è  visto  che  il  nitrato 
di  uranio,  ed  il  nitrato  di  uranile  in  piccoli  cristalli,  danno  spettri 
identici,  e  che  d'altra  parte  una  sostanza  per  un  pi'ocesso  fisico  subito 
può  dar  luogo  a  modificazioni  nello  spettro,  sicché  viene  a  rafforzarsi 
anche  per  altri  motivi  il  sospetto  da  cui  derivavano  quelle  riserve.  Ma 
non  si  è  presentato  finora  il  caso  di  due  spettri  diversi  collo  stesso 
corpo,  sottoposto  ad  esperimento  per  la  prima  volta.  Ciò  si  verificò  ap- 
punto col  solfato  di  uranile  e  potassio  in  quanto  che,  posti  due  grossi 
pezzi  cristallizzati  di  questa  sostanza  nella  tazza  coll'aria  liquida  sotto 
il  prismetto  a  riflessione  totale  che  inviava  la  luce  allo  spettroscopio, 
trovai  che  girando  la  tazza  allo  spettro  di  prima  se  ne  sostituiva  un 
altro  a  righe  generalmente  sfumate  e  nello  insieme  meno  intenso.  Si 
trattava  di  spettro  non  del  tutto  nuovo,  poiché  non  potea  dirsi  fossero 
le  posizioni  essenzialmente  diverse  da  quelle  di  prima;  se  non  che  le  ri- 
ghe più  intense  dello  spettro  ordinario  diventavano  ora  debolissime,  e  vi- 
ceversa le  più  intense  del  nuovo  prendevano  il  posto  di  una  serie  se- 
condaria del  primo,  con  questo  di  più  che  qualche  riga  riusciva  nel 
secondo  caso  un  po' spostata  rispetto  a  quella  che  si  avea  ragione  di 
considerare  come  corrispondente  nel  primo,  giacché  la  minore  preci- 
sione nei  contorni  induceva  a  ritenere  il  piccolo  spostamento  dovuto  ad 
una  modalità  secondaria  dell'emissione. 

Provai  allora  a  rintracciare,  se  non  la  causa  del  fenomeno,  le  con- 
dizioni nelle  quali  esso  si  produceva,  e  per  questo  procurai  di  esaminare 
come  avvenisse  il  passarlo  dal  primo  al  secondo  tipo  di  spettro  girando 
la  tazza  mentre  osservava  al  cannocchiale  dello  spettroscopio.  In  tal 
modo  potei  ottenere  una  posizione  di  essa  per  la  quale  si  avea  in  basso 
lo  spettro  di  un  tipo  e  in  alto  l'altro,  e  ciò  avveniva  appunto  quando 
la  linea  di  separazione  dei  due  cristalli  veniva  a  proiettarsi  presso  a 
poco  in  direzione  perpendicolare  alla  fenditura  ed  in  corrispondenza  alla 
regione  mediana  di  essa,  onde  é  fuor  di  dubbio  che  i  due  pezzi  cristal- 
lini davano  spettri  distinti  pure  essendo  costituiti,  come  devo  credere, 
della  medesima  sostanza. 

Né  ciò  é  tutto.  Il  solfato  di  uranile  e  potassio  presenta,  oltre  ai  due 
cennati,  un  terzo  tipo  di  spettro  a  righe  formanti  due  serie  di  pari 
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intensità  relativa.  In  quali  condizioni?  Non  saprei  indicarlo  per  ora;  ma 
posso  dire  che  il  fatto  fu  constatato  coi  medesimi  cristalli  coi  quali 
ebbi  i  primi  due  tipi,  dopo  che  essi  vennero  capovolti;  epperò  nel  caso 
attuale  non  era  facile  ritornare  al  primo  tipo. 

I  particolari  messi  in  luce  collo  studio  del  solfato  doppio,  se  da  un 
canto  accennano  a  nuove  complicazioni,  lasciano  intravedere  meglio 
delle  esperienze  descritte  in  principio  di  questa  Noitty  che  uno  dei  fat- 
tori essenziali  del  fenomeno  in  esame  risieda  nella  cristallizzazione. 
Ed  in  vero  mi  sembra  poco  probabile  che  gli  spettri  di  vario  tipo,  quali 
si  hanno  col  solfato  doppio,  siano  dovuti  ad  impurità,  poiché,  come  si 
disse  e  come  del  resto  è  indicato  chiaramente  dalle  tabelle  dei  risultati 
che  si  riporteranno  in  seguito,  i  diversi  tipi  hanno  presso  a  poco  unico 
fondo,  sul  quale  al  ruotare  della  tazza  s'illuminano  ora  le  righe  di  un 
tipo  ora  le  altre  quasi  fossero  fenditure  ora  scoperte  ora  coperte  di  fronte 
ad  una  sorgente  luminosa;  laddove  gli  spettri  dei  sali  impuri  sono  di 
aspetto  nebuloso,  per  cui  riesce  difficile  discernere  in  essi  le  varie  ri- 
ghe. Penso  piuttosto  che  la  forma  cristallina,  e  forse  solo  la  orienta- 
zione delle  facce  rispetto  alla  fenditura,  possa  determinare  la  comparsa 
di  uno  spettro  piuttosto  che  di  un  altro,  ed  a  questo  proposito  ricor- 
derò che,  avendo  fra  i  cristalli  del  sale  di  cui  qui  si  tratta  alcune 
laminette  piane,  ne  disposi  tre  in  foudo  alla  tazza  curando  che  le  loro 
superficie  fossero  sensibilmente  sullo  stesso  piano,  ed  ottenni  con  que- 
sta disposizione  costantemente  lo  'spettro  del  primo  tipo  comunque 
girassi  la  tazza. 

Bisogna  intanto  riconoscere  che  non  si  hanno  fatti  specifici  i  quali 
permettano  di  assodare  in  che  modo  si  esplichi  l'influenza  della  forma 
cristallina  con  criteri  più  sicuri  di  quelli  forniti  dagl'indizi  di  cui  so- 
pra è  menzione:  occorre  per  uno  studio  sistematico  della  questione  di- 
sporre di  buoni  cristalli  invece  di  quelli  che  ora  possiedo,  piccoli  e  mal 
definiti ,  atti  quindi  a  dare  di  preferenza  gli  effetti  dipendenti  dal  con- 
corso di  tutte  le  facce  ;  epperò,  potendo  sempre  interessare  lo  studio  della 
luce  emessa  dalle  singole  facce  *),  mi  propongo  di  preparare  al  più  presto 
buoni  esemplari  servendomi  del  materiale  stesso  della  ditta  Kahlbaum. 

Ora  riporto  i  risultati  ottenuti  col  solfato  di  uranile  e  potassio 
segnando,  oltre  agli  elementi  di  cui  si  è  fatto  uso  nei  precedenti  qua- 
dri, le  lettere  che  servono  ad  individuare  l'intensità  delle  righe  giusta 
il  seguente  specchietto: 

ff.    fortissima  d.    debole 

f.     forte  dd.  debolissima 

m.  media  sf,  sfumata. 


*)  Devo  qui  accennare  che  la  luce  delle  righe  non  appariva  polarizzata. 
Una  indagine  in  proposito  fu  anche  fatta  quando  8i  aveano,  come  si  disse,  due 
spettri  diversi  su  unico  fondo. 
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Tabella  il 


Solfato  di  uranile  e  potassio 


X 

1 
X 

d 

X 

1 

T 

^ 

X 

1 
X 

S 

X 

1 

T 

8 

1      1 

Primo  Tipo 

1 

6116  ff. 

1965 

84 

6138  d. 

1946 

84 

5076  d. 

1970 

83 

4972  dd. 

2012 

86 

6344  ff. 

1871 

86 

6369  m. 

1862 

83 

6298  d. 

1887 

83 

6188  d. 

1927 

83 

6600  f. 

1786 

81 

5623  d. 

1779 

84 

6646  d. 

1804 

6423  dd. 

1844 

6865  d. 

1706 

82 

6900  di. 

1695 

6161  dd. 

1623 

(Y) 

{^) 

• 

w 

(P) 

Secondo  Tipo 

4961  m.sf. 

2016 

86 

6119  m. 

1954 

84 

6078  d. 

1969 
'82 

6448  d. 

1835 

83 

6182  f.8f. 

1930 

6349  d. 

1870 

5297  d. 

18871 

6708  dd. 

1762 

87 

84 

6426  f. 

1843 

5996  dd. 

1668 

— 

— 

16S 

6970  dd. 

1676 

(P) 

(T) 

W 

W 

Terzo  Tipo 

6116  m. 

1966 

5077  m. 

1969 

81 

83 

6344  m. 

1871 

86 

6294  m. 

1886 

85 

6602  d. 

1786 
(T) 

6653  d. 

1801 
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Tabiclla  \[.  (conlin.) 


Primo  Tipo  (Bande) 


4995 
5203 
5452 
5739 


1 

^i 

2002 

80 

d. 

1922 

88 

m. 

1834 

91 

m. 

1743 

dd. 

1 

1 

1  1  ; 

K 

\ 

^. 

^i 

T, 

^^ 

1 

1 
4968  2013 

5145 

1944 

d. 

5119 

1954 

81 

83 

5177 

1932 

87 

5374 

1861 

d. 

5348 

1870 

5420 
5688 

1845 
1758 

87 

84 


Si  vede  dalle  indicazioni  contenute  nei  quadri  come  il  primo  tipo, 
(cosi  denominato  perchè  fu  ottenuto  prima  degli  altri),  costituisca  lo 
spettro  più  bello  e  più  ricco  per  la  sostanza  in  esame  per  quanto  manchi 
in  esso  il  gruppo  (&),  che  è  poi  debolissimo  nello  spettro  del  secondo 
tipo.  Più  povero  di  tutti  è  il  terzo  tipo,  il  quale  per  altro  si  distingue 
a  motivo  della  quasi  uniforme  intensità  delle  righe  che  lo  costituisc<mo, 
specialmente  per  quanto  riguarda  l'aspetto  relativo  delle  due  serie  alle 
quali  si  limita  lo  spettro,  laddove  per  gli  altri  due  tipi  si  hanno  note- 
voli differenze  e  per  larghezza  e  per  intensità  delle  righe. 

Inoltre  i  simboli  che  servono  a  caratterizzare  le  singole  serie  met- 
tono in  rilievo  il  fatto,  che  si  constata  d'ordinario,  di  aversi  cioè  in 
ogni  serie  la  massima  intensità  fra  il  verde  e  l'azzurro;  ed  appunto 
per  ciò  non  si  riesce  mai  ad  ottenere  lo  spettro  completo  di  una  so- 
stanza; anzi  ritengo  che  gli  spettri  di  emissione  dei  sali  di  uranio  si 
estendano  dalla  parte  del  rosso  assai  più  che  non  risulti  dalle  mie  de- 
terminazioni, in  quanto  che  da  quella  parte  si  arriva  talvolta  ad  intra- 
vedere tracce  di  righe  di  cui  però  non  si  può  precisare  la  posizione  *). 

Dirò  in  fine,  a  riguardo  del  solfato  di  uranile  e  potassio,  che  volli 


*)  È  nel  carattere  di  queste  righe,  come  in  qualche  modo  di  tutte  quelle  che 
formano  lo  spettro  di  emissione  dei  composti  di  uranio,  una  certa  uniformità  dMn- 
tonazione  biancastra,  ed  una  impressione  particolare  all'occhio  per  cui  le  righe 
stesse  meglio  risaltano  quando  la  visuale  è  du'etta  non  ad  esse  ma  a  regioni 
vicine  nello  spettro.  Tutto  ciò  fa  pensare  che  alla  percezione  delle  righe  meno 
rifrangibili,  se  non  di  tutto  lo  spettro,  dei  sali  anzidetti  concorrano  in  modo  spe- 
ciale le  eccitazioni  della  retina  fuori  della  foma  centralis, 

Rbno.  Acc.  —  Fase.  S°  a  ii''  36 
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anche  esaminare  la  soluzione  cui  dava  luogo  il  vapore  d'acqua  che  si 
depositava  in  abbondanza  sul  sale  appena  dopo  l'evaporazione  dell'aria 
liquida,  e  che  ebbi  in  presenza  di  nuova  aria  liquida,  dal  crioidrato 
che  certamente  si  formava,  lo  spettro  a  bande  sfumate  che  ho  potuto 
individuare  alla  meglio  nel  modo  che  risulta  dall'annesso  specchietto. 

Tabella  HI. 
Solfato  di  uranile  e  potassio 

Soluzione  (Banie) 


1 

1 

h 

h 

^. 

K 

K 

», 

4975 

2010 

80 

f. 

4909 

2037 

80 

6182 

1930 

90 

f. 

6111 

1  1967 

82 

5414 

1818 

90 

*• 

6334 

1876 

96 

6688 

1758 

d. 

6620 

1779 

dal  quale  si  vede  che  sussiste  ancora  la  legge  delle  differenze  costanti 
fra  i  valcwi  successivi  di  y»  A*^  ^^^^^  ^  possibile  accertarla  nel  caso 
attuale  in  cui  i  contorni  sono  poco  netti,  e  che  la  presenza  dell'acqua 
nel  crioidrato  determina  per  la  luce  emessa  condizioni  analoghe  a  quelle 
che  si  hanno  per  i  medesimi  sali  di  uranio  alla  temperatura  ordina- 
ria, poiché  anche  allora  le  bande  sono  in  generale  sfumate. 

Altra  questione  sulla  quale  veniva  richiamata  la  mia  attenzione 
evB,  quella  attinente  al  solfato  di  uranio ,  per  il  quale  due  campioni 
d'ignota  provenienza  aveano  dato  nelle  primitive  ricerche  risultati 
notevolmente  diversi  *).  Dopo  quanto  si  constatò  nel  caso  del  solfato  di 
uranile  e  potassio  il  fatto  poteva  essere  spiegato  senza  bisogno  di  am- 
mettere che  si  trattasse  di  denominazioni  errate  per  i  due  sali  in  que- 
stione; tuttavia  avendo  del  solfato  di  uranio  fra  i  prodotti  acquistati 
dal  Kahlbaum  volli  stabilire  un  confronto  fra  questo  sale  e  l'altro  cui 
si  riferisce  la  prima  tabella  della  precedente  comunicazione,  ed  ebbi  i 
seguenti  risultati  : 


')  Per  errore  nella  precedente  Nota  in  corrispondenza  all'  ultima  colonna 
della  penultima  tabella  si  trova  il  simbolo  (/)  ;  secondo  le  ulteriori  indica- 
zioni contenute  in  questo  lavoro  dovrebbe  trovarsi  invece  il  simbolo  (i»). 
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Tabella  IV. 

(1) 
Solfato  di  uranio  (Kahibaum) 


X 

1 

5 

X 

1 
X 

d 

X 

1 

T 

5 

X 

1 
X 

5 

B104  ff. 

1969 

83 

4958  dd. 

2017 

82 

5189  f. 

1946 

87 

4989  d. 

2004 

5832  ff. 

1876 

89 

6168  f. 

1935 

87 

5378  f. 

1839 

86 

— 

— 

167 

B689  f. 

1789 

80 

5413  f. 

1848 

85 

5639  m. 

1773 

5444  m. 

1837 

8S 

5852  dd. 

1709 

(m) 

5671  d. 

1763 

(0) 

(d) 

5699  di. 

1764 

(2) 

Solfato  di  uranio  (prov.  ignota) 


X 

1 
X 

2033 

S 

X 

1 

1938 

5 

X 

1 

X 

2006 

5 

X 

1 

T 

1872 

^ 

4918  m. 

5161  dd. 

4986  dd. 

6344  dd. 

86 

* 

86 

88 

79 

6136  ff. 

1947 

86 

5399  d. 

1852 

87 

6214  dd. 

1918 

86 

6677  d. 

1793 

5374  ff 

1861 

87 

6464  dd. 

1765 

83 

6466  d. 

1833 

(m) 

5637  d. 

1774 

86 

6945  dd. 

1682 

6076  dd. 

1969 

83 

6919  dd. 

1688 
(d) 

w 

W 

6300  dd. 

1886 

.  Si  hanno  anche  ora  differenze  fra  i  due  spettri,  ma  quasi  esclusi- 
vamente nell'ordine  in  cui  si  seguono  nella  tabella  le  serie  dei  due 
composti,  quindi  si  renderebbe  poco  probabile  una  diversità  nella  costi- 
tuzione degli  spettri,  e  si  avrebbe  piuttosto  nuova  ragione  per  ammet- 
tere che  una  medesima  sostanza  possa  dare  spettri  di  vario  aspetto 
per  l'intensità  relativa  dei  gruppi  di  righe  formanti  le  serie. 

È  altresì  da  rilevare  la  quasi  completa  assenza  di  righe  comuni 
agli  spettri  del  solfato  ed  alle  serie  dei  diversi  tipi  relativi  al  solfato 
di  uranile  e  potassio.  Il  fatto  non  è  nuovo  essendosi  avuti  esempi  ana- 
loghi in  altri  casi,  ed  induce  a  ritenere  che  la  natura  dei  joni  dei  com- 
posti in  esame  abbia  poca  influenza  sui  loro  spettri. 
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Venuero  pure  fatte  esperienze  col  fosfato,  col  cloruro  e  col  tuag- 
stato  di  uranile.  Ma  in  quest'  ultimo  caso  si  (  iraentò  un  prodotto  non 
proveniente  dal  Kahlbaum  né  scevro  d' impurità,  quindi  i  risultati  della 
VII  Tabella  sono  da  accogliere  con  qualche  riserva,  tanto  più  che  si  ha 
da  fare  con  uno  spettro  poco  importante  per  la  incertezza  dei  con- 
torni delle  bande  ;  ad  ogni  modo  pare  che  non  manchi  un  accenno  alla 
solita  regolarità. 

Più  interessanti  sono  al  certo  i  risultati  col  fosfato  per  il  numero 
notevole  di  bande  che  formano  V  unica  serie  caratteristica  di  questa 
sostanza;  e  si  noti  che  pure  lo  spettro  di  assorbimento  rivela  qualcosa 
di  speciale  in  quanto  che  risulta  più  ricco  di  quelli  che  si  hanno  d'or- 
dinario coi  sali  di  uranio.  Per  tale  ragione  ho  voluto  riportarlo  assieme 
allo  spettro  di  emissione,  sjuza  però  tentare  la  solita  classificazione 
giacché  non  si  scorge  in  questo,  come  negli  altri  spettri  di  assorbi- 
mento, una  legge  che  dia  modo  d'individuare  serie  propriamente  dette; 
soltanto  si  sono  distribuiti  i  valori  in  due  colonne  a  causa  della  uni- 
formità di  aspetto  che  si  riscontra  in  sei  delle  strette  bande  osservate. 

Il  cloruro  di  uranile  dà  righe  e  bande  di  emissione;  sia  per  le  une 
che  per  le  altre,  a  quanto  sembra,  si  ha  la  le^e  degli  armonici  *). 

Tabella  V. 
Fosfato  di  uranile 

Emissione  (Bande)  Assorbimknto  (Bande) 


1 

1 

1 

1 

h 

X 

^ 

K 

K 

^, 

X 

T 

X 

T 

6039 

1985 

6017 

1993 

4535 

2206 

6520 

1811 

83 

78 

5254 

1903 

86 

5222 

1916 

87 

4676 

2138 

6940  1683 

6600 

1818 

82 

6469 

1828 

84 

4719 

2120 

5769 

1736 

78 

5736 

1744 

82 

4831 

2070 

6030 

1668 

86 

6017 

1662 

82 

4902 

2040 

6368 

1673 

6327 

1680 

5010 

1996 

*)  Adopero  questo  vocabolo  più  che  altro  per  brevità  di  locuzione.  Infatti 
non  si  è  autorizzati  a  parlare  di  armonici  veri  e  propri  perchè  non  si  conosce  fino 
a  che  punto  valga  la  legge  delle  differenze  cost^inti  che  ci  ha  permesso  finora  di 
classificare  tutte,  si  può  dire,  le  righe  e  bande  di  emissione. 


Digitized  by 


Google 


—  285  — 


Tabella  VI. 


Cloruro  di  uranile 


X 

T  ' 

X 

1 

T 

5 

6119  d.3f. 

1964, 

6101  d.sf. 

I960 

87 

85 

6368  d.sf. 

1867 

6334  d.sf. 

1876 

' 

— 

168 

— 

— 

168 

6850  dd. 

1709 

6826  dd. 

1717 

1 

1 

K 

K 

^i 

K 

K 

^. 

5119 

1964 

86 

m. 

6104 

1969 

86 

6364 

1868 
89 

m. 

6334 

1874 

88 

6620 

1779 

dd. 

6698 

1786 

Tabella  VII. 


Tungstato  di  uranile  (non  puro) 


K 

1 

^t 

K 

1 

^ 

K 

1 

^3 

^S 

6442 

1837 

92 

6297 

1887 

80 

6198 

1924 

87 

5732 

1746 

5636 

1807 

6442 

1837 

Fiu  qui  per  ì  sali  che,  ad  eccezione  del  tungstato,  debbo  credere 
non  affetti  da  grandi  impurità.  Che  le  impurità  incorporate  in  un  com- 
posto di  uranio,  o  anche  la  non  regolare  cristallizzazione  in  sali  che 
presentano  talvolta  per  uno  stesso  composto  diverse  forme  cristalline 
in  corrispondenza  a  vario  contenuto  molecolare  in  acqua  di  cristalliz- 
zazione, possano  influire  sulla  nettezza  ed  in  parte  sulla  struttura  dello 
spettro,  mi  pare  fuor  di  dubbio  stando  al  confronto  fra  gli  spettri  do- 
vuti a  sali  d'ignota  provenienza  e  quelli  dei  composti  forniti  da  buona 
fabbrica.  Interessava  però  vedere  se  e  fino  a  qual  punto  in  una  sem- 
plice miscela  di  due  sali  i  loro  spettri  potessero  influenzarsi  recipro- 
camente; e  per  questo  feci  due  miscele  di  solfato  di  uranile  e  potassio 
con  fluoruro  di  uranio  ed  ammonio,  scegliendo  appunto  composti  che 
per  essere  caratterizzati  da  spettri  a  righe  molto  sottili  meglio  si  pre- 
stavano a  far  constatare  le  eventuali  mutue  alterazioni.  I  risultati 
trovansi  esposti  nella  unita  tabella  assieme  ad  altri  che  si  riferiscono 
a  nuove  esperienze  eseguite  col  fluoruro  doppio  isolato. 
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Tabklla  vili. 


Solfato  di  uranile  e  potassio  e  Fluoruro  di  uranio  ed  ammonio 


(mescolati  nel  rapporto  di  4  a  5) 


X 

1 
X 

1955 

5 

X 

1 
X 

2000 

8 

X 

1 
X 

1992 

8 

X 

l 

T 

2019 

5 

5116  m. 

5000  m. 

5020  dd. 

4954  dd. 

84 

81 

81 

89 

5344  f. 

1871 

86 

5211  m. 

1919 

85 

6232  dd. 

1911 

85 

5182  dd. 

1930 

87 

5600  d. 

1785 

81 

5452  m. 

1834 

84 

5475  dd. 

1826 

5428  dd. 

1843 

5869  d. 

1704 

(T) 

5714  dd. 
5996  dd. 

1760 
16G8 

82 

w 

5372  dd. 

(P) 
1862 

Tabella  IX. 


Solfato  di  uranile  e  potassio  e  Fluoruro  di  uranio  ed  ammonio 


(mescolati  nel  rapporto  di  1  ad  8) 


X 

1 

T 

1955 

d 

X 

1 

X 

2001 

8 

X 

5017  dd. 

1 

T 

1993 

5 

X 

4979  dd. 

1 

T 

2008 

8 

X 

1 

T 

2038 

5 

5117  ff. 

4998  d. 

4920  dd. 

84 

81 

80 

80 

87 

5844  ff. 

1871 

86 

5209  f. 

1920 

85 

5227  d. 

1913 

85 

5188d.sf. 

1928 

84 

6139  d. 

1946 

5600  m. 

1785 

81 

5460  f. 

1836 

84 

5471  m.8f. 

1828 

83 

5422  dd. 

1844 

(5) 

5869  dd. 

1704 

(Y) 

5712  d. 
5973  dd. 

1751 
1673 

78 

5782  d. 
6996  dd. 

1745 

1668 

(a) 

77 

(P) 

5078  dd. 
5297  dd. 

1969 
1887 

82 
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Tabella  X. 
Fluoruro  di  uranio  ed  ammonio 


X 

1 

T 

d 

X 

1 

T 

^.   X 

X 

5 

X 

1 
X 

9 

6000  m. 

2000 

81 

5017  dd.8f. 

1993 

6190  d. 

82; 

1927 

83 

6209  dd. 

1920 

86 

6212  ff. 

1919 

86 

6232  d.9f. 

1911 

85 

6422  d. 

1844, 
;86 

6450  dd. 

1835 

6464  f. 

1833 

6476  m.9f. 

1826 

6683  dd. 

1769! 

83 

82 

5714  in. 

1750 

84 

6734  d.sf. 

1744 

85 

1 
1 

6001  dd. 

1666 

6026  dd. 

1669 

(a) 

to) 

{à') 

Si  vede  dai  valon  riportati  per  le  miscele,  messi  a  confronto  colle 
serie  avute  coi  due  composti  isolati,  che  una  vera  alterazione  nel  carat- 
tere dei  rispettivi  spettri  non  esiste,  avendosi  solo  variazioni  dMntensità, 
e  conseguentemente  la  scomparsa  di  qualche  serie,  particolari  che  rien- 
trano nell'ordine  dei  fatti  constatati  ;  né  può  recar  meraviglia  che  lo 
spettro  del  solfato  doppio  abbia  il  predominio,  anche  quando  si  trovi 
in  piccola  quantità  rispetto  al  fluorui-o,  ove  si  tenga  presente  il  grande 
splendore  delle  righe  dovute  al  primo  di  due  sali. 

Allo  scopo  di  esaminare  V  induenza  della  eccitazione  dal  punto  di 
vista  qualitativo,  feci  pure  qualche  ricerca  usando  i  raggi  X  provenienti 
da  un  tubo  focus  di  forma  appropriata  per  collocare  la  sorgente  il  più 
che  fosse  possibile  vicino  alla  tazza  contenente  il  sale  e  l'aria  liquida. 
Per  quasi  tutte  le  sostanze  questo  genere  di  eccitazione  si  rivelò  assai 
debole ,  ma  nel  caso  del  solfato  di  uranile  e  potassio  si  distinguevano 
nettamente  le  due  righe  di  emissione  più  intense  in  corrispondenza  alle 
divisioni  89,0  e  75/J  della  scala  vicinissime  ai  valori  89J  e  75,5  che 
si  erano  avuti  poco  prima  servendosi  della  lampada  Nernst,  onde  si 
ha  motivo  di  ritenere  che  la  natura  delie  radiazioni  eccitatrici  non 
influisca,  in  ordine  alla  struttura,  sullo  spettro  di  emissione  dei  sali  di 
uranio. 

Composti  di  uranio  che  non  presentano  il  colore  giallo-verdastro 
caratteristico  più  o  meno  di  tutti  i  sali  di  cui  mi  sono  finora  occupato, 
e  cioè  l'uranato  di  sodio,  l'ossido  di  uranio,  e  lo  stesso  uranio,  non  danno 
luogo  anche  nell'aria  liquida  a  spettri  di  emissione  nella  parte  visibile, 
ne  siffatta  proprietà  viene  loro  conferita  dalla  presenza  dei  sali  fluore- 
scenti, secondo  quanto  ho  potuto  verificare. 
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Altre  sostanze  fluorescenti ,  ed  in  particolar  modo  il  platinocia- 
nuro  di  bario  ed  i  solfuri  di  zinco  e  di  calcio,  vennero  da  me  studiati, 
e  si  trovò  che  il  loro  spettro  di  emissione  alla  temperatura  dell'aria 
liquida  non  differisce  sostanzialmente  dall'altro  che  si  ottiene  a  tempe- 
ratura ordinaria,  cioè  a  dire  risulta  sempre  costituito  di  larghe  bande; 
e  se  pure  quei  composti  vengono  mescolati  con  sali  di  uranio  fluore- 
scenti non  si  manifesta  tendenza  ed  assottigliamento  delle  bande. 

Dai  risultati  contenuti  in  questa  e  nella  precedente  Noia  sullo  stesso 
argomento  panni  si  possano  trarre  le  seguenti  conclusioni: 

1)  Gli  spettri  di  emissione  dei  sali  fluorescenti  di  uranio,  a  tem- 
peratura molto  bassa,  sono  costituiti  essenzialmente  di  righe  vere  e 
proprie,  come  già  avea  trovato  il  sig.  H.  Becquerel*)  per  tre  di  questi 
composti. 

2)  Sia  le  righe  che  le  bande  di  emissione  rappresentano  in  ogni 
sale,  a  quanto  sembra,  varie  serie  di  armonici  cui  corrisponderebbero 
in  tutti  i  casi  diflerenze  fra  i  successivi  valori  reciproci  delle  lunghezze 
d'onda,  espresse  in  millimetri,  di  circa  84.  A  questa  medesima  legge 
tendono  gli  spettri  di  emissione  dei  crioidrati  relativi  ai  sali  fluore- 
scenti di  uranio,  e  le  bande  di  emissione  che  si  hanno  a  temperatura 
ordinaria  nel  caso  che  non  siano  troppo  larghe. 

3)  Sebbene  dall'  insieme  delle  ricerche  da  me  compiute  apparisca 
che  si  abbiano  serie  comuni  a  diversi  composti,  non  si  può  dire  che  ciò 
si  verifichi  a  rigore,  a  causa  dei  limiti  di  esattezza  non  molto  elevati 
che  si  sono  potuti  raggiungerà  nell' individuare  la  posizione  delle  righe, 
e  in  parte  anche  per  l' illusione  che  in  proposito  potrebbe  aversi  in 
conseguenza  della  legge  caratteristica  delle  serie.  Per  altro  non  pare 
che  esista  legame  fra  le  serie  di  un  composto  ed  i  joni  di  cui  è  costi- 
tuita la  sua  molecola. 

4)  La  legge  degli  armonici  non  si  applica  alle  bande  di  assorbi- 
mento, anche  quando  esse  per  la  temperatura  bassa  a  cui  è  portato  il 
sale  appaiono  assai  strette.  Esse  coincidono  talvolta,  ma  non  sempre, 
colle  bande  di  assorbimento  originate,  per  trasparenza  e  a  temperatura 
ordinaria,  dalle  soluzioni  dei  sali  di  uranio. 

5)  La  intensità  relativa  delle  righe  di  emissione,  ed  in  piccola 
misura  la  loro  posizione  quando  se  ne  rendono  sfumati  i  contorni,  pos- 
sono variare  per  tutti  i  termini  di  una  serie  dipendentemente  dalla  ec- 
citazione e,  ritengo,  anche  dalla  specie  delle  facce  cristalline  da  cui 
proviene  la  luce;  ma  per  questa  seconda  parte,  volendo  venire  a  de- 
duzioni più  sicure,  occorrerà  sperimentare  con  cristalli  meglio  definiti 
di  quelli  che  vennero  finora  adoperati. 

Napoli»  R.  Università. 


*)  V.  Comptes  Remlus,  144,  p.  469,  1907. 
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Sulla  risoluzione  generale  delle  equazioni  algebriche  per  mezzo  di 
SVILUPPI  IN  SERIE  ;  Nota  II  del  socio  ordinario  Alfredo  Capelli. 

(Settembre  1907) 

Partiamo  dall'equazione  algebrica: 

che  definisce  z  come  funzione  delle  variabili  indipendenti  p^  ,j?, , ...  ,p^. 
Per  quel  ramo  della  funzione  z  che  per  i>o=i>,  =  .  ..=:j9„  =  0  assume 
il  valore  w  radice,  semplice  e  finita,  dell'equazione 

ho  trovato  in  una  precedente  Nota  *)  la  formola  di  sviluppo,  conver- 
gente per  valori  abbastanza  piccoli  dei  moduli  ài  p^,p^,...,p^: 

dove  *>oL-L_       L_ 

e 

essendo 

a=ao+ai  +  ai +  •••  +  «« 
^  =  «1  +  2«,  +  3a,  H +  na^ 

e  e  un  cerchietto,  da  percorrersi  in  senso  positivo,  che  ha  per  centro, 
nel  piano  rappresentativo  della  variabile  complessa  z,  il  punto  z  =  fù. 
In  questa  seconda  Nota  mi  propongo  di  dedurre  da  questo  risultato 
alcune  conseguenze  relative  al  campo  di  convergenza  dello  sviluppo  (3) 
ed  al  calcolo  dei  suoi  coefficienti. 

I. 

1.  Tenendo  presente  la  (4)  si  può  scrivere: 


: V.«, .  ....a'Pi^'VC^  "Pn 


0 

posto  per  brevità: 

^W  =Po+  Pi'  +  Pi»'  +  •••+!>«»•*•  (^) 

*)  RendicofUo  di  quest'Accademia,  seduta  del  6  Luglio  1907. 

KiNS.  Aoo.  — Foto.  8^a  ii^  37 
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Se  indichiamo  con   Sj^  la  somma  di  tutti  quei  termini  dello  svi- 
luppo (3)  pei  quali  la  dimensione    «0  +  ^1+ +  <*n   ^^i  monomii 

Po^Pi^-'-Pn*"  ^^^  supera  ji,  cioè  poniamo: 


0'     1  • 


o<„+...+«„^ii  >-?  Li      U: 
si  ha  dunque: 

(7) 


s.=«+^2^-^/«'»(^r'''' 


Il  raggio  r  del  cerchietto  lungo  il  quale  va  estesa  T integrazione, 
si  può  scegliere  a  piacere  purché  nell'interno  0  sul  contorno  del  cer- 
chietto non  cada,  oltre  o),  alcun' altra  radice  dell'equazione  6(z)  =  0. 
Se  dunque  si  imagini  fissato  in  un  modo  qualunque,  tenendo  però  conto 
di  questa  restrizione,  il  raggio  r  e  si  indichino  con  M^  ed  N^  rispetti- 
vamente il  massimo  valore  di  mod^(2:)  ed  il  minimo  valore  di  mod  6(.j) 
lungo  il  cerchietto  stesso,  si  trae  dàlia  (7)  facilmente: 

rtr=:|i 

m«d(S^-(0)^r2-^(^')'.  (8) 

Di  qui  si  vede  che  lo  sviluppo  (3)  è  certamenle  convergente^  se  i 
valori  degli  ina^ementi  Pe  »  Pi , .  •  •  »  Pn  ^^  p^^endano  in  modo  da  rendere 
soddisfatta  la  condizione: 

M,<N,  .  (9) 

2.  Per  tutti  i  valori  delle  p^ ,  2\  , ...  ,Pn  soddisfacenti  alla  condizione 
(9)  si  ha  poi,  come  segue  dalla  (8)  facendo  tendere  ji  a  +  ^• 

__      ^    1  /M  \* 
mod(2 -(0)<r  2,  -^~j 

a=i  ** 

cioè  anche,  che  è  la  stessa  cosa: 

_,  N 

mod  (z  —  co)  ^  r.log ^  .  (10) 

Nr  — M^ 

Prendendo  i  moduli  delle  i?o  »  Pi  »  •  •  •  »  ^n  sufficientemente  piccoli,  si 
può  rendere  M^  e  quindi  anche  il  secondo  membro  di  (10)  differente  da 
zero  per  tanto  poco  quanto  si  voglia.  La  formola  (10)  ci  esprime  dunque 
il  principio  delle  continuità  di  z  cosiderata  come  funzione  delle  2?^» 
p,  ,...,p„  sotto  una  forma  che  si  presta  a  calcolare  i  limiti  entro  i 
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quali  basterà  far  variare  i  moduli  delle  i?o>Pi»-- •  >-Pn>  5®  si  voglia 
che  z  differisca  da  w,  in  valore  assoluto,  per  meno  di  una  quantità  po- 
sitiva assegnata  piccola  a  piacere. 

Affinchè  sia 

mod  {z  —  0))  <  e  , 

basterà  scegliere  le  Po,/?^ ,..  .,/?„  in  modo  da  aversi: 


(11) 


3.  La  formola 


ci  dice  finalmente,  per  le  stesse  considerazioni  dell'art.  1,  che 
e  quindi  anche  a  maggior  ragione: 

<X— 1 

cioè: 


/M  \^  N 

moa(.-S^<(-^)  .rloe^-f^^  .  (12) 


Questa  formola  può  servire  a  valutare  l'errore  che  si  commette  limi- 
tando la  serie  infinita  (3)  a  quei  soli  termini  pei  quali  la  dimensione 
nelle  i?o  »  JPi  >  •  •  •  »i^n  è  minore  od  eguale  a  fi. 

4.  Se  P  è  il  massimo  fra  i  valori  assoluti  delle  ì^q  ,Pi ,...  ,p^,  si 
ha  evidentemente  per  tutti  i  valori  di  z  sul  cerchietto  e: 

mod^(2)  <  P(l  4  r  +  r»  +  .  • .  +  r»*)  . 

Per  soddisfare  la  (9)  può  dunque  bastare  di  prendere: 

P(l+r  +  ^'  +  ---  +  0<N,, 
cioè 

0  ÌD  altri  termìDi 

modj),<^^_~j;^,N,        (.-=0,  1  ,  2  ....  ,  «).  (13) 
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Pertanto  la  (10)  ci  dice  che,  per  ogni  sistema  di  valori  delle  p^, 
Pij"'9Pn  soddisfacente  le  (13),  si  ha  pel  corrispondente  valore  di  z: 

■   __                        N 
mod  (z  —  co)  <  rlog { ^  r^i    *  ^^^^ 

N  — pi 

1  — r 

E  la  (11)  ci  dice  che  per  avere 

mod  (z  —  wX  8  , 
basterà  prèndere  le  l?o»Ì^i  >•  •  •  >i^n  i^  modo  da  soddisfare  le  condizioni: 
modj),  <  ^  [^J^^  (l  ^  r^  )  N^     ,     (1  =  0  ,  I  ,  2  ,  ...  ,  n)  .    (16) 

5.  Se  si  prende,  come  è  sempre  lecito,  r  <  1,  si  ha  M^<(n  +  1)P« 
Lo  sviluppo  (3)  è  dunque  convergente  per  ogni  sistema  di  valori  delle 
Po^Pn-'-^Pn  soddisfacente  le  condizioni  : 

modi>,<— f-         (»  =  0  ,  1  ,  2  ,  ...  ,  n)  (18)' 

n  -|-  1 

e  per  tutti  questi  sistemi  di  valori  si  avrà: 

_  N 

mod  (z  -  0))  <  log  y  _^^"^^^p  .  (14)' 

Inoltre,  aflinchè  sia  soddisfatta  la  condizione 

mod («  —  a))< e  , 
basterà  prendere: 

modpX-^(l-c-)  ,         (»  =  0  ,  1  ,  2  ,  ...  ,  n).  (16)' 

IL 

6.  Poniamo  per  brevità: 


yip[frWr'<fc  =  X(a,P) 


considerando  dapprima,  per  maggiore  generalità,  valori  interi,  positivi 
nulli  0  negativi,  qualisivogliano  di  a  e  p. 
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Si  picouosce  facilmente  che: 

«.X(a.P)+«,X^«.P  +  l)+-+».Xf«,P+n)=y*P|e(»)r"-"rf«=X(«-l,P)-     (16) 

c 

7.  D'altra  parte,  poiché: 

6'(z)  =  a,  +  2a,«  +  Sa,»»  H 1-  «a^a**-^  , 

si  ha  anche: 

Ma,  integrando  per  parti,  si  trova  per  a^l: 

eoe 

cosicché  si  ha  hi  relazione: 

P+  1 

8.  Se  dall'eguaglianza  (16)  moltiplicata  per ,  sempre  nel  sup- 

ot  —  1 

posto  a^l,  sottragghiamo  la  (17)  in  cui  siasi  preventivamente  can- 
giato p  in  p  +  1 ,  otteniamo 


a 
cioè  anche: 


2(p-,-a+.-+l).a,.x(«,p  +  0  =  0.  (18) 

1=0 

Questa  formola,  ottenuta  nel  supposto  a^l,  è  però  valida  anche  per 
a=l.  Infatti  per  a  =  l  e  p  =  — 1  essa  si  riduce  ad  una  identità  im- 
mediata. Per  a=l  e  pi^— 1,  essa  si  riduce  alla  formola 

i=:n 

2''<x(i.P  +  ')=o 


la  quale  è  cousegueuza  immediata  della  (16),  giacché,  per  p  intero  e 
diverso  da  —  1 ,  si  ha  mauifestameute: 

X(0,p)  =  0  . 
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9.  La  forraola  (18)  ha  per  noi  speciale  importanza.  É  infatti  chiaro 
che  essa  applicata  più  volte  di  seguito  ci  permette  di  ricondurre  il  cal- 
colo di  x(*»  P)  ^^  cui  *  h^  uii  valore  dato  e  g  è  un  intero  positivo  qua- 
lunque, al  calcolo  degli  n  integrali: 


Poiché  ora 

.(-ir 


K,^ ..=-i^x^«,P;, 


vediamo  così  che  il  calcolo  dei  coefllcienti  A^  ,^  ,...,,    di  quei  mo- 

a      a  a  o       i  n 

nomii  Po°i?,*. .  ./?,/*  che  sono  di  un  dato  grado  a: 


a  =  «0  +  «1  +  •  •  •  +  «n  » 

si  trova  ricondotto  al  calcolo  di  soli  n  fra  ossi  che  siano  rispettiva- 
mente dei  pesi  0 ,  1 , . . . ,  n  —  I  ;  p.  es.  al  calcolo  dei  coeflicienti  degli  n 
mononiii: 

ritenuto,  per  fissare  le  idee,  a  >  n  —  1. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERy^NUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  i4  Luglio  al  i6  Novembre  i907. 


PUBBlilCAZIONI    ITALIANE 

Bologna  —  B.  Accademia  delle  Scienze  dell'  htituto  di  Bologna  —  Memorie,  (6)  to- 
mo III.  Rendiconto  delle  sessioni,  (n.  s.)  voi.  X,  1906-1906.  —  1906. 
Catania  —  Accademia  Gioenia  di  acìenze  naturali  —  Bollettino  delle  sedute,  Giu- 
gno, fase.  XCIV.  —  1907. 
Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXVI,  disp.  7*-9*  — 
1907. 
Firenze  ~  Le  Opere  di  Galileo  Galilei  —   Volume  III,  parte  seconda  ;  volume 
XIX.  —  1907. 
B.  Istituto  di  Studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  Sezione  di  Scienze 
fisiche  e  naturali.  Pubblicazioni,  fase.  24  —  1907.  Osservazioni  astrono- 
miche fatte  al  Piccolo  Meridiano  di  Arcetri  nel  1900-06,  dal  dottor  B. 
Viaro.—  1907. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n.  79- 

82.  —  1907. 
Rivista  scientifico-inàustrifde  —  Anno  XXXIX,  n.  12,  16-18.  —  1907. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti ,  voi.  XVIII, 
n.  1.  —  1907. 
Rivista  ligure  di  scienze ,   leltei-e   ed  arti  —  Anno  29,  fase.  S-4.  —  1907 
Jesi —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVIT,  n.  6-9.  —  1907. 
Livorno  ^  Pei-iodico  di  matematica  per  Vinsegnamento  secondario  —  Anno  XXIII, 

(3)  voL  V,  1907. 
Milano  —  Reale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  (2)  voi.  XL , 
fase.  16-16.-^1907. 
Società  italiana   di  scienze  naturali  e   del  Museo  civico   di  Storia  naturale  — 

Atti,  voi.  XLVI,  fase.  1,  2.  —  1907. 
Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  XI ,  fase.  3,  4,  Supplemento 

al  fase.  3.  —  1907. 
Reale  Osservatoi'io  di  Brera,  —  Pubblicazioni,  n.  XLIII.  Nuove  Determina- 
zioni della  Latitudine   del  R.  Osservatorio  Astronomico   di  Brera ,  ese- 
guite dal  dott.  Giovanni  Forni.  1907. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XL,  fase.  III- VII.  — 

1907. 
Moncalieri  —  Osservatorio  del  Real  Collegio  Carlo  Alberto — Bollettino  meteo- 
rologico e  geodinamico.  —  Aprile-Maggio  e  Giugno-Luglio  1907. 
Napoli  —  R.  Accademia  medico-chirurgica  —  Atti,  anno  LXI,  n.  1.  —  1907. 
Annali  di  nevrologia  —  Anno  XXV,  fase.  I-III.  —  1907. 
Casa  di  salute  Fleurent  —  Bollettino,  anno  XXIV,  fase.  I-II.  —  1907. 
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f^alermo  —  Cìrcolo  Matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXIV,  fase.  I-II  —  1907; 
Supplemento,  voi.  II,  n.  3  e  4.  —  1907. 
Annuario  del  circolo  matematico  di  Palermo  1907, 
Parma  —  Società  italiana  per  il  progresso  delle  scienze — Inventario  dei  manoscritti 
geografici  della  R.  Biblioteca  Pidatina  —  Atlanti  e  carte  nautiche  dal  se- 
colo XIV  al  XVII,  conservati  della  Biblioteca  e  nell'Archivio  di  Parma. 
Note  di  Mario  Longhena.  —  1907. 
Pisa  —  Annali  delle  Università  tofuine  —  Tomo  27.  —  1907. 

Rivista  di  fisica j  matematica  e  scienze  naturali —  Anno  8,  n.  91-94.  —  1907. 
Roma  —  Societti  italiana  delle  scienze  —  Memorie  di  matouiatica  e  di  fisica,  (3) 
tomo  XIV. —  1907. 
Reale  Accademia  dei  Idncei  —  Rendiconto  dolT adunanza  solenne  del  2  Giu- 
gno 1907,  voi.  II;    Memorie,  Classe   di  scienze  fisiche,  matematiche  e 
naturali,  (5)  voi.  VI,  fase.  11-12;  Rendiconti,  Classe  di  scienze,  fisiche, 
matematiche  e  naturali,  (6)  voi.  XVI,  fase.  1-8.  —  1907. 
Rivinta  di  Artiglieria  e  Genio    -  Annata  XXIV,  voi.  II,  III,  Giugno-Settem- 
bre. —  1907. 
Accademia  pontificia  romana  dei  nuovi  Lincei  —  Atti ,  anno  LX ,  sessione  I- 

VU.  —  1907. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  LV,  fase.  VI-IX.  —  1907. 
R,  Comitato  geologico  —  Bollettino,  (4)  voi.  8,  2®  trimestre.  —  1907. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  Annali,  anno  XXII,  n.  2- 

9  —  1907  ;  Bollettino,  anno  XV,  n.  14.  —  1907. 
L' EleUHcista  —  Anno  XVI,  (2)  voi.  VI,  n.  14-21.  —  1907. 
Rovereto  —  R.  Accademia  di  scienze j  lettere  edarti  degli  Agiati  —  Anno  accade- 
mico CLVII,  (3)  voi.  XIII,  fase.  IL  —  1907. 
Siena  —  i?.  Accademia  dei  fisiocritici — Atti,  (4)  voi.  XIX,  n.  1-6. —  1907. 
Torino  —  Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  bimensuale,  (3)  voi.  XXVI, 

n.  3-7.  —  1907. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze ,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  (8)  tomo  IX, 
disp.  8-10.  —  1907. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Albany  —  New   York  State  Mu^eum  —  67  Annual  Report  1903  ,  voi.  I  ;  voi.  I, 

part  2;  voi.  2  appendixes  6-7.  —  1905. 
Amsterdam  —  Société  mathématique  —  Revue  semestrielle    des  publications  raa- 
thómatiques,  tome  XV,  2.  partie  [Octobre  1906-Avril  1907J.  —  1907. 
Nieuw  Arohief  voor  tuiskunde  —  Tw  eeie  Reek,  Deel  Vili,  Eerste  Stuk.  — 
1907. 
Baltimore  —  The  Johns  Hopkins  University  Circular —  N.  3-7.  —  190G. 
American  Journal  of  Mathematica  —  Volume  XXVIII,  n.  2-4  —  1906. 
American  Chemical  Journal  —  Voi.  35,  n.  6,  6;  voi.  36,  n.  1-6  —  1906; 
voi.  37,  n.  1  —  1907;  General  index  (voi.  11-20).  —  1899. 
Barcelona  —  Real  Academia  de  Ciencias  y  Artes  —  Memorias,  (3)  voi.  VI,  n.  14- 

21.  —  1907. 
Berkeley  —  University  of  Catifomia  —  Publications,  Geology,  voi.  4,  n.  1-19  ; 
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voi.  5,  n.  1-5;  Zoology  ,  voi.  3,  n.  2-8;   The  University  Chronicle,  an 

officiai  record,  voi.  Vili,  n.  3.  —  1906. 
Berlin  —  A'.  Fretuaìsche  Akademie  der  Wissenschaften  —  Sitzungsberichte  XXIII- 

XXXVIII.  —  1907. 
A".  Preìi88ièche8  Meteorologischts  Inditut  —  Deutsches  Meteorologisches  Jahr- 

buch  fur  1906,  Heft  I;    Bericht   ttber   die   Tntigkeit    im   Jahre  1906; 

Veròffentlichungen.  Ergebnisse  der  Nieierschlags-Beobachtungen  im  Jahre 

1904  von  G.  Hellmann.  -  1907. 
K.  Geselhchaft  der  Wissen$chaften  za  Gottingen  —  Abhandlungen  (Math.  phy- 

sik.  Klasse,  (n.  F.)  Band  V,  n.  3-4—  1907,    Nachricbten  geschftt'tliche 

Mitteilungen  1907  ,  Heft  1  ;    Nachrichten    (Math.-pbysik.  Klasse  1907) 

Heft  1-3.  —  1907. 
Botanùch,  Verein  der  Frovinz  Brandenburg  — Verhandlungen,  Jahrgang  XLVI; 

(1905),  XLVII  (1906). 
Jahrbach   Uber  die  Foi'tschritte   der   Maihematik   —   Band  36  ,  Jahrg.  1905 , 

Heft  I.  —  1907. 
Birmingham  —  Naturai  Hìstoiy  and  Fhilosophhal  Sooiety—  Proceedings,  voi.  XII, 

n.  2.  —  1907. 
Bordeaux  —  Commisaìon  méléorologique  de  la  Gironde  —  Observations  pluviomé- 

triques  et  thermométriques  faites  dans  le  deparlement  de  la  Gironde  de 

juin  1905  à  mai  1906.  Note  de  M.  F.  Courty.  —  1906. 
Soeiété  des  Sciences  phì/^iques  et  nalurelles  —   Procès-verbaux    des  Sóances , 

année  1905-1906;  Cinquantenaire  de  la  Sociétó  15-16  Janvier  1906.— 

1906. 
Boston  —  American  Academy  of  Aris  and  Sciences  —  Proceedings,  voi.  XLII,  n. 

13-25.  —  1906-1907. 
Boulder  —  University  of  Coloi-ado  —  Studies,  voi.  IV,  n.  4.  —  1907. 
Bruxelles  —  Académie  Foyale  de  Befgique  —  Mémoires  ,  Classe  des  sciences,  (2) 

tome  I,  fase.  VI-VIII,  Bulletin  1906,  n.  9-12;   1907,  n.  1. 
Société  Belge  de  Geologie  j    de  Paleontologie  et  d' Hydrologie    —    Bulletin     (2) 

tome  X,  fase.  III- V.  —  1907. 
Sortele  entomologique  de  Belgiqne  —  Annales,  tome  50.  —  1906. 
Bucuresti  —  InHUutul  Meteorologie  al  Romaniei  —  Analele,  Tomul  XVIII,  Anul 

1902.  —  1907. 
Budapest  —  Mathematikai  es  Termeszettudomdnyi  —  Kòtet  XXVIII,  4  Szàm  ;  Ér- 

tesitd.  Kòtet  XXIII,    3-5  Fuzet;   Kòtet  XXIV,  Fiizet  1-2;  Almanach 

MCMVI-Ra.  —  1908. 
Eapport  sur   les   travaux   de   V Académie  Hongroise    des   Sciences  en  1905,  — 

1906. 
UngariscIieGeologischeAn8taU  —  (Foìdt€Liìì  Kòzlòni)  Zeitschrift.  Kòtet  XXXVII, 

Fttzet  6-8  ;  Mitteilungen,  Band  XVI,  Heft.  L  —  1907. 
Buffalo  N.  Y.  —  Buffalo  Society  of  Naturai  .S'ctcncw— Bulletin,  voi.  Vili,  n.  4,— 

1906. 
Calcutta  —  The  Geological  Survey  of  India  —  Memoirs,  Palaeontologia  Indica, 

(15)  voi.  V,  n.  2  —  1907.  The  Fauna  of  the  Himalayan  Muschelkalk,  by 

Cari  Difiner. 
Cambridge  —  The  American  Academy  of  Aris  and  Sciences  —  Memoirs,  voi.  XIII, 

n.  IV.  —  1906. 


Digitized  by 


Google 


—  302  — 

Cape  Town  —  S<mth  Afrioan  PhUosophical  Society  —  Transactions ,  voi.  XVI, 

part.  5.  —  1907. 
Coimbra  —  Academia  Polyteckmca  do  Porto  —  Annaes  scientificos,  voi.  II,  n.  2- 

3.  —  1907. 
Dijon  —  Académie  des  Seience$,  Aris  et  BeUes-IMtrea  —  Mémoires,  (4)  tome  X. — 

1906. 
Dublin  —  Boy  al  Dvblin  Society  —  The  Scientific  Transactions,  (2)  voi.  IX,  part 
VI  ;  The  Scientific  Proceedings,  voi.  XI,  (n.  s.)  n.  16-20.  —  1906. 
E,  Irish  Academy  —  Proceedings,  voi.  XXVI,  section  B,  n.  9  ;  section  C, 
n.  13-16.— 1907. 
Edinburgh  —  Royal  Society  of  Edinburgh  —  Proceedings,  voi.  XXVII,  n.  3-4.— 
1907. 
Edinburgh  Geological  Society  —  Transactions,  voi.  IX,  part.  I.  —  1907. 
Erlangen  —  Physikalisch-medizìnische  SojietiU  —  Sitzungsberichte,  Band  36  (1904) 
1906;  Band  87  (1905).  —  1906. 
K.  Bayerieche  Friedrich'Alexanders-UniversiUU: 
Verzeichnis  der  Vorlaningen  ;  Winter-Somester    1906/07;    Sommer    Semester 

1907. 
Inaugural-Dissertationen  zur  Erlangung  der  Dodoruriirde: 

1.  Ast  Paul,    Ueber  einen  Fall  von  Tuberkulose  der  SchilddriUe, 

2.  Baumert   Kurt,    Experimentelle    Unleréuchunyen  iiber  Lichtschutzein- 
richtungen  an  griinen  Blàltem,  —  1907. 

3.  Blu  me  Gustav,  Zur  Kenntnis  der  Carbodiimmide. -^  IdOl . 

4.  Brandt  Hermann,  Zur  Kenntnis  der  Aminoguanidine,  —  1907. 

6.  Daxl  Gottfried ,  Ein  Fall   von  Fibrom   der  grossen   Schandippe   des 
Weibes.  —  1907. 

6.  Falthauser  Valentin,  Casuistischer  Beitrag  zur  Chorea  Huntington' $, — 
1906. 

7.  Punk  William,  Meialltrennungen  in  der  Schwefdammoniumgrujìpe. — 
1906. 

8.  Geiger  Hans ,  Strahlungs- ,    Temperatura   und  Potentialmessungen  in 
Entkulungs-Ròhren  bei  atarken  Stròmen.  -^  1906. 

9.  Handl  Anton,   Ueber  ein  grosses  Sarkom  der  rechten  Iland.  —  1906. 
10.  Heller  Richard  Ernst,   Ueber  die  Einwirkung  v>on  alkoolischer  Sah- 

sdure  auf  Azoverbindungen,  —  1907. 
IL  Hennis  Wilhelm ,   Ueber  die    Reaktion  zwischer  Alkalisilikaten  und 

Schwertnetallsalzen.  —  1906. 
12.  Hilller  Georg,  Beitrdge  zur  vergleichenden  Anatomie   der  Polemonia- 

ceen.  —  1906. 
18.  Ittameier  Cari ,  Ueber  einen  Fall  von  Trombose  der  rechten  Arteria 

pulmonalis  und  Bildung  dnts  KoUateralkreislaufes  in   den  Lungen.  — 

1907. 
14.  JCLngerich  Wilhelm,  Ein  Beitrag  zur  operativen  Behandlung  der  La* 

rynxtuberkulose.  *-  1907. 
16.  Kirchner  Karl,  Ein  Fedi  von  primdrem   Karzinom  der  prolabiei-ten 

Vagina.  —  1906. 
16.  Klòfiler  Hermann,   Ueber  die  Tautomcì-ie  bei  ^>*itmùias50Ìeik— 1907. 
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17.  Blnoblach  Gottfried,  Ueber  einen  Fall  von  TuberktUoae  des  Pha- 
rynx.  —  1906. 

18.  Krafft  Karl,  Systematisoh-anatonwioht  Unterauchung  der  BlaUstruktur 
bei  den  Memépermaceen.  —  1907. 

19.  Lonìoer  Martin,  Ueber  RiesenzellbUdung  in  der  Leber  bei  Luee  con- 
genita. —  1906. 

20.  Miller  Eduard,  Ueber  einen  Fall  von  einem  Fremdkòrper  in  den  Lu/l- 
wegen.  —  1906. 

21.  Moller  Ferdinand,  Dae  Problem  der  SUllenloienveraicherung,^  1906, 

22.  MùUer  Georg,  Zur  quaniilativen  Beeinflusming  der  Ziècker-attaohei^ 
dung  nach  Verfiittei'ung  verschiedener  Eiweiastoffe  reap.  Kohlehydrate, — 
1906. 

23.  Odebrecht  Rudolf,  Hermann  Cohens  Fhilosophie  der  Malhematik.  — 
1906. 

24.  Po8pielow  Alexander,  Ueber  die  Emiasionsepekira  des  negativen  Glimm- 
Uchtes  und  der  poditiven  Sdide  bei  Metallddmpfen  fxm  Cd  und  Zn.  — 
1907. 

25.  Kaab  Ludwig,  I.  Ueber  zwei  atereoisomere  Oxime  dea  Benzalacetophe- 
nons,  II.   Ueber  Verauche  mit  friach  gefloaaenet'  Veauvlava,  —  1907. 

26.  Reinhardt  Johannes,  Zur  KenntrUa  der  Beaktionaprodukte  zwiachen 
pHmdren  aromatiachen  Hydrazinen  und  Senfólen.  —  1906. 

27.  Rosenhaupt  Wilhelm,  Ueber  die  Einwkkung  von  Saueraloff  auf  Me- 
talle.  —  1906. 

28.  Roter8  Paul,  I.  Beitrag  zur  Syniheae  der  Lackmuafarbatoffe.  IL  Un- 
tei-auchung  einiger  antiker  Gldaer  und  Bronzen,  —  1907. 

29.  Rothdauscher  Anton,  Beitrag  zur  Pathologie  und  Therapie  der  Ileo- 
coecaUumoren,  —  1907. 

30.  Ruppenthal  Karl ,  Ueber  zwei  atereiaomere  Oxime  dea  Dypnoa  und 
Benzalacetophenona,  ^  1907. 

31.  Sauer  Georg,  Maatitia  und  Bier'ache  Stauung,  —  1907. 

32.  Schwenzer  Paul,  Zum  Nachweia  von  Fluaaverunreinigungen. — 1906. 

33.  Seitz  Adolf  Leo  Ludwig ,  Vergleichende  Studien  Uber  den  mikroako- 
piachen  Knookenbau  foaailer  und  rezenter  ReptiUen  und  desaen  Bedeu- 
tung  filr  daa  Wachatum  und  UmbUdung  dea  Knochengetvebea  im  aUge- 
meinen,  —  1907. 

34.  Simon  Hermann,  BeUrag  zur  Kenntnia  der  abgeaprengten  Fanh-eoa- 
keime.  —  1905. 

35.  StAitler  Heinrich,  Ueber  den  diagnoatiachen  Wert  dea  Dermograpki- 
amua.  —  1907. 

36.  Stotzel  Friedrich ,  Die  Bodenbewegungen  im  rheimsch-weatfCiliachen 
Kohlenbezirk.  —  1907. 

37.  WeidenkafF  Erioh,  I.  Uebeì-  die  Anwendung  der  Grignard'acJien  Re- 
aktion  auf  Aminoadureeater,  IL  Synthetiache  Verauche  mit  d-Galactonadu- 
re.  —  1907. 

38.  Widder  Hugo,  Erfahrungen  aua  einer  Varioloiaepidemie.  —  1906. 
Genève  —  Sodété  de  Phyaique  et  d^Hiatoire  Naturelle  —  Mémoires,  voi.  35,  fase. 

3.  —  1907. 
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Giessen  —  Oberhesnscke  Gesellschaft  fiir  Natur-  und  Hetlkunde  zu  Giessen  — Bericht 
(N.  F.)  Band  1.  Naturviss.  Abteilung;  Band  2.  Medizinische  Abteilung.  — 
1907. 
Glasgow  —  The  Glasgow  University  Calendar  for  the  Year  1907-8.  —  1907. 
Haag  —  Sternwarte  in  Ijeiden  —  Annalen,  Neunter  Band,  Heft  I.  —  190C. 
Haarlem  —  Archìves  du  Musée  Teyler  —  (2)  voi.  X,  part.  4.  —  1907. 
Heidelberg  —  Ruprecht-KarU-  Universitiit  ; 

Inaugurai- Diasertationen  zur  Erlangung  der  DoktorwUrde  : 

1.  Bambach  Adolf,   Ueber  Dihydrazidchloride,  —  1906. 

2.  Berg  Ludwig,  Uebeì-  Synthesen  der  Isoòlsdure  C,5H3jCH^=CHCOjH. — 
1905. 

3.  BShme  Arthur,   Untersuchungen  iibe^'  den  Einftuss  dea  Kamphers  auf 
das  Froschherz.  —  1906. 

4.  Brian  Otto,  Ein  Fall  von  Transpositìon  dei'  arteridlen  Herzostien,  — 
1906. 

6.  Busch  Alfred,   Ueber  (Magen-)  Tetanie,  —  1904. 

6.  Busch  August ,   Ueber  Isobutylhydrazin    und    Diisobutylhydrazin,  — 
1904. 

7.  Dalmbert  Otto,   Ueber  die  Isoliei^ng  von  neunzehn  hoheren   Normal- 
parajffinen  aus  Braankohlenparajffin  durch  Vacuumdestillation.  —  1906. 

8.  Deibel  Wilhelm,  Zur  Kenntnis  der  Hydrazinverbindungen.  ■ —   1905. 

9.  Denks  Hermann,   Ueber  das  in  der  Thephrosia  toxicaria  enthaltene 
Gijt.  —  1904. 

10.  Deschauer  Josef,  Ueber  die  Kondensantion  von  Aceton  mit  Bei-natein- 
sdureester.  —  1906. 

11.  Ebler  Erich,  Analytische  Operationen  mit  Hydroxylamin-und  Hydra- 
zinsalzen.  —  1906. 

12.  Eckes  Heinrich,  Ueber  wàhre  und  vorgetduchte  Extrauteringravidi- 
tat,  —  1904. 

13.  Feiler  Erich  ,  Ueber  die  bei  Erh-ankungen  der  Zdhne  auftretenden 
lieflexzonen  der  Gesichts-  u,  Kopfhaui  (nach  Head)  und  ihre  Beziehung 
zur  Alopecia  areata,  —  1 906. 

14.  Fraenckel  Ernst,   Ueber  acute  aerose  Meningitis, —  1906. 

15.  Fraenckel  Felix ,  Ueber  die  Existenzgebiete  der  Ferrosulfat-Hydra- 
te.  —  1906. 

16.  Frey  Hermann,  Ueber  das  Vorzeichen  gewisser  bestimmtei*  Integrale, — 
1906. 

17.  Frucht  Moritz,  Aenderung  der  Leitfdhigkeit  loser  Contakte,  —  1905. 

18.  Gernsheimer  Theodor,  Ikterus  und  Ascaridiasis,  —  1904. 

19.  Gockel  Heinrich ,  UeLer  die  Einwirkung  von  Hydrazinhydrat  auf 
Monobrombemsteinsdureester.  —  1906. 

20.  Greeff  Rudolf,  Ueber  die  Darstellung  von  Alkylhydrazinen  und  Alky- 
lenhydrazinen,  —  1904. 

21.  Hans  Herrmann,  Endometritis  glandularis  oder  Adenoma  malignum? — 
1905. 

22.  Hardt  Alfred,  Flenraempyem  und  allgemeiner,  acuter  Fneumothorax 
beim  Kinde.  —  1906. 
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20.  Hartwig  Franzen,   Ueber  den  Ersatz  der  Hydroxylgi^ppe   durch  die 

Hydrazinogi'uppe.  —  1904. 
24.  Hauck  Oscar,  Deilrag  zur  Leberresection.  —  1904. 

26.  Huch  Felix,   Ueber  Magenkreba  im  jugendlicken  Alter,  —  1904. 
2G.  Hdnecke  Georg,  ^w?*  Anatomie  der  Pleurothallidinae.  —  1904. 

27.  Junker  Fritz  ,  Beitrag  zur  pnthologischen  AnaUomie  der  Syringomye- 
lie.  —  1904. 

28.  Kaphahn  Siegmund,  Beitrdge  zur  Anatomie  der  Rhyncìwsporeenbldtter 
und  zur  Kenntnis  der  Verkieselungen.  —  1904. 

29.  Kaposi  Hermann,  Hat  die  Gelatine  einen  Einflus8  auf  die  Blutgerin- 
nungf  Kritische  und  experimenteUe  Unte^-suchungen. —  1904. 

30.  Karlowa  Hermann,  Ueìjer  Derivate  der  x-BromundecyUdure  O^^TI^^ 
BrO, .  —  1905. 

31.  Keller  Karl ,  Ueber  hydrolytische  Aufspaltung  der  WoUsubstanz.  — 
1905. 

82.  Krell  Cari,   Ueber  Dekamethylenimin,  —  1904. 

33.  Langenbach  Fritz,  Beitrdge  zur  Pei'ityphUtisfrage  aìts  der  Heidelber- 
ger  Medizinischen  Klinik.  —  1904. 

34.  Lebach  Hans,   Ueber  einige  Dei'ivate  von  Sdureamiden.  —  1904. 

35.  Lenhard  Friedrich  Wolfgang,  Ueber  die  Kinwirkung  einiger  Sdurt- 
azide  auf  Ilarnsiojf',  und  von  Pkenylcarbaminsdureazid  auf  Glykokoll, — 
1905. 

86.  Lindenborn  Karl ,  Ueber  Carcinom  dea  Fharynx  mit  Einschlusa  der 
TonaiUen  und  aeine  Behandlung,  —  1904. 

37.  Loeb  Oswald,  Die  Wirkung  dea  AlkohoU  auf  daa  Wai-mblUterherz. — 
1905. 

38.  Lust  Franz  Alexander,  Ueber  einen  Antikiirper  gegen  Crotin  im  nor- 
malen  Organiamus,  —  1904. 

39.  Mamroth  Richard,  Ueber  den  Einfluaa  klimatiacher  Faktoì-en  auf  den 
Anbau  von  Brotgstreide,  —  1904. 

40.  Merton  Hugo,  Ueber  die  Uetina  von  Nautihia  und  einigen  dibranchia- 
ten  Cephalopoden,  —  1906. 

41.  Nowikoff  Michael,  Unterauchungen  ilber  den  Bau  der  Limmadia  len- 
ticularia  L.  —  1905. 

42.  Oppenheim  Gustav ,  Zur  Vei^breitung  maligner  Tumoren  auf  dem 
Blutwege  wm/  zur  Caauistik  dea  reirograden  Tranaporta  in  den  Venen, — 
1906. 

48.  Pagenstecher  Hermann  E.,  Drei  Falle  von  poattraumatiacher ,  chro- 
niacher,  apinaler  Amyotrophie  mit  BeiHlckaichtigung  der  Ubrigen  aetiolo- 
giachen  Momente.  —  1905. 

44.  Peckert  Hermann  Maria,   Ueber  Lokalaniiatheaie,  —  1905. 

45.  Pfeil  Paul,  Ueber  den  Einfluaa  dei'  NaJii^ungaaufnahme  auf  die  Aua- 
acheidung  der  Ilarnadure,  —  1903. 

46.  Pohl  Otto,  Ueber  die  Einwirkung  von  Thiophenolen  auf  die  Nitrode- 
rivate  dea  Antraohinons  — 1904. 

47.  Pulcker  Jakob,  ZwUlingsaehw anger achaft  in  der  Tube.  —  1905. 

48.  Rohde  Erwin,  Die  Farbenreaktionen  der  Eiweiaakorper  mit  ^-Dime- 
thylaminobenzaldehyd  und  anderen  aromatiachen  Aldeyden.  —  1905. 

Ubnd.  Acc.  —  Fase,  8^  a  ii'>  39 
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49.  Eothmann  Albert,  Zur  Kenntnis  der  Diky drop ijridtnder ivate. — 1904. 
60.  Rothmann  Wilhelm,   Ueber  die  SyrUhese  n-propylirter  und  isopropy- 
lirter  BtnzolkohlenwoèMeratoffe.  —  1905. 

51.  Samel  Oskar,   Uehtr  dn  HydrcU  des  Carvons.  —  1905. 

52.  Sautber  Eichard  Albert,   Ueber   opiisch    aktive   BenzolkohUnwasBer- 
stoffe.  —  1904. 

53.  Scheidweiler  Tim,   Ueber  aromatische  Selenverbindungen,  —  1904. 

54.  Schmidt  Ludwig ,   l/eòc?*  die  Einwirkung  von  èdipeiriger  Sdure  auf 
Aminopyrazole.  —  1904. 

55.  Schroder  Adolf,  Angina  pectorie  neben  Artkritis  urica   und  Diabete» 
meUiius.  —  1905. 

5G.  Schroder  Olaw,  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  Bauchsinnesorgane  (Bauch- 
augen)  von  Eunice  viridis  Gr.  sp.  (Paiolo- WurmJ,  —  1905. 

57.  Schubotz  Hermann,  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  Amoeba  blatiae  (Bill" 
schli)  und  Amoeba  proteus  (Fall).  —  1905. 

58.  Schultz  Ignaz,   Ueber  Imide  C^Hj^_jNOj  hochmolekularer  Dicarbon- 
sauren.  —  1905. 

59.  Seligmann  Erich,   Ueber  den  Einfluts  des  Camphers  auf  das   Warm- 
'  blaterherz.  —  1904. 

60.  Stamm  Christian,  Ueber  Styrole  der  Mesitylenreihe  und  Koìdemoasser- 
stoffe  von  der  Art  de$  hodurols.  —  1904. 

61.  Stem  Ernst,  Die  chemische   Kinetik    der  Benzoinsynthese  (Cyanionen 
Katalyse).  —  1904. 

62.  Stockert  Wilhelm,  Ein  Fall  von  Lymphosarkom  der  lliymus  bei  einem 
36'jàhrigen  Manne.  —  1905. 

63.  Stoffel  Adolf,  Blaeenmole.  —  1905. 

64.  Sftpfle  Karl,  Beitrilge  zur  Kenntnis  dei*  Vaceinekdiperchen.  -7-  1905. 

65.  Tiefenthal  Georg,  Gastro-Enteroetomie  mitteht  Elastischer  Ligatur.  — 
1904. 

66.  Vetterlein  Richard,  Beitrilge  zur  Kenntnis  der  Teraconelture, — 1904. 

67.  Weindel  Anton,   Ueber  Dihydrazidchloride.  —  1904. 

68.  Wilke  Ernst ,  Feriodische  Erscheinungen   bei  der  Quecksilberkaialyae 
des  Wasserstoffsuperoxyds.  —  1904. 

69.  Wilmanns  Gustav  Friedrich,   Uebei'  die  Sdureimidohydrine.  — 1904. 

70.  W intera  Mar,   Zur  Organisation   des   sUdrussischen  Getreide-Export- 
handels.  —  1905. 

71.  von  Zschock  Fritz ,  ErfaJirungen  ilber  operative  Frakturbehandlung 
an  der  Heidelberger  ohirurgischen  Klinik.  —  1904. 

72.  Zuelzer  Margarete ,  Beitrdge  zur  Kenntnis  von  Difilugia  urceolata 
Carter.  —  1904. 

Helsingfors  —  Sodetas  scientiarum  fennica  —  Acta,  Tomus  XXXII.  —  1906. 

Sooietas  prò  Fauna  et  Flora  fennica  —  Acta,  27-28;  Meddelanden,  81  (1904- 

1905),  32  (1906-1906). 
Finska  vetenskaps-sodetetens  Fòrhandlingar  —  Oefversigt  XLVII,  1904-1905; 
Bidrag  till  Kannedon  al*  Finlands  Natur  och  Follk.  H.  63.  —  1905. 
Jena  —  Medizinisch-nalw^wissemcJMfUìohe  GeaeUschaft.  —  Jenaiache  Zeitschrift  ftlr 
Naturwissenschaft,  XLII  Band,  Heft  III  ;  XLIII  Band,  Heft  I.  -  1907. 
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luijew  (Dorpat)  —  NcUur/orecher-GesdUchaft  —  Sitzungsberichte  1906,  XV,  4  ; 

1907,  XVI,  1.  —  1907. 
Kasan  —  Sodété  phyBÌco-maihématiqut  —  Bulletin,  (2)  tome  XV,  n.  3.  —  1906. 
Kharkow  —  Sodété  mathématique  —  Comunications,  (2)  tome  Vili,  n.  6  ;.  tome 

IX,  n.  2-6.  —  1906. 
Kiew  —  UmversiteUkia  live^tia  —  (Notizie  universitarie),  voi.  XLVII,  n.  6-8.  — 

1907. 
Kjòbentaava  —  Académie  R,  dei  Sniencts  et  des  Lettre^  de  Danemark — Mémoires , 
(7)  t.  Ili,  n.  2;  t.  IV,  n.  1-2;  t.  V,  n.  1;  Bulletin,  1907,  n.  2.— 1907. 
Kdnigsberg  —  PhynkaUsch-'Jkonomi«che  Gt^dUchaft  zu  Konignberg  in  Pr.  -  Schriften 

Jahrg.  XI^VII.  -  1906. 
Krakowie  —  Akademia  Umiejetnosci  —  Sprawoz  iauie    Komisyi    Fizyograficznej 
XXXIX ,  1906  ;  Conspectus  Florae  Galiciae  Criticus,  volumen  I  ;   Roz- 
prawy  Wydzialu  Matematyczno-Przyrodniczego  —  (8)  tom.  6,  A  ;  tom. 
5,  B. 
Monografia  warstiv  paleozoicznych  Podola  Prof.  Dr.  F.  Siemiradski.  — 1906. 
Kyoto  —  Imperiai  University  —  Memoirs   of  the  College    of  Science    and  Engi- 
neering, voi.  I,  n.  3.  —  1906-1907. 
La  Haye  —  Sodété  lloUandaise  dea  adences  à  Ilarlem  —  Archives  néerlandaises 

dea  Sciences  exactes  et  naturelles,  (2)  t.  XII,  Livr.  3-4. —  1907. 
La  Piata  y  Buenos  Aires  —  Univeraidad  Nadonal  de  la  Piata  —  Observatorio 
astronomico  Diciembre  1906;  .Efemerides    del  sol  y  de    la    luna    para 
1907.  —  1907. 
Lisboa  —  Commissao  do  Servilo  Geologico  de  Portugal  —   Communica<;oes,  tom. 
VI,  fase.  II  —  1906-1907  ;  tom.  VII,  fase.  1.  Carta  hypsometrica  de  Por- 
tugal. 
Liverpool  —  Liverpool  Biological  Society  —  Proceeiings   and  Transactions ,  voi. 

XXI.  —  1907. 
London  —  Rogai  Society  —  Proceedings,  Series  A,  voi.  79,  A.  531-534;  Series 
B,  voi.  79,  B.  633-534  —  1907;  Philosophical  Transactions,  series  A, 
voi.  207,  A.  419  ;  B.  voi.  199,  B.  254,  255.  —  1907. 
Roy^  l  Aatronomical  Society  —  Memoirs  ;  Appendix  to  voi.  LVII  —  1906  ; 

Monthly  notices,  voi.  LXVII,  n.  8-9.  —  1907. 
The  Mineralogical  Magazine  and  Journal  of  the  Mineralogioal  Society  —  Voi. 

XIV,  n.  67.  —  1907. 
Geological  Sodety  —  The  quarterly  Journal,  voi.  LXIII,  part  3,  n.  251. 
The  Linnean  Society  —  Journal,  Botany,  voi.  XXXVIII,  n.  263-264  ;  Zoolo- 

gy,  voi.  X^X,  n.  196.  —  1907. 
Mithematical  Sodety  —  Proceedings,  (2)  voi.  5,  part  4-6.  —  1907. 
Nature  —  Voi.  76,  n.  1967-1984.  —  1907. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXII,  n.  3757-3768.  —  1907. 
British  Museunìj  A  aynonymic  catdlogue  of  Orthopteraj  by  W.  F.  Kirby  —  Voi. 

II,  part  I  (Acheti  iae  et  Phasgonuridae).  —  1906. 
Catalogne  of  the  Madreporarian  Corata  in  the  Di*itiah  Muaeum  —  Voi.  V.  The 
Family  Poritidae.  II.  The  Genus  Poritea ,  Part.  1 ,  1905  ;  voi.  VI ,  The 
Genus  Porites  (contin.).  The  Genus  Goniapora  —  a  Supplement  to  voi.  IV 
by  Henry  M.  Bernard.  —  1906. 
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Madrid  —  Beai  Academia  de  Cienckks  exaotcìs,  fisica»  y  naturates  —  Revista,  tomo 

V,  n.  7-8.  —  1907. 
Manchester  —  Literary  et  Philosophical  Society  —  Memoirs  and  Proceedings,  voi. 
51,  part.  III.  —  1906-1907. 
Manchester  Musevm  (Owens  College)  —  Publications,  n.  61,  62.  —  1907. 
Mérida  de  Tncatàn  —  Secdon  meteorològica  del  Esiodo  de  YvLcatàn  — Ano  meteor. 

de  1906  a  1906  ;  Boletin  mensual  Mea  de  Agosto,  Noviembre  1907. 
Mexico  —  Sociedad  dentifica  m,  Antonio  Alzate-»  —  Memorìas  y  Revista,  to- 
mo 22,  n.  9-12  —  1906  ;  tomo  24,  n.  1-6  —  1906. 
Censo  y  Division  Territorial  del  Esiodo  de  Oaxaca  verificados  en  1900 — Tomo 

primero.  —  1906. 
Observatorio  meteorològico  magnetico  centrai  —  Boletin  mensual,  Mes  de  di- 

ciembre  1902,  de  Enero  1903,  de  Julio  et  de  Agosto  1904. 
Observaciones    meteorològica^   practicadas  en    los  Obseroatorios  de  Tacubaya  y 
Cuojimalpa  durante  el  Ano  de  1904,  —  1907. 
Montevideo  —  Mmeo  Nadonal  —  Anales,  voi.  VI  (Flora  Uruguaya ,  tomo  IH, 

part.  II).— 1907. 
MosCOn  —  Sooiété  Imperiale  des  naturalistes  —  Bulletin,  n.  4  (1906)  —  1907  ;  n. 

1-2  (1906).  —  1906. 
Mfincben  —  K,  D.  Akademie  der  Wissenschaften  —  Sitzungsberiohte  math.-physik. 
Kl.  1907  ;  Heft.  IL  —  1907. 
K.  Technische  HochschtUe.  Dissertationen  zur  Erlangung  der  Wiirde  eines  Do- 
tors  der  technischen  Wissenschaften  : 

1.  Adam  I.,  Der  Ausfius»  von  heissem  Wasser,  —  1906. 

2.  Aiohel  Oswald,  Die  Beduktion  von  metalloxyden  mit  Hilfe  txm  Cek- 
ritmetallen.  —  1904. 

8.  Amann  Max,  Zur  Froge  der  Constitution   des  bimolehdaren  Propy- 

lidenanilins  ;  ein  Beitrag  zur  Froge  der  Existenz  stereoisomei-er  Anilver- 

bindungen.  —  1903. 
4.  Bauer   Max ,    Ueber    die   Kondensation    wìn   Phtalsdureanhydrid   mit 

Plienylmethylpyrazolon.  —  1906. 
6.  Beck  Jakob,  Versuche  ilber  elektrolytische  Oxydotion  und  Reduktion. — 

1906. 

6.  Bloch  Ignaz,  Elektrolyse  von  Estersalzen  ungesiiUigter   und  hydroxy- 
lierter  Dicorbonsduren  mit  Kaliumacetat,  —  1902. 

7.  Bosch  Eberhard,  Zur  Kenntnis  des  Aethylbenzylanilins,  —  1904. 

8.  Bub  Karl,   Ueber  die  elektrolytische  Oxydation    von    Leukobasen.    — 
1906. 

9.  Burgmann  Robert,  Asbest-SpinnereL  —  1906. 

10.  Demeter  Adolf,  Der  Hochofenbetrieb  in  Amberg.  —  1906. 

11.  Dòderlein  Gustav,  Prilfung  nnd  Berechnung  ausgefUhrter  Ammoniak- 
Kompressions  KdUtemasMnen  an  Hand  iles  Indikator'Diagramms, — 1903. 

12.  Ecker  Karl,   Ueber  die  Elektrolyse  organischer  Salze.  —  1903. 

13.  Endròs  Anton,  Seesohwj.nkungen  (Seiches)  beobachtet  am  Chiemsee, — 

14.  Erber  Josef,   Ueber  Amidoalizarine,  —  1903. 

15.  Flaohslaender  Joseph,  Uebei'  Nit-^oaethylbenzole  und  daraus  hergesteUte 
Tetrozofarbstoffe.  —  1902. 


Digitized  by 


Google 


-300  — 

16.  Flessa  Franz,  Ueber  die  Konstitution  des  Dianilido-[ì,'Ct/anhydroben- 
zoin  und  homologe  Verhindungen.  —  1906. 

17.  Fòttinger  Hermann,  Effektive  Maschinenleistung  und  effeìUives  Dreh- 
moment,  und  deren  experimentelle  Bestimmung.  —  1904. 

18.  Freytag  Lulwig,  GesetzmdHsigkeiten  in  der  Trdger-Theorie. —  1904. 

19.  Ha.user  F.,  Unterituchungen  ilber  explosible  LeuchtgaS'Luftgemische,  — 
1906. 

20.  Hauser  Gottfried,  Ueber  die  Elekirolyse  dea  EeterMalztà  der  Monoben- 
zylmalonsdure  sowie  des  Dibemi/lessigsauren  Kaliuma  mit  fettsauren  ScU- 
zen.—  1901. 

21.  Heilbronner  Wilhelm,  Ueber  die  Sulfuriei'ung  des  O'NitrO'O-Kreaoh. — 
1906. 

22.  Herbst  Waldemar,  ErmitUung  einer  Deziehung  zwischen  der  Nicder- 
schkigsmenge  in  einem  Fluèsgebieie  und  der  grosdimòglichen  Abflilssmenge 
in  demselben.  ■-  1906. 

23.  Herold  Ignaz,    Ueber  die  Kaustifikation  dea  Kaliumaulfatea,  —  1906. 

24.  Hermann  Ludwig,  Ueber  die  Trennung  der  Yiter-  und  Erbinerden.  — 
1906. 

26.  Herramhof  H.,  Unterauckungen  iiber  Scharffeuer/arben  fUr  Harpor^ 
zellan  und  Untersuchung  der  Spektren  einiger  aeltenen  Erden  inabeaon- 
dere  der  Reflexionaapekiren  ihrer  Fhoaphaie,  —  1906. 

26.  Hermann  Max,   Uebeì'  die  StUfuriei'ung  dea  M-Nitrotoluola.  —  1901. 

27.  Herzog  Gustav,  Ueb:r  Umwandlungen  dea  Ilydrocyanoarbodiphenyl- 
imid»,  —  1906. 

28.  Hofer  Georg,  Kondensationen  von  Phenylanilidoaaelonnitril  iind  Zimi- 
aldehyd.  —  1906. 

29.  Hohenner  Heinricli ,  Graphinch-mechaniache  Auagleichung  trigonome- 
irisch  eingeachalteter  Punkte.  —  1904. 

30.  Hofmann  Karl.  Beitrdge  zur  Frage  der  Konatitution  dea  Chinophia- 
Iona  und  laochinophialona,  —  1903. 

81.  Ichenhftuser  Ernst ,  Ueber  einige  Diaazofarbétoffe  aua  Fhenol  und 
Kreoaolen.  —  1905. 

32.  Jakob  Max,  Techniaoh-phyaikaliadhe  Unterauckungen  von  Aluminium- 
Elektrolyt-Zellen.  —  1906. 

33.  Kiessfing  Ludwig,  Unteì'auchungen  iiber  die  Trocknung  der  Gelreide 
mit  beaonderer  BeiilchsiJtU'gung  der  Gerate,  —  1906. 

34.  Kleemann  Andreas,   Unterauckungen  iiber  Malzdiaalaae.  —  1906. 

36.  Klein  Sigmund,  Ueber  die  elektrolitiacke  Ox'jdation  von  Anilin  und 
einigen  aromatiaoken  Diaminen  in  alkaliacher  Loaung,  —  1902. 

36.  K6nig  Roderich,  Ueber  Cinckotintoxin  und  einige  Derivate  dea  Cincho- 
toxina.  —  1902. 

37.  Koob  A.,  Boa  liegulieiproblem  in  vorwiegend  grapkiachei'  Behand- 
lung.  —  1903. 

88.  Kraft  Karl,    Unterauckungen  iiber  daa  Cer  und  daa  Lanthan, — 1903. 

39.  Kunst  Friedrich  ,  Unterauchung  hòkerer  Fraktionen  einea  Petroleum- 
gaateera.  —  1906. 

40.  Laue  Otto,  Zar  Konatitution  der  gemiachten  Azoverbindungen, — 1908. 
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41.  Leher  Ernst,  Ueber  die  quantitative  Beatimmung  des  Arsens  und  An^ 
limona  ala  Schwefel-Verbindungen.  —  1904. 

42.  Linde  R.,  Ueber  die  termiachen  Eigenachaften  dea  geadttigten  und 
Uberhitzten  Waaaerdampfea  zwiachen  10(P  und  ISO^  C. —  1904. 

43.  Linsenmann  Hans ,  Die  elaatiache  Linic  der  Geh&uae  von  Drehairom- 
maachinen  mit  groasen  Durchmeaaern,  —  1906. 

44.  Mai  Alfred.   Ueber  die  Daratellung  vo»  metallischen  Molybddn, —  1906. 
46.  Mathes  Rudolf,   Ueber  die  elektrolytiache  Reduktion  von   Halogenaub- 

atitutionaprodukten  der  Benzolreihe.  —  1 904. 

46.  Mayr  Christian,  Ueber  die  Elektroayntheae  cUiphatiacher  und  aromati- 
acher  Ke/overbindungen,  —  1 904. 

47.  Mayr  Friedrich,  Daa  Beaaemern  von  Kupferaleinen.  —  1906. 

48.  Metzger  Josef,   Ueber  daa  Catcium  und  aeine  Legierungen.  —  1906. 

49.  Merkel  Heinrich ,  Ueber  Bromprodukte  und  AlkcUimeUiUverbindungen 
dea  Chinophtalona  und  ein  laomerea  deaaelben.  —  1902. 

50.  Miihlhofer  Hans,  Ueber  die  Einwirkung  eleklrohjliavh  ei-zeugter  Halo- 
gene  auf  organiacke  Verbindungen.  —  1906. 

61.  Miiller  Bernhard,  Unteì'auchungen  iiber  die  quantitative  Beatimmung 
einiger  aeltener  Erden.  —  1906. 

62.  Postius  K.  Theodor,   Unterauchungen  in  der  Yttergruppe.  —  1902. 

63.  Purucker  Georg,  Ueber  dimoUkulare  Anilverbindungen  dea  i-Vaìevcd- 
dehyda  und  einen  Uebergang  deraelben  in  Derivate  der  Aethylenbaitn  von 
A.   W.  Hofmann.  —  1901. 

64.  Regensburger  Paul,  Vergleicìiende  Unterauchungen  an  drei  ohergàri- 
gen  Arten  von  Bierhefe.  —  1906. 

66.  Rennebaum  Fritz ,  Ueber  daa  Verhalten  von  Ì^-Nitroparakreaol  zu 
Schwefelaàure.  —  1906. 

66.  Richard  Isidor,  Ueber  die  Einwirkung  dea  Formaldeyda  auf  a-Pico- 
Un.  —  1904. 

57.  Rhomberg  Victor,  Beitrdge  zur  Kenntnia  dea  Benzylidenanilinnitrila. — 
1903. 

58.  Ròhm  Wilhelm,   Unterauchung  eines  Fetroleumgaateera.  —  1906. 

59.  Scheidemandel  Julius,  Ueber  die  Gewinnung  der  aeltenen  Erdmetalle 
durch  ò'chmelzelektrolyae.  —  1906. 

60.  Schenk  Julius,  Featigkeitaberechnung  groaaerer  Drehatrommaschinen. — 
1903. 

61.  SchlStter  Max,  Ueber  die  elektrolytiache  Oxydation  von  Alkoholen  der 
Fettreihe.  —  1902. 

62.  Schnell  Josef,  Zur  Kenntnia  der  Bitleratoffe  dea  Uopfem. —  1904. 

63.  Schumann  Ph. ,  Beitrdge  zur  Kenntniaa  der  Schibutter. —  1903. 

64.  Schwab  Georg,  Beitrdge  zur  Kenntnia  des  Cinchotoxina  und  Chinato- 
xina.  —  1906. 

65.  Sedlmayr  Theodor,  Beitrdge  zur  Chemie  der  Ilefe.  —  1903. 
QQ.  Staeble  Rupert,   Ueber  Benzochinon-Sulfoadure.  —  1902. 

67.  Stuchlik  Heinrich,  Die  Facieaentivicklung  der  aildbayei'iachen  Oligo- 
cdnmola^ae.  —  1906. 

68.  Teichner  Herbert,  Ueber  1,  2'Naphtochinon  und  Deì-ivate  cteaaelben.  — 
1906. 
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69.  Uebelacker  Heinrich,   Untersuchungen  Uher  die  Bewtgumf  von  Loko- 
motiven  mit  Drehgestellen  in  BctJinh  Ummungen.  —  1908. 

70.  Vicari  Ferdinand,   Uaber  die  Konstitutian  dee  O-Tolidins.  —  1905. 

71.  Weiss  Georg,   Ueber  die  quantitative  Bestimmung  und  Trennung  von 
Zink  und  Nickel.  —  1906. 

72.  Weiss  Ludwig,  Uebeì'  die  Darstellung  der  Metalle  der  Cergruppe  durch 
Schmehelektrolyse.  -  1902. 

73.  Weyrauch  Robert ,   Unterlagen    zur  Dimensionierung  stddtischer  Ka- 
nalnetze.  —  1908.  • 

74.  Wimmer  Robert ,   Ueber  ca-O-AnisidopropionsUitre  und  Derivate  der^ 
selben,  —  1906. 

76.  Wflrth  Karl,   Untertuchung  eine^t  Olganleers,  —  1904. 

76.  Zirngibl  Emil,  Zur  Kenntnis  der  Einwirkang  det  Formaldehyds  auf 
Ot'PikoUn,  —  1906. 

77.  Zorn  Hans,    Ueber  Alkokolbildung  bei  der  Eìéktrolyse  feUsaurer  Sal- 
ze.  —  1904. 

Oberlin,  Ohio  —  WiUon  (hmithological  Club,  —  The  Wilson  B.iUeMn  (n.  s.)  voi. 

XIV,  n.  2. 
Paris  —  Muséum  d'IIistoire  naturelle  —  BuUetin,  année  1906,  n.  7  et  dernier  ; 
1907,  n.  1. 

Société  znologiqui  de  Franoe  —  Bulletin,  tome  XXXII,  n.  2  —  1907  ;  Mémoi- 
res,  tome  XIX,  n.  2  —  1907. 

Société  viathématique  —  Bulletin,  tome  XXXV,  fase.  III.  —  1907. 

Société  d^Anthropologie  —  Bulletin  et  Mémoires,  (6)  tome  7""®,  n.  4.  —  1906. 

Journal  de  r Anatomie  et  de  la  Phyùologie  normale»  et  pathotogiquis  de  rkomme 
et  dee  animaux  —  Année  XLIII,  n.  4.  —  1907. 

Académie  dee  tciencee  —  Coraptes  rendus,  tome  CXLV,  n.  1-18.  —  1907. 

École  polyttcknique  —  Journal,  (2)  11.  Cahier.  —  1906. 

Société  d*encouragement  powr  V  Industrie  national^  —  Compte  rendu,  n.  18-14 — 
1907  ;  Bulletin,  tome  106,  n.  6-7.  —  1907. 

Ecole  normale  eupérieure  —  Annales  scientifiques ,  (3)  t.  24,  n.  7-10. — 1907. 

ArcJUvee  de  neurologie  —  Voi.  I,  (3)  n.  6  j  voi.  II,  n.  7-8.  —  1907. 

Bureau  dee  hngitudee  —  Connaissance  des  Temps  ou  des  Mouvements  cóle- 
lestes  pour  le  Móridien  de  Paris  ;  pour  Pan  1909.  —  1907. 

Btbliothèque  de  V  Ecole  dee  hautee  étudee  —  Bulletin  des  Sciences  mathémati- 
ques  et  astronomiques,  (2)  tome  Vili.  Table  des  matièrea  et  noms  d^au- 
teurs  —  1884  ;  tome  XXIV,  tables  etc.  1900  ;  tome  XXXI ,  September 
1907. 
Philadelphia  —  American  Philoeophical  Society,  Franklin  bi-centennial  oelebration 
PhUade'phia  1906  —  Procee  lings,  voi.  XLV,  n.  184.  —  On  the  tempera- 
ture, secular  cooling  and  contraotion  of  earth,  and  on  the  Theory  of 
Earthquaces,  held  by  the  ancien ts  by  T.  j.  j.  see.  —  1907. 

Academy  of  Naturai  Sciencee  —  Prooeedings,  voi.  LVIII,  part.  Ili  (1906)— 
1907  ;  Journal,  (2)  voi.  VII. 
Rennes  —  Société  Sdentifique  et  Medicale  de  VOueet  —  Bulletin,  tome  XV,  n.  8.— 

1907. 
St.  Louis  —  The  Academy  of  Sciencee  —  Transactions,  voi.  XV,  n.  6  ;  voi.  XVI, 
n.  1-7.  —  1906. 
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St.-Pétersbourg  —  Aoadémie  imperiale  des  sciences  —  BuUetin,  (6;  n.  12-14.—  1907. 
Observatoire  centrai  Nicolas  —  Publications,  (2)  voi.  Ili,  XIV,  XVIL— 1905. 
StOCkholm  —  ^c«a  Mathematica  —  Journal  31,  1.  —  1907. 

Svei^ea  offentliga  Bibliotek  —  Accessions-Katalog  20.  —  1906-1907. 
Stuttgart — Verein  fllr  vaterldncUesche  Naturkunde  in  WUrttemberg  ^Jsihrg.  62  — 

1906  ;  Beilage  II.  -  1906. 
Sydney  —  Geologica!  Survey  of  new  South  Wales    —    Eecords ,  voi.  VIII ,  part 
III.  —  1907. 
Avstralian  Museum  —  Records,  voi.  VI,  n.  6.  —  1907. 
Tokyo  —  Imperiai  University  —  Journal  of  the  College  of  Science,  voi.  XXI, 
art.  2-5  ;  voi.  XXII.  —  1906. 
Earthquake  Investigation  Committee  in  Foreign  Languages  —  N.  23-24,  Bulletin, 
voi.  I,  n.  3-4.  -  1907. 
Toronto  —  University  of  Toronto  —  Stuàìes,  n.  18,  19,  62,  64,  65.—  1907. 

Rogai  Society  of  Canada  —  Proceeding  and  Transactions ,  (2)  voi.  XII  — 
1906.  Meeting  of  May,  1906. 
Toulonse  --  Faculté  des  sciences  de  VUniversiié  —  Annales,  (2)  tome  Vili  (1906); 

tome  IX  (1907).  —  1907. 
Upsala  —  R»  Societas  Scientiai'um  upsaliensis  —  Nova  Acta,  (4)  voi.  I,  fase.  II. — 
1906-1907. 
K,  Svenska  vetenskapsakademien  Nobel  Institut  —  Meddelanden,  Band  1,  n.  7; 
Arkiv  Botanik,  Band  6,  Haefte  3-4  ;  Zoology,  Band  3,  Haefte  3-4;  Kemì, 
Mineralogi  och  Geologi,  Band  2,  Hftfte  4-6  —  1907  ;  Handlingar,  Band 
42,  n.  5-7,  9.  — 1907. 
Washington  —  Department  of  Commerce  and  Laboi'  —  Report  of  the  superinten- 
dent  of  the  Coast    and   Geodetic   survey  showing   the   Progress   of  the 
Work.  —  1906. 
Smitsonian  Institution  —  Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  —  1906  ; 
Report  of  the  U.  S.  National  Museum,  Year  1905,  Year  1906;  Hand- 
book  of  American  Indians  north  of  Mexico,  Bulletin  30,  part  I,  A-M. — 
1907. 
Smithsonian  Miscellaneous  CoUections  —  Voi.  Ili ,  part.  8  (voi.  XLVIII ,  n. 

1656).  — 1907. 
Camegie  Institution  —  An  investigation  of  Evolution  in  Chrysomelid  Beetles 
of  The  genus  Leptinotarsa  by  William  Lawrence  Tower.  —  1906. 
U.  S.  Geologioal  Survey  —  Atlas,  n.  136-140.  —  1906. 
Wien  —  K.  Akademie  der  Wissenschaften  —  Mathem.-Naturviss.  Kl.  Denkschriften 
Band  LXXVII  —  1905;  Sitzungsberichte ,  Abteilung  I,  Band  CXIII  : 
Heft  I-X  ;    Abteilung  II  a ,  Band  CXIII ,  Heft  I-X  ;    Abth.  n  b  ,  Band 
CXIII,  Heft  I-X  ;  Abth.  Ili,  Band  CXIII,  Heft  I-X.  -  1904. 
K.  K.  geologisch.  Reichsanstalt — Verhandlungen,  n.  7-10 — 1907;  Jahrbuch, 
Band  LVU.  Heft  I-IIL  —  1907  ;  Abhandlungen,  Band  XVIII,  Heft  2.— 
1907. 
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Fascicolo  12"  ANNO  XLVI.  Dicembre  1907. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  deiradnnanza  del  di  16  Noreìiibre  iOOl, 
Presiede  il  rice-jvesidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  residenti  Bassani,  Cantone,  Ca- 
pelli,  Cavara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo, 
Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piatti  e  Torelli  e  i  corrispondenti 
Bakuuin  e  Chistoni. 

Si  legge  e  si  approva  il  verbale  della  seduta  precedente.  Si  presen- 
tano i  libri  ricevuti  in  cambio  e  in  dono. 

Il  socio  Cantone  desidera  ricbiamare  Tattenzione  delTAccadeniia 
sulle  gravi  preoccu[)azioni  che  si  hanno  ogi^i  circa  alla  sorte  che  mi- 
naccia la  tomba  di  Macedonio  Melloni.  Come  è  noto,  alle  ossa  del 
geniale  scopritore  dell'Energia  raggiante  non  è  stata  finora  data  una 
sepoltura  degna.  Morto  il  Melloni  nel  1851  in  tempo  di  colera,  il  suo 
cadavere  venne  sotterrato  nel  cimitero  speciale  che  fu  allora  istituito 
nel  Comune  di  S.  Giovanni  a  Teduccio  verso  il  confine  coi  comuni  di 
Barra  e  Portici.  Essendo  corsa  voce  di  lavori  di  nuovi  ordinamenti  nelle 
tombe  di  quel  cimitero,  è  grande  il  pi^ricolo  che  anche  alla  tomba  del 
Melloni,  sia  per  recarsi  danno. 

Già  al  Congresso  per  T  avanzamento  delle  scienze  tenutosi  recen- 
temente a  Parma  alcuni  degli  studiosi  colà  convenuti  espressero  le  loro 
preoccupazioni  in  proposito. 

Il  socio  Cantone  desidererebbe  che  anche  la  nostra  Accademia  si 
interessasse  alla  grave  quistione  e  prega  il  presidente  a  volere  aprire  la 
discussione  sopra  questo  argomento,  invitando  specialmente  il  socio 
Chistoni  che  fu  a  Parma,  a  volere  dare  in  cortesia  qualche  informa- 
zione più  particolareggiata  in  proposito. 

Il  presidente  ringrazia  il  socio  Cantone  della  sua  comunicazione, 
riconosce  che  la  quistione  è  molto  grave  e  degna  di  richiamare  tutte 
le  cure  dell'Accademia;  è  necessario  che  si  adoperi  ogni  modo  perchè 
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non  venga  meno  per  nulla  il  rispatto  che  tutto  il  mondo  civile  deve 
alla  memoria  di  Macedonio  Melloni.  L'Accademia  non  mancherà 
al  suo  dovere;  né  vi  mancherà  T  Università,  essa  che,  ricordando  con 
legittimo  orgoglio  l'illustre  scienziato  di  cui  tutta  Italia  si  onora,  da 
gran  tempo  ne  ha  celebrato  la  memoria,  erigendogli  un  busto  nell'atrio 
dove  sono  gli  uomini  illustri  che  furono  vanto  del  nostro  paese. 

Prega  il  socio  Chi  stoni  afliuchè  prima  che  l'Accademia  prenda 
qualunque  deliberazione,  voglia  dare  qualche  infoimiazione  sullo  stato 
in  cui  la  quistione  si  trova. 

Il  socio  Chistoni  aderendo  all'invito  dal  presidente  riferisce  che 
a  Parma  molto  si  è  discusso,  soprattutto  a  premura  dei  professori  Vol- 
terra e  Cardani,  circa  alla  manomissione  minacciata  della  sepoltura 
del  Melloni.  Pel  momento  fra  i  presenti  al  Congresso  non  si  potè 
venire  a  nessuna  risoluzione  pratica,  mancando  i  dati  necessari  precisi 
di  fatto  e  specialmente  non  conoscendosi  lo  stato  presente  effettivo  della 
tomba,  né  le  disposizioni  in  proposito  delle  Autorità  da  cui  dipende  il  Ci- 
mitero, né  se  esistano  ancora  parenti  del  Melloni  o  di  altri  a  cui 
spetterebbe  decidere  per  i  mutamenti  che  eventualmente  si  potessero 
proporre.  Egli  personalmente  si  é  interessato  già  da  qualche  tempo  della 
quistione  e  si  è  pure  recato  sul  posto  dove  ha  cercato  di  fare  qualche 
indagine  che  valesse  a  dare  argomento  e  valore  a  ricerche  più  definitive. 
Ha  intanto  eseguito  una  fotografia  della  tomba  che  esibisce;  ma  ag- 
giunge che  le  condizioni  topografiche  in  cui  la  sepoltura  si  trova  non 
permettono,  fino  a  che  rimangono  cosi  come  sono,  nessuna  indagine  sod- 
disfacente. 

Sulle  comunicazioni  dei  soci  Cantone  e  Chistoni  ad  invito  del 
presidente  si  apre  un'ampia  discussione.  Vi  prendono  parte  molti  soci, 
specialmente,  oltre  ai  soci  Cantone  e  Chistoni,  i  soci  Oglialoro, 
Pinto,  del  Pezzo  e  Piutti;  si  esaminano  particolarmente  i  diversi 
lati  della  quistione  e  le  diverse  difficoltà  a  cui  essa  potrebbe  dar  luogo, 
cosi  dal  lato  sanitario,  come  dal  lato  della  procedura  legale. 

In  ultimo  a  proposta  del  presidente  l'Accademia  delibera  la  nomina 
di  una  Commissione,  composta  dei  soci  Pinto,  Cantone  e  Chistoni, 
coir  incarico  di  studiare  accuratamente  la  quistione  e  di  riferire  quanto 
più  presto  sia  possibile  in  Accademia  su  i  provvedimenti  che  essa  crederà 
opportuni  di  propori'e. 

Il  socio  de  Lorenzo,  a  nome  del  socio  Scacchi,  presenta  una  Nota 
del  dottor  Ferruccio  Zamboni  ni  «  Su  alcuni  minerali  della  grolla 
dello  Zolfo  a  Miseno»y  pregando  il  presidente  perchè  nomini  una  Com- 
missione per  esiiminaria.  Il  presidente  nomina  a  quest' ufiìcio  i  soci 
Oglialoro,  de  Lorenzo  e  Scacchi. 

L'Accademia  elegge  a  vice-presidente  per  l'aimo  1908  il  socio  pro- 
fessore Pasquale  del  Pezzo;  ed  a  tesoriere  pel  triennio  1908-1010  il 
socio  prof.  Agostino  Oglialoro. 
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Processo  verbale  dell'  adimanza  del  di  7  Dicembre  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  oi  dinari  Ha  ssani,  Cantone,  Capelli,  ('a- 
vara,  del  la  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola, 
Oglialoro,  Pinto  e  Piatti,  e  i  soci  cori-ispondeuti  Hakunin,  Dia- 
mare e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  pi'ocesso  verbale  della  seduta  precedente. 

Il  presidente  saluta  e  dà  il  benvenuto  al  socio  corrispondente  Dia- 
mare, che  perla  prima  volta  imerviene  alle  nostre  adunanze.  Il  socio 
Di  amare  ringrazia. 

Il  segretario  dà  notizia  delle  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  e  in 
dono;  fra  queste  ultime  presenta  «  L'Eiìia  »,  monogratìa  illustrata  del  socio 
de  Lorenzo,  che  ne  fa  omaggio  alTAccademia.  Il  presidente  ringrazia. 

Il  segretario  avverte  che  pel  concorso  Sementini  scaduto  il  I®  Di- 
cembre corrente  si  sono  ricevute  le  quattro  memorie  seguenti: 

1.'^  «  Sulle  influenze  di  solnbilitd  »  col  motto  Niliil  desperandum, 
pervenuta  il  3  Luglio  passato. 

2.^  «  La  quadratura  del  cerchio  »  di  Eugenio  Mauro  (pel  premio 
vitalizio),  pervenuta  il  13  Novembre  p.  p. 

3.^  «  Contributo  allo  studio  dell'acidità  nel  contenuto  gastrico  »  col 
motto:  Habent  sua  lata  libelli,  pervenuta  11  30  Novembre. 

4.^  «  Studio  di  una  serie  di  derivati  dell'  acido  canforico  con  la 
p.  toluidina  »,  col  motto:  Pei'  aspera  ad  ììieliora,  pervenuta  il  30  No- 
vembre. 

Ne  sarà  avvisato  il  Rettore  delT  Università,  perchè,  accordandosi 
la  Facoltà  di  Scienze  e  TAccademia,  possa  così  essere  convocata  la  Com- 
missione giudicatrice. 

11  socio  del  Pezzo  a  nome  suo  e  dei  soci  Capelli  e  Torelli 
riferisce  sulla  Memoria  del  prof.  V.  Amodeo:  «  Alberto  Durer  pre- 
curso7'e  di  Monge  »,  conchiudendo  per  la  pubblicazione  negli  Atti. 
L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Anche  la  Commissione  formata  dai  soci  Oglialoro,  de  Lorenzo 
e  Scacchi  incaricata  di  riferire  sulla  Nota  del  dott.  Zani  boni  ni, 
conchiude  favorevolmente  per  T  inserzione  nel  Rendiconto.  L'Accade- 
mia approva  ad  unanimità. 

Si  fanno  le  seguenti  comunicazioni  pel  Rendiconto: 

Dal  socio  Pergola:  una  Nota  del  dott.  Eugenio  Guerrieri:  «  Va- 
riazioni della  declinazione  magnetica  osservale  nella  R.  Specola  di 
Capodimonte  nell'anno  1905  ». 

Dal  socio  Capelli:  «  Sulla  risoluzione  generale  delle  Equazioni 
algehriche  per  mezzo  di  sviluppo  in  serie  —  Nota  III  ». 
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Il  socio  c<jiTÌ:>  pende  II  le  Diauiure  coinuuioa  al  l'Acca  demi  a  iri:NUltati 
delle  ricerche  eseguite  da  lui  ìq  collalx)razioiie  col  proL  Montuori: 
«  Sulla  presenza  del  glucosiff  nel  sangue  dei  Selaci  ».  Prega  perchè 
questa  Nota  sia  accolta  nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  con  vo- 
tazione unanime. 

Si  presentano  le  s«*guenti  Note  con  preghiera  che  il  presidente  uo- 
mini una  commissione  p*^r  riferirne. 

Dal  socio  Ogl  i  al  oro:  una  Memoria  del  dott.  R.  Paladino  «  Ricer- 
che cIÙNilche  e  speitroscOinche  sul  secreto  colorato  dell'Aplysia  pun- 
ctata  ».  Commissione  nominata  dal  presidente  per  riferire  su  questa  Me- 
moria: Oglialoro,  Piutti  e  Cantone. 

I)al  socio  Cavara:  una  Nota  del  signor  Nicolosi- Roncati 
«  lilcercìte  sulla  conduttività  elettrica  e  la  pj-essione  osnwtica  nei  ve- 
getali^. Commissione  nominata  dal  presidente  per  riferire  su  questa: 
Nota:  Pinto,  Cantone  e  Cavara. 

Processo  verbale  dell'  adunanza  del  d*  Ik  Diceutbre  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Valle  (segretario^,  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola, 
Oglialoro,  Paladino,  Pinto  e  Piutti,  e  i  soci  corrispondenti 
Bakunin,  Chistoni,  Masoni  e  Scacchi. 

Si  leg^^e  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  pi^cedente. 

Il  segretario  presenta  il  fascicolo  8-11  di  cui  ieri  è  terminata  la 
stampa  del  Rendiconto,  e  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  e  in  dono. 
Fra  queste  ultime  fa  speciale  menzione  dei  due  volumi  di  Lezioni  di 
Elettrotecnica  che  il  prof.  Luigi  Lombardi  manda  in  omaggio  al- 
l'Accademia. Si  delibera  che  il  segretario  mandi  a  nome  delTAccademia 
una  lettera  di  ringraziamento. 

Il  socio  Cavara  riferisce,  a  nome  suo  e  dei  soci  Pinto  e  Can- 
tone, sulla  Nota  del  dott.  Nicolosi-Roncati:  «  Ricerche  sulla  con- 
duttività elettrica  e  la  pressione  osmotica  nei  vegetali  ».  La  Commis- 
sione propone  la  pubblicazione  di  questa  Nota  nel  Rendiconto.  L'Acca- 
demia con  votazione  unanime  approva. 
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Sulla  dfk'omposizione  delle  omografie  in  omolooie',  Nota  del  socio  coì^- 
rispondente  A.  del  Re. 

(Adunanza  del  dì  15  Giugno  1907) 

1.  Per  ddcomporre  un'omografia  generale  fì  dello  spazio  ad  n  di- 
mensioni S„  nel  prodotto  di  più  omologie,  ciascuno  dei  procedimenti  se- 
guenti può  essere  adottato: 

1.**  Di  due  S^,S\(h<,n)<7 ,<7'  prospettivi  e  corrispondenti  in  O  si 
dica  S  il  centro  di  prospettiva,  e  si  consideri  un'omologia  qualunque 
r^  che  faccia  corrispondere  a*  a  a;  il  prodotto  (ir^-*^0^  sarà  un'omo- 
grafìa la  quale  avrà  a  per  S^,  di  punti  uniti.  —  Per  A  =  0,  a  e  a  sa- 
ranno due  punti  corrispondenti  qualunque  di  lì  ed  S  un  punto  arbitrario 
della  loro  congiungente;  per  /i>0,  a  e  a  saranno  un  S;,  arbitrario  (non 
unito)  condotto  per  un  S,,_,  di  punti  uniti  (un  punto  unito  se  ^  =  1)  di 
ned  il  suo  corrispondente;  e  p«r  h  =  n-'  1  sarà  O^  un'omologia  P^.— 
Si  potrà  dunque  scrivere: 

d'onde 

n=r  r        r 

intenderdo  che  h  possa  prendere  i  valori  0,1  quando  O  non  ha,  per 
//>0,  un  S;,  di  punti  uniti.  Da  tal  procedimento  si  deduce  che  O  è  de- 
componibile nel  prodotto  di  n  -|-  1 ,  o  di  n  ,  omologie  almeno,  nel  caso 
generale,  e  quando  possiede  un  S^_^{h'>  1)  di  punti  uniti  e  non  di  S^_, 
uniti,  nel  prodotto  di  n  —  /i  +  1  omologie. 

2.°  Sia  n  un'omografìa  generale  dello  spazio  S„  per  la  quale  esiste 
una  piramide  normale  (Pj^  A^A^ ...  A^^otoa^...  «„  di  elementi  uniti.— 
Si  consideri,  ad  es.,  lo  spigolo  A^Aj  di  questa  piramide,  e  si  scelga 
su  esso  una  coppia  di  punti  corrispondenti  M^^V^  in  fì.  —  Eseguendo 
il  prodotto  della  O  per  l'omologia  inversa  di  quella  Pj  che  ha  per  cen- 
tro Aj ,  periperpiano  rS^_,a,  opposto  ad  Aj  in  (P),  e  per  punti  corri- 
spondenti M,M',  ;  si  avrà  l'omografìa  nP,-*=n,,  la  quale  avrà  la  retta 
AqA,  di  punti  uniti  e  VS„_^  ad  essa  opposto  in  (P)  per  S„_j  di  iperpiani 
uniti.  —  Sullo  spigolo  AjAj  di  (P)  si  scelga  ancora  una  coppia  di  M,M'j 
di  punti  corrispondenti  in  O^,  e  si  consideri  l'omologia  P,  di  centro  A,' 
di  iperpiano  oe,  e  di  punti  corrispondenti  M,M',  ;  il  prodotto  n,P,-*^n, 
sarà  un'omografìa  che  avrà  il  piano  A^AjA^  di  punti 'uniti  e  l'S^.,  ad 
esso  opposto  in  (P)  come  sostegno  di  S^,|  uniti.  Sullo  spigolo  A,A,  di 
(P)  si  scelga  in  modo  analogo  una  coppia  M,M'j  di  punti  corrispondenti 
in  n^,  ed  in  modo  analogo  si  arrivi  ad  un'omografia  0,';  e  si  continui 
così  fino  a  considerare  lo  spigolo  A„A^_,  di  (P).  Si  avrà  allora  un'omo- 
logia P„  col  centro  A^,  ed  un'omografia  O^  la  quale  ha  per  punti  uniti 
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tutti  i  puuti  di  a„  e  tutti  i  punti  dello  spigolo  A„A„_, ,  sicché  coiuci- 
derà  con  Tideatità.  — Dalle  successive  relazioni  che  così  hanno  seguen- 
done le  altre 

f  1;   o  =  n.r, ,  n,  =  n.r, , ... ,  n,.  =  n^.r,^. , ... ,  n,.,  -  n„_,r„.,  =  r„r„_.  , 

seguirà  essere  pure 

(2)  n=r„r„_,r„_,...r,r,r. , 

e  questa  prova  che  roniografia  O  è  il  prodotto  delle  ii  omologie  r„, 

r  r   r 

Dalle  (2)  si  deduce  pure  considerando  una  tì^  delle  O,  ,11^,...  che 

e  questa  dice,  come  si  è  anche  trovato  in  1.",  che  O^  è  il  prodotto  delle 
n-h  omologie  r„,  r„_, ,. .  .^T;^, . 

3.**  Vi  è  un  modo  di  decomposizione  della  O  generale  in  omologie, 
nel  quale  può  scegliersi  arbitrariamente  il  centro  della  prima  e  quelli 
delle  altre  arbitrariamente  fra  i  punti  di  una  certa  curva  razionale 
normale  dell'ordine  7i  che  contiene  pure  il  centro  di  quella  prima;  cosi 
facendo,  si  viene  a  decomporre  la  O  nel  prodotto  di  n  +  1  omologie. 

In  fatti,  si  assuma  ad  arbitrio  un  punto,  non  unito,  S,  ed  il  suo 
corrispondente  S,  in  O;  tracciando  per  S  una  retta  7n.  e  per  Sj  la  cor- 
rispondente 7)1  di  7/1  in  O,  si  viene  a  stabilire  fra  in  ed  m',  intorno 
ad  S,S, ,  una  corrispondenza  omo^rrafica,  rispetto  alla  quale  il  luogo  di 
un  punto  che  sia  comune  a  due  raggi  corrispondenti  è  una  curva  Q^, 
dell'ordine  n  che  passa  per  S  ed  S, . 

Prendiamo  ad  arbitrio  su  C,„.  un  gruppo  di  n+  1  punti  A^A,...  A„; 
i  corrispondenti  A'^A',... A'„  di  (questi  in  O,  staranno  rispettivamente 
sulle  rettrf  SiAo,S,A, S,A„,  e  daranno  perciò  una  piramide  nor- 
male A'o A', . . .  A',,  prospettiva  alla  piramide  A^Aj . . .  A„ ,  col  centro  di 
prospettiva  in  S, .  Tali  piramidi  essendo  pure  omologiche  (Veronese, 
Behandluìig  der  projecilvisclien  etc.  Math.  Ann.,  Bd.  19,  1882)  con  un 
certo  iperpiano  a,,  diciamo  F^  T omologia  spaziale  che  fa  corrispo  dera 
(queste  due  piramidi,  e  pi'ecisamente  l'omologia  di  centro  Sj ,  d' iperpiano 
a,  e  di  punti  corrispondenti  A^A',,;  il  prodotto  nPo-'^Oo  sarà  un'omo- 
grafia la  quale  avrà  A^A, ...  A„  per  piramide  di  elementi  uniti:  epperò, 
decomponendo  questa,  nel  modo  indicato  in  2.^,  nel  pmdotto  delle  omo- 
logie r^,  Fj, ...  ,r^.  mentre  si  ha  O^O^Fo,  si  avrà  jmre 

(4)  n  =  Fj,.,...F,F,r, 

ed  fì  resta  cosi  decomposta  nel  prodotto  di  n  -|-  1  omologìe  secondo  l'e- 
nunciato prectMleute. 
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III  qualunque  inolio  si  faccia  la  decomposizione  della  lì  nel  prodotto 
di  n,  o  di  n  -|-  1  ,  omologie  secondo  le  indicazioni  precedenti  si  può  far 
sempre  si  che  le  prime  n—  i,  o  n,  siano  ad  invarianti  assegnati.  Ciò 
risulta  evidente  se  la  decomposizione  vien  fatta  come  in  1.**;  se  la  si 
fa,  invecj,  come  in  2.",  o  in  3.",  si  osserv.^rà  che  il  prodotto  r„r^,=£^ 
è  un'omografìa  con  una  retta  di  iperpiani  uniti  ed  un  S„_,  di  punti 
uniti;  e  questa,  per  quanto  è  detto  in  1.^  può  decomporsi  nel  prodotto 
di  un'omologia  6,  che  abbia  un  invariante  assegnato  per  un'altra  omo- 
logia t§, .  Il  prodotto  t?,r„_5^2^  è  un'omografia  analoga  a  2,,  che  può 
decomporsi  nel  prodotto  di  un'omologia  d'invai'iante  assegnato  0,  per 
un'altra  omologia  'ì?^,  e  similmente  pel  prodotto  "C^jr,^,,;  cos'i  via  via  si 
dimostrerà  l'asserto. 

Sembra  che  n  -f  1  omologie  armoniche  debbano  essere  necessarie  e 
suilicienti  per  dare,  componendole,  un'omografia  generale  assegnata;  ma, 
se  si  fa  eccezione  dalle  omografìe  che  trasformano  in  se  stessa  una  qua- 
drica  non  degenere  per  le  quali  e  sostituibile  il  prodotto  di  n,  o  di 
n+  l,  omologie  armoniche,  a  seconda  dei  casi,  non  mi  consta  che  la 
questione  precedente  sia  stata,  nei  termini  precìsi  suindicati,  assodata. 

Oltre  a  quanto  è  general,  noto  nei  casi  n=-2,3  e  pei-  O,  in  ispe- 
cie,  trasformanti  in  sé  una  conica  o  una  quadrica,  i  lavori  a  mia  co- 
noscenza, che  si  riferiscono  a  decomposizione  di  omografie  in  omolo- 
gie, sono  i  seguenti:  Voss,  Mat/i,  Ann,y  voi.  L3,  pag.  320-371  ;  Mvìiche- 
ner  Bei'ichiey  an.  1890,  pag.  1-23;  Se  gre,  Mem^  Acc.  Tor/y^o,  serie  II, 
XXXVII;  Bertini,  Aiti  Acc.  Toìùno,  ad.  10  (Giugno  1887,  in  un  estratto 
di  lettera  al  Sogre;  Smith,  Transactious  of  Ihe  Ani.  Matit,  Society, 
voi.  O*',  an.  1905,  pag.  1-10.—  Whitehead  {Un.  Alg.,  cap.  IV,  prop.  IV) 
ha  condotto,  gener.  un  fatto  già  da  tempo  enunc.  pei*  p  =  4,  a  coinci- 
dere p  punti  di  uno  spazio  a  p  —  2  dimensioni  con  p  — 2  punti  di  un  altro 
analogo  spazio  mediante  p  -  1  proiezioni  in  uno  spazio  che  abbracci 
quei  due  primi,  accennando  anche  al  caso  in  cui  questi  coincidono. 

N.  B.  Il  ragionamento  fatto  in  2.",  3.*^  suppone  che  iì  sia  fra  spa/ii 
sovrapposti  :  quello  fatto  in  1."*  non  richiede  ciò  necessariamente. 


Rapporto  sulla  Memoria  del  prof.  F.  Amodeo. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 

La  Memoria  del  Prof  F.  Amodeo  «  Albert  Diirer  e  te.  »  prende 
le  mosse  da  due  passi  estratti  da  pubblicazioni  dovute  rispettivamente 
al  Cantor  e  al  Loria,  nei  quali  si  esprime  in  forma  dubitativa  l'idea 
se  si  debba  attribuire  al  pittore  Dùrer  un  posto  fra  gl'inventori  della 
Geometria  descrittiva.  LAmodeo  è  risolutamente  per  rafTerinativa,  e 
avvalora  questa  opinione  riproducendo  nella  Memoria  in  discorso,  me- 

Ubnd.  Acc— Fa«c.  i2'  41 
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diaate  la  fotografla,  dieci  figure  che  trovaosi  nelle  opere  di  Durar, 
giacché  lo  Chasles  neWApernc  /nsloìùqne  (e  pvopvvdm^nie  neirultima 
Nota  addizionale)  parlando  della  Geometria  nel  medio  evo  fra  gli  oc- 
cidentali, le  enumera,  ne  discorre,  e  loda  il  Durer  come  geometra; 
ma  omette  di  ricordarlo  nella  Memoria  dedicata  agF  inventori  della 
Geometria  descrittiva,  mentre  la  riproduzione  che  ora  fa  TAraodeo 
mostra  che  al  Diirer  era  familiare  l'uso  di  due  piani  ortogonali  di 
proiezione  per  rappresentare  una  figura  solida,  tanto  cne  l'applica  alla 
costruzione  delle  sezioni  coniche.  Per  quanto  fin  qui  s'è  detto  la  Com- 
missione propone  la  inserzione  negli  Atti  della  Memoria  del  Prof  Amo- 
deo  accettando  le  figure  che  egli  offre  per  averle  già  riprodotte,  come 
sopra  è  detto,  sicché  l'Accademia  per  la  stampa  loro  non  dovrà  per 
nulla  provvedere. 

G.  Torelli 

A.  (Capelli 

P.  DEL  Pezzo,  relator^e. 

Albrecht  DiiRER  PRECURSORE  DI  MoNGE  ;  Memoria  dì  F.  Amodeo. 

(AduoaDxa  del  di  2  Novembre  1907)  —  (Sunto  deirAutore) 

Albrecht  Dùrer  fu  un  famoso  matematico  e  pittore  norimber- 
gese,  che  visse  dal  1471  al  1528,  e  le  sue  opere  furono  apprezzate  in 
ogni  epoca  e  specialmente  in  Italia,  dove  egli  è  stato  per  due  anni,  e 
vi  ha  apprese  le  nozioni  della  scienza  della  prospettiva,  che  allora  da 
noi  era  tenuta  in  grande  considerazione. 

I  suoi  meriti  per  la  geometria  in  genere  e  in  ispecie  p^r  la  pro- 
spettiva e  per  la  contiùbuzione  alla  costruzione  delle  coniche  eran  noti, 
come  eran  noti  i  suoi  vanti  artistici ,  ijia  non  si  eran  rilevati  ancora 
con  tutta  precisione  i  suoi  dritti  ad  esser  considerato  come  uno  dei  fon- 
datori della  Geometria  descrittiva.  Su  questo  argomento  le  opinioni  degli 
storici  sono  riassunte  dai  due  giudizi  dati  ultimamente  dagli  illustri 
storici  Cantor  e  Loria  nelle  Vorlesungen  uber  d.  Gesch,  d.  Malhem. 
(v.  II  2*^  ed.  p.  4tJ0,  v.  IV  p.  582);  il  primo  dei  quali  non  sarebbe  alieno 
dal  riconoscere  questo  merito,  il  secondo  si  mostra  dubitativamente  con- 
trario. In  questa  Memoria  si  imprende  a  risolvere  la  questione  e  si  con- 
chiude col  riconoscere  il  Diirer  come  un  precursore  di  Monge.  Per 
venire  a  questa  concbiusioue  si  analizzano  due  delle  opere  di  Diirer,  la 
prima  pubblicata  nel  1525,  e  la  terza  pubblicata  nel  1528,  della  quale 
esiste  una  traduzione  italiana  del  1557,  pubblicata  a  Venezia.  E  più  che 
dal  testo  si  cerca  di  far  scaturire  le  id.^e  di  Diirer  dai  disegni,  di  cui 
sono  riccamente  ornate  le  sue  opere,  e  parche  il  lettore  se  ne  convinca 
si  presentano  le  fotografie  di  10  di  queste  figure,  che  rappresentano  una 
elica  cilindrica ,  le  coniche  ottenute  come  sezioni  del  cono,  un  cubo  il- 
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lumiaato  da  uà  punto  a  distanza  finita,  la  testa  wnana  in  diverse  po- 
sizioni, e  un  cvòo  vanamente  situato  rispetto  ai  piani  di  proiezione. 

Da  queste  figure  e  dalle  spiegazioni  che  se  ne  danno  si  rileva  che 
il  Dùrer  aveva  ben  chiara  nella  mente  che  un  corpo  si  può  rappre- 
sentare su  un  foglio  di  disegno  con  due  proiezioni  ortogonali,  e  che  dalle 
proiezioni  del  corpo  si  possono  rilevare  le  proprietà  del  corpo  stesso. 

Inoltre  si  fa  notare:  che  Diirer  aveva  anche  ideato  un  metodo  suo 
speciale  per  ottenere  dalle  due  proiezioni  di  un  corpo,  la  proiezione  sua 
su  un  piano  di  profilo,  metodo  che  egli  chiama  trasferente,  e  che  è 
anche  più  generale  di  quello  che  attualmente  si  usa;  che  il  Diirer 
applica  questo  suo  metodo  alla  rappresentazione  del  corpo  umano,  rag- 
giungendo una  precisione  che  iìn  allora  non  era  stato  possibile  ottenere, 
e  maravigliandosi  egli  stesso  della' potenzialità  del  suo  metodo. 

Infine  si  mostra  anche  fin  dove  il  Diirer  seppe  arrivare,  provando 
che  egli  non  seppe  trovare  la  rappresentazione  di  un  cubo  in  una  posi- 
zione arbitraria  rispetto  ai  piani  di  proiezione. 


Rapporto  sulla  Nota  del  dott,  Ferruccio  Z  a  m  b  o  n  i  n  i . 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 

L'Autore  dà  i  risultati  delle  sue  ricerche  sopra  alcune  sostanze  da 
lui  raccolte  in  due  visite  fatte  alla  Grotta  dello  Zolfo  a  Miseno.  Due  di 
esse  sono  state  riconosciute  come  riferibili  alla  tamarugite  ed  alla  me- 
tavoltina,  specie  da  poco  note  e  nuove  per  la  località,  anzi  la  prima 
non  ancora  rinvenuta  in  Italia. 

Lo  stesso  Autore,  trovandosi  a  studiare  minerali  della  Grotta  sud- 
detta, piglia  quest'occasione  per  esaminare  due  altre  specie  in  questa 
località  già  note,  cioè  la  miseniie  e  VallumogenOy  per  le  quali  vi  è  an- 
cora controversia  sulla  loro  composizione.  La  prima  di  esse  fu  scoperta 
e  descritta  nel  1849  da  A.  Scacchi,  e  lo  Za  ni  boni  ni,  riesaminando 
alcuni  frammenti  originarii,  ha  trovata  pienamente  confermata  Iti  com- 
posizione centesimale  attribuita  a  questo  minerale  dallo  scopritore,  la 
quale,  per  l'omogeneità  della  sostanza,  è  esprimibile  con  la  formola: 
KjSO^ ,  GKHSO^  ;  d'altra  parte,  per  i  caratteri  ottici  e  cristallografici,  è 
stato  trovato  completo  accoi'do  fra  i  frammenti  presi  ad  esame  ed  il 
composto  artificiale  con  la  stessa  formola  chimica  studiato  da  Stor- 
tenbek.er. 

Per  l'allumogeno  lo  stesso  Autore  stabilisce  per  mezzo  dell'analisi 
chimica  che  questo  minerale  è  un  solfato  d'alluminio  con  16  molecole 
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d'acqua,  e  non  con  18,  com'è  stato  trovato  per  sostanze  simili  di  altre 
località. 

La  vostra  Commissione  trova  che  il  lavoro  del  Dr.  Ferruccio 
Z  ambo  nini  è  importante  per  la  conoscenza  dei  minerali  che  si  rin- 
vengono nei  Campi  Flegrei,  e  propone  che  venga  pubblicato  nei  Rendi- 
conti dell'Accademia. 

A.  Oglialoro 

G.  De  Lorenzo 

E.  ScAcoHi,  relatore. 


So  ALCUNI  MINERALI  DELLA  GROTTA   DELLO  ZOLFO  A  MlSEXO  ;  NotU  dì  FeT- 

ruccio  ZamboninL 

(Adunanza  del  di  16  Novembre  1907) 

La  Grotta  dello  Zolfo  a  Miseno,  ricordata  già  dal  Gioeni  *)  e  ben 
nota  per  gli  interessanti  lavori  di  parecchi  mineralisti,  è  stata  recen- 
temente descritta  in  modo  magistrale  dal  Prof.  De  Lorenzo  *),  sicché  io 
credo  opportuno  riportare  qui  la  sua  descrizione.  «  Trovasi  questa  grot- 
«  ta  nella  parte  nord-ovest  del  bacino  occidentate  di  Porto  Miseno,  ed 
«  è  scavata  nel  tufo  delle  falde  meridionali  del  cratere  di  Bacoli ,  per 
«  un'altezza,  larghezza  e  profondità  minori  di  una  diecina  di  metri.  Il 
«  fondo  è  in  parte  occupato  dall'acqua  del  mare,  in  parte  da  sabbia  che 
«  il  mare  stesso  vi  ha  accumulato,  malgrado  che  l'ingresso  sia  ostruito 
«  da  sc<^li  caduti  dall'alto.  Dall'acqua  marina,  dal  fondo  sabbioso,  dalle 
«  pareti  interne  e  anche  un  po'  dalle  pareti  circostanti,  gorgogliano  ed 
«  esalano  delle  emanazioni  gassose,  che  secondo  le  analisi  di  Guiscardi 
«ediGorceix  sono  principalmente  costituite  da  idrogeno  solforato  ed 
«  anidride  carbonica,  a  cui  si  aggiungono  poco  ossigeno  ed  azoto.  A  causa 
«  di  queste  esalazioni,  con  processo  analogo  a  quello  della  Solfatara,  le 
«  pareti  della  grotta  sono  abbondantemente  coperte  di  sublimazioni  gial- 

«  le  e  bianche ».  In  base  alle  osservazioni  mineralogiche  di  Gioeni, 

di  Breislak  ed  a  quelle  assai  più  importanti  e  complete  di  Arcan- 
gelo Scacchi  si  stabili  la  presenza  tra  le  neoformazioni  della  Grotta 
dello  Zolfo  dei  minerali  seguenti:  solfo,  allume  potassico,  allumogeno, 
alotrichite  e  misenite.  Per  molti  anni  la  Grotta  dello  Zolfo  rimase  ne- 
gletta, finché  nel  1901   il   Bellini  **)  pubblicò  una  breve  Nota,  nella 


^)  Saggio  di  Litologia  vesuviana,   1791,  pag.  22. 

')  /  crateri  di  Miseno  nei  C^  mpi  Flegrei,  Atti  della  R.  Acoad.  delle  Scienze 
fis.  e  raat.  di  Napoli,  1905  (2'^),  XIII,  N.   1. 

')  Im,  Grotta  dello  Zolfo  nei  Campi  Flegrei.  Bollettino  della  Soc.  geolog.  it. 
1901,  XX,  470. 
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quale  citava,  tra  i  niiuerali  di  questa  località,  anche  la  voi taite  ed  una 
sostanza  imperfettamente  esaminata  e  considerata  come  ossido  ferrico. 

In  due  visite  alla  Grotta  dello  Zolfo  ho  potuto  raccogliere  un  ab- 
bondante materiale,  che  mi  ha  permesso  di  eseguire  alcune  osserva- 
zioni mineralogiche  non  del  tutto  prive  di  interesse.  Nella  presente 
Nota  descriverò  due  minerali,  la  tamarugite  e  la  metavoltina,  dei  quali 
il  primo  è  nuovo  per  l'Italia,  il  secondo  per  la  località:  darò  poi  conto 
di  alcune  osservazioni  fatte  sulle  misenite  e  sulTallumogeno. 

Tamaìnigite  (NaAl(SOj,.GHP).  -  In  un  sol  punto  della  Grotta  dello 
Zolfo,  in  vicinanza  dell'ingresso  ed  in  basso,  rinvenni  delle  piccole  mas- 
serelle,  rare,  di  colore  bianco-uiveo,  con  leggero  splendore  setaceo.  Esa- 
minandole al  microscopio  dopo  averle  disgregate,  si  scorge  che  esse 
sono  costituite  da  tante  esili  laminette  allungate,  che  alle  loro  estre- 
mità presentano  sempre  contorni  irregolari.  Queste  laminette  mostrano 
estinzione  retta  rispetto  alla  direzione  di  allungamento,  e  sono,  secondo 
ogni  probabilità,  monocline.  La  birifrazione  è  debolissima,  e  si  può  rico- 
noscere direttamente  tra  i  nicol  incrociati  soltanto  nelle  laminucce  più 
spesse:  pjr  le  più  sottili  è  necessario  impiegare  la  lamina  di  gesso.  Con 
Tesarne  microscopico  non  si  svelano  nel  minerale  impurità  in  quantità 
apprezzabile. 

Il  peso  specifico,  determinato  col  metodo  della  sospensione,  è  risul- 
tato compreso  fra  2,056  e  2,02:  il  maggior  numero  di  frammentini  si 
avvicinava  a  quest'ultimo  valore. 

Il  minerale  ha  un  sapore  speciale  che  somiglia  a  quello  dell'allu- 
me, ma  che  nello  stesso  tempo  è  piuttosto  amaro:  nell'acqua  si  scioglie 
facilmente. 

L'analisi  quantitativa  ha  dato  i  seguenti  risultati: 


so. 

•15,48 

AIA 

14,06 

Nu.O 

8,64 

H,0 

31,40 

CI 

0,48 

CaO 

tracce 

100,66 

0  equiv.  2C1 

0,18 

100,18 


Tenuto  poche  ore  sul  cloruro  di  calcio,  il  minerale  perde  1,12  °/o 
del  suo  peso;  l'acqua  così  eliminata  è  da  considerarsi   probabilmente 
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come  igroscopica.  Se  togliamo  questa  quantità  di  acqua  e  riduciamo 
r analisi  a  cento,  otteniamo: 


so. 

45,77 

Al.O, 

1J,75 

Na.O 

8,70 

H,0 

30,  J8 

CI 

0,18 

100,18 

()  equiv.  2  CI 

0,18 

100,00 

Questa  composizione  corrisponde  assai  bene  a  quella  richiesta  dalla 
formula 

NaAl(S0J,.6H,0 
e  cioè: 

SO,  45,70 

Al.Oj  14,58 

Na,0  8,8() 

11,0  30,86 

100,00 

Un  minerale  di  uguale  con^iposizione  e  peso  specifico,  rinvenuto  al 
Cerros  Pintados  (Tarapacà),  fu  descritto  quasi  venti  anni  fa  da  H.  Schul- 
ze  *)  sotto  il  nome  di  tamarugite.  Come  giustamente  osserva  il  Dana  *), 
alla  tamarugite,  della  quale  ha  la  composizione,  è  da  riferirsi  anche 
un  «  alumbre  nativo»,  analizzato  da  Domeyko. 

Della  tamarugite,  almeno  che  io  sappia,  non  si  conoscevano  finora 
altri  giacimenti,  oltre  ai  due  descritti  da  D o m e y  k o  e  Schulze. 

Sia  l'analisi  mia  che  quella  di  Schulze  hanno  stabilito  la  pre- 
senza nella  tamarugite  di  una  piccola  quantità  di  cloro.  È  probabile 
che  si  tratti  di  una  lieve  impurezza:  devo,  per  altro,  ricordare  che  non 
mi  è  stato  possibile  riconoscere  al  microscopio  la  più  piccola  traccia 
di  cloruro  di  sodio  meccanicamente  commisto.  Si  ha  probabilmente  qui 
un  caso  analogo  a  quello  della  hanksite,  tutte  le  analisi  della  quale 


*)  Dana'  s  System  of  Mineralogy^  6.  Ed.  pag.  952.  Il  lavoro  originale  di 
Schulze,  stampato  nelle  Verhandl.  d.  deutschen  Vereins  di  Santiago  1899,  II, 
56,  non  Pho  potato  leggere. 

*)  A  System  of  Mineralogyy  G  Ed.  pag.  962. 
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hanno  dato  una  percentuale  abbastanza  considerevole  di  cloro,  che  pure 
senza  dubbio  non  appartiene  al  minerale,  come  è  stato  dimostrato  dalla 
sintesi  di  De  Schulten  *). 

Metavoltina  (5K,0.2Fe,0,.12SO,  +  18H,0).  —  Nella  sua  Nota  del 
1901,  il  Bellini  ha  descritto  un  minerale  della  Grotta  dello  Zolfo  pre- 
sentantesi  sotto  forma  di  laminette  splendenti,  giallo  verdastre,  e  che 
in  base  ai  saggi  chimici  eseguiti  ritenne  fosse  «  forse  »  da  considerarsi 
come  una  varietà  di  ematite.  Secondo  il  Bellini  questo  minerale  con- 
terrebbe non  meno  dell' 82  7o  ^  più  ^^  ossido  ferrico,  e  la  ricerca  qua- 
litativa degli  anioni  avrebbe  dato  risultato  negativo. 

Un  minerale  che  ha  tutti  i  caratteri  esterni  di  quello  descritto  da 
Bellini  è  stato  da  me  rinvenuto  alla  Grotta  dello  Zolfo,  dove  forma 
degli  aggloraeramenti  di  laminette  a  contorno  esagonale,  di  colore  spesso 
giallo-bronzino,  talvolta,  invece,  giallo  d'oro.  Questo  minerale  è  relati- 
vamente poco  abbondante  e  cosi  intimamente  mescolato  all'allume,  che 
è  abbastanza  difficile  isolare  del  materiale  puro.  L'esame  microscopico 
e  chimico  hanno  permesso  facilmente  di  identificare  il  minerale  in  que- 
stione (che  è  sicuramente  quello  studiato  da  Bellini,  come  mi  ha  an- 
che assicurato  il  dottor  Galdieri  che  accompagnò  il  Bellini  nella 
sua  escursione),  con  la  metavoltina  di  Blaas  *),  della  quale  costitui- 
sce un  nuovo  giacimento.  Fino  ad  un  anno  fa  non  si  conosceva  che  quello 
di  Madeni  Zakh  descritto  dal  Blaas,  ma  poi  io  ho  pubblicato  la  de- 
scrizione della  metavoltina  che  si  ottiene  facendo  cristallizzare  le  so- 
luzioni acquose  di  certe  sublimazicmi  saline  vesuviane'')  e  Lacroix  *) 
di  quella  di  Milo  e  di  Vulcano. 

Il  minerale  della  Grotta  dello  Zolfo  ha  precisamente  le  proprietà 
che  alla  metavoltina  sono  state  assegnate  da  Blaas,  da  Lacroix  e 
da  me.  È  otticamente  uniasse,  negativa  (anche  i  cristalli  ottenuti  dalle 
sublimazioni  vesuviane  sono  otticamente  negativi)  e  presenta  pleocroi- 
smo  abbastanza  intenso,  con  assorbimento  molto  maggiore  nella  dire- 
zione dell'asse  principale. 

Parlando  della  metavoltina  di  Vulcano,  il  Lacroix,  diceche  non 
sarebbe  stupito  se  questo  minerale  provenisse,  in  quel  giacimento,  dal- 
l'alterazione della  voltaite.  lo  posso  affermare  che  la  produzione  di  me- 
tavoltina a  spese  dalla  voltaite  è  possibile,  avendola  notata  in  alcuni 


*)  Synthèse  de  la  hanksiU.  Compt.  rend.  1896,  CXXIII,  1826. 

*)  Deitrdfje  zar  Kenntnis»  natUrlicher  wasserhaltiger  Doppelsul/cUe,  Sitzungsbe- 
richte  der  Wiener  Akad.  der  Wiss.  1883,  LXXXVII  (1),  166. 

')  Notizie  mineralogiche  sìdV  eruzione  vesuviana  dell'  aprile  1906.  Atti  della  K. 
AccaJ.  delle  Scienze  fis.  e  mat.  di  Napoli  1906  (2''^),  XIII,  N.  8. 

*)  Sur  deux  gisements  nouveaux  de  métavoltite.  BuUetin  soc.  fran^.  de  minér. 
1907,  XXX,  30. 
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campioni  di  Miseiio,  nei  quali  dei  frammenti  di  voltaite  sono  in  parte 
trasformati  in  metavoltina  col  caratteristico  pleocroismo. 

Misenìte  (KjSO^.OKHSOJ.  —  Sotto  il  nome  di  misenite  Arcangelo 
Scacchi  *)  descrisse  nel  1849  un  minerale  da  lui  trovato  nel  1840 
nella  Grotta  dello  Zolfo  «  in  forma  di  croste  della  grossezza  di  tre  a 
cinque  millimetri,  formate  di  sottilissime  fibre  poco  fra  loro  aderenti,  di 
color  bianco  sudicio  con  debole  splendore  di  seta  ».  I  caratteri  chimici 
risultarono  quelli  del  solfato  acido  di  potassio.  L'analisi  quantitativa 
dimostrò,  però,  che  la  composizione  era  un  po'  diversa,  essendo  la  mi- 
senite risultata  costituita  da  93,33  7^  di  KHSO^  e  da  6,67  7^  di  K,SO,. 
A.  Scacchi  ripetè  l'analisi  giungendo,  però,  allo  stesso  risultato,  co- 
sicché ritenne  «  che  un  po'  di  solfato  potassico  neutro  si  trovasse  me- 
scolato ai  saggi  di  misenite  analizzata,  la  quale  deve  reputarsi  essen- 
zialmente formata  di  bisolfato  potassico  ». 

Dopo  Scacchi,  nessuno  ha  più  studiata  la  misenite,  che  è  stata 
ammessa  in  tutti  i  trattati  come  una  specie  ben  definita ,  rappresen- 
tante probabilmente  il  bisolfato  di  potassio  naturale. 

Nel  1884  il  Wyrouboff ')  rendeva  noto  che  gli  era  riuscito  di  ot- 
tenere in  cristallini  misurabili  quegli  aggregati  fibrosi,  a  splendore  se- 
taceo, considerati  dubitativamente  dal  Marignac  come  una  seconda 
modificazione  labile  del  bisolfato  potassico,  e  che,  secondo  la  sua  opi- 
nione, dovevano  ritenersi  identici  alla  misenite.  I  cristalli  descritti  dal 
Wyrouboff  erano  degli  aghetti  monoclini,  appiattiti  secondo  |001|  e 
terminati  lateralmente  da  |010|;  parallelamente  a  questo  piuacoide  si 
ha  netta  sfaldatura.  La  composizione  chimica  di  questi  aghetti  non  cor- 
rispondeva bene  a  quella  del  bisolfato  di  potassio,  ma  il  Wyrouboff 
cercò  di  spiegare  la  differenza,  ammettendo  nel  materiale  analizzato  la 
presenza  di  3  Vi  7o  ^^  acqua  igroscopica. 

Nel  1902  Stortenbeker  ')  dimostrò  che  non  esiste  una  forma  mo- 
noclina  del  solfato  acido  di  potassio  presentante  i  caratteri  dei  cristalli 
descritti  da  Wyrouboff,  ma  che,  invece,  a  questi  compete  la  formula 
KjSOt.OKHSO^.  I  cristalli  ottenuti  da  Stortenbeker  e  che  hanno 
questa  composizione,  sono,  infatti,  identici  per  le  loro  proprietà  cristal- 
lografiche ed  ottiche,  a  quelli  di  Wyrouboff.  Stortenbeker  ritenne 
che  anche  la  misenite  fosse  da  riferire  al  composto  KjSO^.eKHSO^,  ba- 


*)  Memorie  geologiche  nulla  Campania.  Memoria  III.  Rend.  R.  Accad.  delle 
Scienze  di  Napoli  1849,  fase.  4^  pag.  322. 

*)  Sur  le  dimorphisme  du  aulfate  acide  de  potasse  et  sur  la  forme  d'istalline  de  la 
Misenite.  BuUetin  de  la  soc.  minerai,  de  France  1884,  VII,  6. 

')  Sur  les  sulfates  de  potassium.  Recueil  des  travaux  chimiques  dea  Pays- 
Bas  et  de  la  Belgique  1902,  XXI,  398. 
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sandosi  sul  fatto  che  V  analisi  di  Scacchi  va  assai  bene  d'accordo  con 
questa  formula,  come  risulta  dal  seguente  (Confronto: 

Calcolato  per  K2S04.6KnS04  Trovato  da  A.  Scacchi  nella  raiseniie 

K,0        38,04  36,7 


9 


SO,         50,51  57, 

Gossner  *)  confermò  i  risultati  di  Stortenbeker,  che,  cioè,gli 
aghetti  che  si  ottengono  spesso  nella  preparazione  del  bisolfato  di  po- 
tassio rispondono  alla  formula  CKHSO^.KjSO^. 

Da  quanto  precede  risulta  chiara  la  necessità  di  un  nuovo  studio 
della  misenite,  diretto  a  stabilirne  con  certezza  la  composizione  chimi- 
ca e  le  proprietà  cristallografiche.  Nelle  due  visite  che  io  ho  fatto  alla 
Grotta  dello  Zolfo  non  mi  è  stato  possibile  di  rinvenire  la  misenite,  né 
questo  fatto  può  meravigliare,  perchè  lo  stesso  A.  Scacchi,  essendo 
tornato  dopo  il  1840  alla  Grotta  suddetta  per  procurarsi  dell'altra  mi- 
senite, non  ne  trovò  traccia.  Grazie  alla  cortesia  del  Prof  E.  Scacchi 
ho  potuto,  però,  disporre  di  due  dei  pochi  frammentini  di  questo  mine- 
rale rimasti  nella  collezione  dell'Istituto  mineralogico  dell'Università 
di  Napoli. 

I  campioncini  esaminati  corrispondono  esattamente,  per  il  loro  aspet- 
to, alla  descrizione  che  ne  ha  data  A.  Scacchi.  Sono  soffici  e  facil- 
mente si  sgretolano.  Al  microscopio  si  scorge  subito  che  si  ha  a  che 
fare  con  un  materiale  purissimo,  che  non  contiene  altro  che  qualche 
rara  laminetta  di  alhimogeno.  Non  si  vede  alcuna  traccia  di  sostanza 
riferibile  a  solfato  di  potassio  meccanicamente  commisto.  La  misenite 
si  presenta  sotto  forma  di  cristallini  molto  allungati,  intrecciati  fra 
loro.  Spesso  sono  tabulari ,  ma  abbastanza  frequenti  sono  anche  quelli 
con  habitus  tendente  al  prismatico.  Su  tutti  i  cristalli  si  osservano  le 
tracce  della  sfaldatura  secondo  un  pinacoide  parallelo  alla  direzione  di 
allungamento.  È  evidente  l'identità  di  forma  con  i  cristalli  descritti  da 
Wyrouboff  eda  Stortenbeker,  che,  appunto,  sono  molto  allungati 
secondo  l'asse  a,  prismatici  o  tabulari  secondo  la  base,  con  sfaldatura 
parallelamente  a  |010|.  I  cristallini  di  misenite  in  generale  alle  estre- 
mità dell'asse  a  sono  rotti  od  irregolarmente  formati:  tuttavia  talvolta 
ho  potuto  osservare  delle  faccette  che  sembrano  corrispondere  a  quelle 
del  prisma  IIIOj  di  Wyrouboff.  Non  rari  sono  dei  cristallini  che  pre- 
sentano all'estremità  di  a  una  faccetta  corrispondente  a  un  |hol|  o  (holj. 
La  birifrazione  è  debole,  l'estinzione  è,  sulla  faccia  maggiormente  svi- 
luppata, retta  rispetto  alla  direzione  di  allungamento  e  alle  tracco  di 


*)  SO^KH.Si)^(}sHJH,  ein   Uotrimorphes  Sahpaar,  Zeitsch.  f.  Kryst.  1904, 
XXXIX,   liSl. 

Rbnd.  Aco.— Fa»c.  i2^  42 
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sfaldatura.  Il  piano  degli  assi  ottici  è,  d'accordo  con  le  osservazioni  di 
Wyrouboff  e  Stortenbeker,  normale  a  |010|. 

Che  la  miseuite  sia  un  minerale  omogeneo  risulta  oltre  che  dal- 
l' esame  microscopico  anche  dalle  determinazioni  di  peso  specifico 
eseguite  col  tetrabromuro  di  acetilene  diluito  col  toluolo  e  la  bilancia 
di  Westphal.  Si  è  trovato  che  il  peso  specifico  varia  tra  2,299  e 
2,321;  frammenti  di  peso  specifico  superiore  a  quest'ultimo  valore  non 
ne  osservai.  Basta  questo  fatto  per  escludere  la  presenza  nella  misenite 
di  una  notevole  quantità  di  solfato  di  potassio  allo  stato  di  mescolanza 
perchè,  secondo  Retgers,  il  peso  specifico  di  questo  composto  è  2,606. 
Il  valore  più  elevato  trovato  per  la  misenite  si  accorda  assai  bane  con 
quello  (2,327)  che  Stortenbeker  assegna  a  K,SO, . OKHSO^ . 

I  campioni  da  me  esaminati  di  misenite  contenevano  dell'  acqua 
igroscopica  in  quantità  variabile:  g.  0,1395  subirono,  per  esempio»  a  HO® 
una  perdita  di  peso  uguale  a  3,60  ^o*  Trascurando  quest'acqua  igrosco- 
pica e  secondaria  (quando  A.  Scacchi  esaminò  la  misenite  non  esi- 
steva, come  chiaramente  risulta  dai  suoi  dati  analitici)  e  riducendo  a 
cento  io  ho  trovato  per  la  misenite  la  seguente  composizione: 


K,0 

38,32 

SO, 

5(5,45 

H,C) 

5,23 

Al.O, 

tracce 

100,00 

La  formula  K,SO,.fiKHSO,  ri 

icliiede 

K,0 

38,01 

SO. 

56,51 

H.O 

5,45 

100,00 

La  mia  analisi  conferma  pienamente  quelle  di  A.  Scacchi  e  toglie 
ogni  dubbio  sulla  composizione  della  misenite.  Con  la  formula  surrife- 
rita si  accorda  anche  una  determinazione  di  acido  solforico  libero  ese- 
guita titolando  con  NaOH  diluita  una  soluzione  di  misenite:  io  ho  tro- 
vato H,SO,  =  29,20  7o  (cale.  29,7  7o)- 

Allumogeno  (Al,(SOJj.  16H,0).  —Questo  minerale  è  noto  da  luugo 
tempo  alla  Grotta  dello  Zolfo,  dove  si  trova  assai  spesso  in  piccoli  glo- 
buletti  composti  di  tante  laminette,  le  cui  proprietà  ottiche  concordano 
fiu  nei  più  minuti  particolari  con  quelle  dell' allumogeno  di  Tenerifa 
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descritto  da  Becke  *).  Non  starò,  quindi,  a  ripetere  quanto  così  bene 
e  stato  fatto  conoscere  da  questo  illustre  mineralista. 

Più  interessante  reputo  comunicare  l'analisi  quantitativa  da  me 
eseguita  e  che  ha  dato  i  seguenti  risultati: 


so, 

37,98 

Al.O, 

16,30 

H,() 

45,55 

09,83 
i  quali  concordano  assai  bene  con  quelli  richiesti;^  dalla  formula 

Al,(SO0,.16H,O 


so. 

38,08 

Al.O, 

10,20 

H,0 

45,72 

L'alluiuogeno  della  Grotta  dello  Zolfo  ha  la  stessa  composizione  di 
quello  di  Magugnano  nel  Viterbese,  accuratamente  studiato  dal  Millo- 
sevi  eh  '),  col  quale  ha  anche  comune  T  origine.  Come  è  noto,  mentre 
parecchio  analisi  di  alluraogeno  conducono  alla  formula  A1,(SUJ5.16H,0, 
altre,  invece,  portano  ad  un  idrato  con  18H,0.  Sarebbe  assai  interes- 
sante studiare  le  proprietà  ottiche  di  uno  di  questi  ultimi  allumogeni, 
per  stabilire  se  si  ha  o  no  a  che  fare  con  due  idrati  differenti,  potendo 
benissimo  le  due  molecole  d'acqua  in  più  da  essi  contenute  essere  co- 
stituite da  actiua  igroscopica. 

Tenuto  24  ore  sul  cloruro  di  calcio  in  crogiolino  scoperto,  T allu- 
raogeno della  Grotta  dello  Zolfo  subisca  una  perdita  di  peso  uguale  a 
5,81  7o-  tenuto  per  altre  80  ore?  nelle  stesse  condizioni  la  perdita  di 
peso  non  aumenta.  In  base  alla  formula  Al,(S(\)3.10H,(J  si  ha  che  2H,0 
corrispondono  a  5,71  7o-  ^^  segue,  quindi,  che  nel  nostro  allumogeno 
due  molecole  d'  acqua  sono  legate  assai  labilmente.  Se  il  minerale  te- 
nuto sul  cloruro  di  calcio  si  riscalda  a  1 W  in  corrente  dì  aria  la  per- 
dita di  peso  sale  a  31,32  7o»  Jl  che  dimostra  che  a  questa  temperatura 
vengono  eliminate  altre  9  molecole  d'acqua  (calcolato  per  llHj031.43  7o)- 


*)  Kry$tall/orm  und  optische  Orientirung  am  KeramohalU  von  Teneri/a.  Tscher- 
mak's  miner.  u.  petrog.  Mitth.   1891,  XII,  45. 

')  Di  alcuni  giacimenti  di  alluìtwgeno  in  provincia  di  Roma,  Bollettino  Soc.  geol. 
ital.  1901,  XX,  268. 
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V  ARIAZIONI  DELLA  DECLINAZIONE  MAGNETICA  OSSERVATE  NELLA  R.  SPECOLA 

DI  Capodimonte  nell'anno  1905;  Nota  del  dottor  Eugenio  Guerrieri. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 

Le  osservazioni  diurne  della  declinazione  magnetica  nella  R.  Spe- 
cola di  Capodimonte  furono  eseguite  nell'anno  1905,  come  per  il  passato, 
nella  1*  Stazione  magnetica  col  magnetometro  differenziale  di  Heurtaux, 
alle  ore  7  dal  1**  aprile  al  30  settembre  ed  alle  ore  8  dal  P  ottobre  al 
31  marzo,  alle  15  ed  alle  21  ore. 

Le  letture  della  scala  del  magnetometro  sono  state  tradotte  in  nu- 
meri rappresentanti  i  valori  assoluti  della  declinazione  magnetica,  me- 
diante la  formola: 

D  =  A4  0'.3232(500  — n)  , 

nella  quale  D  rappresenta  la  declinazione  magnetica  corrispondente  ad 
una  lettura  n  della  scala,  e  h  rappresenta  il  valore  della  declinazione 
assoluta  corrispondente  alla  divisione  500  della  stessa  scala. 

La  costante  è  stata  determinata  19  volte,  a  diversi  intervalli,  nel 
corso  dell'anno,  e  sempre  mediante  osservazioni  contemporanee  eseguite 
nel  Padiglione  magnetico  e  nella  P  Stazione  magnetica.  Pel  1905  il 
valore  di  k  risulta  di  8°25'.00,  quale  medio  delle  determinazioni  fatte 
durante  l'anno. 

Allorché  è  mancata  qualcuna  delle  osservazioni  giornaliere  manca 
pure  nelle  tavole  seguenti  il  medio  diurno  del  giorno  corrispondente:  i 
valori  mensili  sono  i  medj  delle  osservazioni  fatte  in  ciascun  mese ,  e 
perciò  hanno  pesi  diversi,  sia  pel  diverso  numero  di  giorni  nei  mesi, 
sia  p^r  le  mancanze  delle  osservazioni;  ma  nel  calcolo  dei  valori  rela- 
tivi al  l'anno  si  è  attribuito  egual  peso  a  tutti  i  valori  mensili. 

i  risultati  dalle  osservazioni  sono  esposti  qui  appresso  in  6  Tavole. 

La  I  contiene  la  determinazione  della  costante  k. 

La  II  i  valori  della  declinazione  magnetica  osservati  giornalmente, 
1  •    'ti]  (iiupni  e  mensili. 

La  III  le  differenze  tra  i  valori  della  declinazione  del  mattino  e 
ddlle  ore  15,  considerate  come  escursioni  diurne,  e  le  loro  medie  mensili. 

La  IV  riassume  i  medj  mensili  delle  osservazioni  diurne,  e  dà  il 
valore  medio  annuo  della  declinazione  magnetica,  e  dell'escursione 
diurna. 

La  V  contiene  i  valori  annuali  della  declinazione  magnetica  dal 
1884  al  1905,  e  la  variazione  annua  per  tutto  l'intervallo. 

Affine  di  ottenere  un  valore  più  esatto  dell'azimut  del  magnete, 
dedotto  per  differenza,  dalle  letture  sul  cerchio  orizzontale  nel  senso 
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NES ,  tra  mira  e  magnete ,  ed  anche  per  la  ragione  che  i  segnali  già 
esistenti,  per  la  crescente  vegetazione  circostante  al  Padiglione  magne- 
tico, si  rendono  poco  o  niente  visibili,  si  sono  scelti  altri  due  segnali 
costituiti  da  due  vivi  di  modanature  di  una  finestra  vicina  al  luogo  di 
osservazione:  tali  mire,  sempre  provvisorie,  indico  con  I  e  IL  Riunisco 
qui  appresso  tutti  i  segnali  di  cui  si  può  più  facilmente  disporre,  indi- 
cando con  III  un  altro  segnale  vicino  a  questi  due,  sul  quale  sinora  si 
sono  sempre  eseguite  le  osservazioni  ;  e  poi  con  IV  e  V  due  altre  mire 
lontane,  cupole  di  due  campanili  contigui,  molto  bene  visibili.  Ed  ecco 
i  valori  degli  azimut  di  tutte  queste  mire,  nel  senso  NES,  eie  lettui-e 
del  nonio  A  del  cerchio,  per  le  relative  puntate,  in  ordine  progressivo 
crescente  : 

Mire  Azimut  Nonio  A 

I  56M'll"  3l2n4'24" 

II  58  4  19  314  14  32 

III  60  34  9  316  43  35 

IV  93  012  349  15  38 
V                   93  9  35  319  191 
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Tavola  J. 


Determinazione  della  declinazione  magnetica,  corrispondente  alla 
lettura  di  500^.0  del  Magnetometro  differenziale  di  Heurtaux. 


Data 

T  M  di  Napoli 

dei 

Declinaz. 

data  dui 

Magnetom. 

assoluto 

Lettura 

della  BQ^Ia 
al  Magnet 

Declinaz. 
magnetica 

(Ora  del  princip.  e  della  fine) 

confronti 

differen- 
ziale 

per  500** .. 

1905 

h      m 

h      m 

0''       ' 

r 

n^       • 

Genuaio 

3> 

13  25 

—    14      0 

8 

8  53.22 

41370 

825.33 

Febbraio 

12 

13  IO 

—    1340 

7 

8  52.79 

421.06 

827.28 

Febbraio 

18 

13   15 

-  «3  37 

7 

8  4907 

424  S9 

8  24.70 

Febbraio 

28 

13  <o 

—  13  40 

7 

84987 

42366 

8  25  20 

Marzo 

12 

13  20 

—  >3  SO 

7 

8  4929 

4ISS4 

8  22  00 

Marzo 

26 

13  20 

—  13  30 

7 

8  51.25 

4"7  94 

82473 

Aprile 

9 

13   15 

-  13  4S 

7 

8  50.54 

420.94 

82499 

Maggio 

7 

14  «S 

-  «4  4S 

7 

8  51.70 

418.03 

8  25  2  1 

Agosto 

16 

17  15 

—  180 

7 

842  33 

440. 1 1 

823  17 

Agosto 

19 

16   IO 

—  «6  SS 

7 

84397 

431.98 

82399 

Settembre 

I 

16  29 

■-  '7  29 

7 

846.21 

440.14 

82686 

Settembre 

9 

9  20 

-958 

6 

8  3906 

4S3S4 

82469 

Settembre  27 

925 

-    IO     7 

7 

84693 

441.28 

827.93 

Ottobre 

9 

12  30 

—  '3    S 

6 

84325 

43081 

8  27  3S 

Ottobre 

22 

15  30 

—  16    0 

7 

8  43  96 

439  SS 

8  26  42 

Novem. 

10 

14    0 

-  1425 

6 

8  47.'o 

426.15 

823.23 

Novem. 

24 

16  20 

-,655 

8 

842  30 

437.94 

822.44 

Dicembre 

6 

13  40 

—  14   IO 

7 

8  42  02 

443.60 

82444 

Dicembre 

18 

>3  3S 

-14    5 

7 

84303 

444  «  » 

8  24.97 

Medio 

82500 
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Tavola  11. 
Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  aBSoluto. 

8^+ 


Gennaio 

Febbraio 

Marzo 

1905 

S' 

l^*^       2  1**      Medio 

S'^        15' 

2  1*^    'Medio 
1 

8* 

•5* 

21''    'Medio 

1 

I 

47-4 

48.6  147  7 

47-9 

470 

492 

47-9 

48.0 

,    1 
45.8  '494 

1 

1  . 
4«i.4  '  46.9 

2 

481 

^9.6     48  6 

488 

472 

5'-5 

47-5 

487 

47.8 

5'-5 

465 

48.6 

3 

484 

49  9  ;  48.5 

489 

46.. 

49.8 

41.7 

43  9 

45» 

495 

444 

46,4 

4 

484 

50.3     48.1 

43.9 

45  3 

48.9 

47  7 

47-3 

46.5 

494 

46.3 

47-4 

5 

4«5 

49.4  '  38.S 

43.6 

46.S 

48.Ò 

470 

47  4 

44-3 

5'-3 

45  9 

47.2 

6 

47.<^ 

49  S     47  4 

48.2 

46  3 

502 

46.8 

47.8 

43-6 

50.6 

45.5  i  46  6  1 

7 

484 

49  3     47.^^ 

486 

4S-4 

51.1 

476 

484 

4*-3 

522 

438 

46.1 

8 

487 

500    484 

490 

456 

49.2 

45-S 

46.8 

44-5 

50  0 

45-» 

46.6 

y 

47.« 

30  3     47  7 

48  ó 

4^v» 

50.5 

45.2 

46.9 

45-3 

S0.2 

45-0 

46.8 

IO 

486 

49  7     46-2 

48,2 

464 

52.2 

47-3 

487 

45-0 

49.9 

47» 

47-4 

1 1 

48.5 

49  7  i  47-7 

48.6 

467 

5'-3 

47  7 

485 

43.2 

30.6 

46.6 

46.5 

12 

48.9 

3^  7  !  47  4 

490 

46  2 

5'S 

47-7 

485 

44  7 

49  7 

46.4 

46.9 

«3 

48.. 

49  S  1  48  I 

486 

47.0 

50,6 

47  9 

48.5 

43-3 

5«S 

46.. 

47.0 

«4 

48.3 

3»  3 

448 

48.1 

45-7 

52.1 

472 

48.3 

43-9 

489 

4Ó.7 

46.5 

»S 

478 

492 

48.2 

48.4 

45-7 

49  9 

484 

480 

43.6 

51.0 

44-4' 

46.3 

i6 

4C.8 

50.8 

48.4 

487 

45-7 

50.0 

4C.6 

47-4 

43» 

50  6 

45-7 

46.5 

17 

469 

Si.o 

476 

48.5 

47.0 

502 

47.0 

48. 

44.0 

48.1 

45-4 

45.8 

i8 

48.1 

50.8    48  ♦ 

49.1 

463 

50  0 

<7  7 

48.0 

43.6 

49-4 

46.3 

46.4 

'9 

466 

49  9  ;  44  9 

47.1 

47-3 

48  6 

47-4 

47.8 

43  4 

48,4 

46.1 

46.0 

20 

47.8 

50.4  <  47.6 

48.6 

46.0 

492 

47-5 

476 

4»i 

49.0 

45-3 

45-5 

21 

47.9 

502     47.2 

48.4 

47.2 

50.4 

47.6 

48.4 

43' 

50.0 

46.5 

465 

22 

48.1 

5«  2  1  46.9 

48.7 

466 

50.2 

43-8 

4Ó.9 

42.7 

50.0 

4«5 

46.4 

23 

47  9 

49  '     4^.4 

48.S 

47-4 

30.8 

4S-7 

48.0 

43-3 

49  « 

46.1 

46.4 

«4 

48.2 

49.3 

47.8 

48.3 

46.1 

49.6 

47.3 

47-7 

4»-7 

500 

46.2 

46-3 

«5 

4«3 

50.0 

47.6 

48.6 

466 

48.7 

47-7 

47-7 

43.2 

50.8 

464 

46.5 

26 

469 

50  6    48  2 

48,6 

46  3 

50.4 

47-7 

481 

43-3 

Si.o 

47.2 

47» 

27 

47^3 

50.4    47.6 

484 

4S-3 

51  1 

47" 

47.8 

434 

S2.I 

4S-0 

46.8 

28 

47-4 

50.6  ,47.1 

48.4 

45.1 

5'-5 

473 

48.0 

43-6 

497 

467 

46.7 

29 

48.3 

50.7  ì  46  8 

48.6 

42.7 

50.4 

46.4 

4«-5 

30 

46.7 

Si.o 

47.6 

48.4 

437 

499 

46.9 

46.8 

3> 

4S.8 

50.4 

46.9 

47-7 

417 

49  s  i  46.5 

45-9 

Medio 

4782 

$0.12 

47.24 

48.39 

46.26 

50.30 

46.92 

4783 

4380 

50.14 

45-95 

46.63 

Digitized  by 


Google 


—  33(5  — 


Tavola  II. 
Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 


Aprile 

Maggio 

Giugno 

1905 

7" 

,5^ 

2  1" 

Me'Jio 

t 

•3^' 

21^^ 

Medio 

f 

•5^ 

21^^ 

Medio 

I 

43 '2 

S8.o 

46.8 

48.7 

4i.'3 

494 

4S7 

4v's 

41.7 

505 

4s:6 

45.'6 

2 

46  2 

50.2 

47  ' 

47.8 

43.» 

4«.3 

43.1 

43.6 

42.7 

494 

^K 

45-7 

3 

43  < 

<;oo 

44  4 

45.8 

4^  5 

49-4 

44  7 

43  3 

42-3 

51.2 

44.8 

46.1 

4 

42.7 

49.2 

45.0 

41.6 

42  0 

483 

450 

4S  « 

408 

5'-5 

44.9 

45-7 

5 

4»  7 

50.5 

45.0 

4S-7 

42.8 

47-9 

45.0 

43^ 

43-3 

47-6 

44-4 

45' 

6 

42.8 

50.7 

45 -o 

46.2 

42.7 

30.7 

4S.2 

46.2 

43  4 

49-9 

44.7 

46.0 

7 

44.6 

50.7 

46.4 

47.2 

42.3 

50.6 

46.4 

46.4 

41.7 

48.9 

43.2 

44.6 

8 

446 

505 

46.3 

472 

42.8 

50.8 

463 

46.6 

42.0 

509 

43- • 

46.0 

9 

44.1 

487 

448 

4S9 

42.9 

502 

46.9 

467 

41.0 

51.2 

46.1 

46.1 

IO 

44  5 

504 

46.3 

47  » 

43.0 

51,1 

46.8 

470 

41.8 

46.6 

— 



1 1 

44.0 

50.4 

46.7 

470 

43  4 

49.2 

47  4 

46.7 

408 

50  6 

450 

43-S 

12 

440 

49.9 

46.0 

46.6 

428 

so  6 

469 

46.8 

41.8 

47.8 

45.0 

44-9 

•3 

44.9 

5'-3 

46.3 

47S 

4'-7 

47-6 

46.3 

45.2 

42.5 

47.2 

44  I 

44.6 

*4  . 

434 

500 

45.9 

40.4 

41.7 

476 

46.6 

45.3 

42.0 

49.3 

45-3 

4S.6 

<S 

43.3 

50.4 

45.8 

466 

42.4 

48.3 

46.2 

45.6 

43' 

SO.i 

4S0 

46.1 

i6 

43-< 

48.4 

46. 

4S.9 

43  7 

50.0 

45-7 

46.5 

42.7 

47.4 

43.9 

44.6 

'7 

440 

47-9 

46.4 

46. 1 

41  8 

499 

46  3 

46.0 

39  5 

49Ì 

43.4 

44.0 

i8 

42.5 

483 

4S  5 

45-4 

41.7 

5,6 

4S-3 

40.2 

416 

474 

44  7 

44.6 

19 

42.7 

50.0 

4$. 3 

46  0 

434 

50.8 

45.0 

46.4 

40.2 

488 

440 

44.3 

20 

44.3 

506 

4S-4 

46.8 

43  7 

504 

4Ó  I 

467 

434 

47-9 

44' 

43» 

21 

42.6 

50.4 

46.4 

46.5 

42.5 

49.2 

45.6 

45.8 

408 

51.0 

4S.0 

45.6 

22 

430 

49.2 

45-9 

46.0 

43.2 

— 

4S7 

42.6 

52  6 

44.3 

46.5 

23 

44.6 

488 

463 

46.6 

4'.7 

5»4 

45.2 

46., 

407 

50.0 

44.2 

45.0 

24 

44.0 

48.6 

46.6 

46.4 

43.G 

50.4 

47- 1 

47.0 

40.8 

49  3 

44-3 

44.8 

^S 

44-3 

49.1 

47.0 

46.8 

423 

497 

46.3 

46.. 

40.4 

49.6 

44.0 

44-7 

26 

459 

49-5 

46.4 

47.3 

42.3 

50.4 

45-4 

46  0 

39.0 

49  9 

442 

44.4 

27 

43.2 

48.4 

46.1 

43-9 

42.1 

31  « 

429 

45-4 

39  9 

482 

4+.1 

44.1 

28 

437 

50.4 

46.3 

4Ò.8 

40$ 

499 

46  2 

43-3 

41.7 

30.9 

43-9 

44- S 

29 

43-5 

489 

44.1 

4S'5 

41. S 

30.0 

44.8 

4S4 

39-3 

49  3 

443 

44.4 

30 

4'.7 

50.0 

44.5 

45-4 

408 

50.7 

44  3 

43.3 

380 

49-7 

450 

442 

3> 

41.0 

SO  7 

4S9 

45-9 

Medio 

43.68 

49.98 

45-88 

46  31 

42.37 

49.88 

43.76 

46  00 

4"  36 

49-37 

44.35 

43»«6 
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Tavola  li. 
Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 


Agosto 


Luglio 

1905 

7* 

•5" 

21*^ 

Medio 

I 

40.1 

/ 
50.0 

42.9 

44-3 

2 

40.2 

48.4 

43.3 

44.0 

3 

41.4 

50.1 

43-5 

45-0 

4 

4. .8 

50.6 

44.1 

45.5 

3 

42.1 

50  S 

44.1 

45.6 

6 

40.5 

52.5 

43.6 

45-5 

7 

40.6 

S0.3 

4S.O 

45-3 

8 

4»  S 

494 

4S-4 

45-4 

9 

4^-4 

50.0 

45.2 

43-9 

IO 

437 

— 

45-7 

— 

II 

42.0 

499 

4S7 

45-9 

12 

41.1 

50.2 

45.0 

45-4 

'3 

41.4 

50.5 

4S-3 

457 

»4 

40.2 

49.2 

45.3 

44-9 

'S 

39-2 

51.0 

45-7 

43-5 

i6 

40.8 

50.2 

45.2 

45-4 

17 

41.3 

499 

4S-7 

45.6 

i8 

42.4 

SO-3 

42.5 

45  ' 

'9 

40.6 

52.1 

4|2 

43.6 

20 

41.3 

50.9 

43.8 

45-3 

21 

41.4 

50.0 

44.5 

45-3 

22 

42.0 

48.8 

43-4 

44  7 

23 

40.7 

5..b 

443 

45-3 

24 

41.8 

49.9 

43.0 

44.9 

2S 

41.6 

48.8 

44  4 

44.9 

26 

42.8 

49.2 

4S-3 

45.8 

27 

40.8 

48.8 

45.0 

44.9 

28 

42.Ò 

49.0 

45.0 

45  3 

29 

41:1 

48.1 

45.0 

447 

30 

41.0 

48.8 

4C.0 

44.9 

3" 

41.0 

S'.3 

450 

45.4 

Medio 

4'  34 

50.03 

44-55 

45.26 

h 

.  ^  h 

7 

«5 

4i.'i 

51.0 

442 

49-9 

42.1 

•5«-7 

40.8 

5'-3 

397 

49.6 

397 

52  . 

43  7 

30  0 

390 

51  a 

41.3 

50.6 

41  4 

46.7 

43.' 

495 

41.3 

44-4 

402 

49-5 

40.7 

50.5 

40.3. 

490 

405 

51.0 

40.3 

49.0 

39-4 

50.7 

40.1 

498 

40.3 

50.9 

42.4 

- 

42.0 

49.5 

39  7 

47.6 

37-9 

48.4 

41.9 

47.8 

41.2 

— 

40.9 

46.0 

399 

47.2 

397 

48.3 

39.9 

46.5 

46.8 

40.66 

49.22 

2 1        Medio 


45  7 

46.1 

45-5 

44  3 

45  3 
457 
448 

45.4 
50.3 

45  3 
45.2 

447 
44.8 

44-4 

44.4 
44.S 
44.2 

45.8 

46  I 

457 
42'^ 

43  9 
44.1 

43  » 

45  o 
447 
432 

43  5 
44.2 


45  9 

46.6 
45-9 
44.5 

457 

46  3 

45.0 

45  ^ 
46.2 

46  o 

43-6 
44.8 

45  3 
44.6 

45-3 
45.0 

448 

452 

45.8 


448 
437 
43-5 
44.3 


43-9 
43  4 

43  3 
438 


Settembre 

7' 

15^ 

2»* 

Medio 

41  0 

47.4 

44!  1 

442 

38.9 

47.5 

44  3 

43-^ 

41  1 

49  » 

432 

44.5 

386 

46.6 

45.0 

43.4 

41  0 

48.2 

44  ' 

44.4 

39-4 

— 

437 

— 

391 

47.2 

427 

430 

387 

47.4 

43.3 

43  » 

39.8 

46.1 

44.1 

43-3 

38.6 

463 

42.5 

42  5 

37  ' 

46  2 

43  >     42.1  1 

39  4 

458 

41.9 

424 

40.8 

47.0 

42.9 

436 

38-6 

47.1 

— 

— 

39  5 

46.3 

43  9    432 

39  J 

457 

42  7  :  42.5 

39-5 

4^.5 

432  143  ! 

39.^ 

47.8 

43.6     43  7 

42  8 

46.7 

459 

45.1 

40  2 

44-4 

427 

42.4 

39.9 

452 

42  2 

42.4 

41.6 

46  0 

43  ' 

43  ò 

40.5 

45.3 

430 

42.9 

40.8 

460 

42  6 

43  » 

41.2 

45.' 

399 

42  1 

4'  5 

46.3 

40.7 

42.8 

39-4 

42.9 

48.2 

43-5 

37.3 

430 

41. 1 

41  I 

38.3 

41.6 

4'-2 

40.4 

392 

430 

377 

40.3 

^Q.8i 

46.02 

42.96 

42.93 

Rbwd.  Acc.  —  Fase.  i2^ 
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Tavola  II. 
Declinazione  magnetica  occidentale'in  valore  assoluto. 

8«+ 


Ottobre 

Novembre 

Dicembre 

1905 

8^ 

-5* 

2.^ 

Me.lio 

8* 

•  s* 

»i* 

Medio 

8-^ 

.5" 
45.0 

21*     Meaio 

t 
437     43.8 

37.9 

44.0 

40.5 

40.8 

37.9 

440 

39-8 

40.6 

42.8 

2 

37-4 

45.0 

4»  3 

41  2 

37.6 

43.8 

4»  3  :  4'  2 

43-4 

447 

43.6    44  2 

3 

38.3 

43  4 

41.5 

41. 1 

38.7 

43-5 

402 

40.8 

436 

45-9 

43-4     443 

4 

37.3 

44.2 

41.5 

41.0 

387 

— 

38.5 

— 

430 

45.8 

435     441 

S 

390 

43.6 

42.4 

41  7 

41.2 

43-5 

40.6 

41.8 

43  > 

46.3 

43  2     44  2 

6 

38.6 

43-2 

42.4 

42.1 

— 

48.. 

44.3 



42.4 

44  4 

43-8  ;  43.5 

7 

40.  s 

4Ó4 

42.3 

43.1 

429 

4S-4 

4  3I 

43.8 

42.8 

45.1 

43  «     43-8 

8 

41.9 

450 

41.8 

42.9 

42.8 

46.4 

44  4 

44.  s 

432 

443 

435     43-7 

9 

41-3 

45.0 

43-2 

43.2 

42.1 

47-3 

44  4 

446 

42.9 

432 

43  S     43-2 

10 

41.8 

46.1 

42  4 

43-4 

418 

47-4 

44.0 

44  4 

42.6 

430 

44  4     44  0 

1 1 

40.2 

46.7 

438 

436 

429 

48  0 

44  7 

45  4 

432 

4S3 

43  4     44  0 

12 

403 

466 

43.6 

43  5 

41  2 

501 

3S2 

42  2 

— 

4S  4 

431   ,      -. 

J3 

42.0 

46  2 

44.0 

44.1 

41. 1 

47.0 

440 

440 

44.4 

461 

43  3  :  44  '^ 

14 

424 

45  5 

43' 

437 

-14  » 

464 

45.0 

452 

43.<^ 

452 

43  9  1  442 

>S 

40  S 

44.2 

432 

4^7 

42  2 

43-7 

33' 

40  3 

42.0 

443 

44  2  !  435 

i6 

40.2 

448 

449 

43  3 

42  8 

49-4 

4«  7 

446 

444 

462 

44  4     4S  0 

«7 

398 

45.Ó 

40.4 

41.9 

43  7 

403 

44.0 

447 

447 

4'>9 

44  1     45-2 

i8 

39  7 

46  0 

42.0 

42.6 

42  0 

4S-4 

440 

438 

44-4 

43  0 

44S 

4j6 

«9 

40.2 

473 

4i-6 

43-4 

43.0 

463 

43-3 

442 

44  3 

45.8 

44  5 

44.9 

20 

39-4 

4S-7 

42.4 

42.5 

43.4 

4S.0 

44.1 

442 

43  7 

45-3 

44  9 

44.6 

21 

407 

4S.8 

42.7 

•^^ó 

42.7 

464 

430 

440 

42.3 

44.6 

442 

438 

22 

40.6 

4S-3 

426 

428 

420 

45  ' 

13-4 

435 

44.0 

44  5 

44  7 

44-4 

23 

39.6 

44-4 

42.2 

42  1 

4»  7 

45-5 

4»-4 

432 

43  4 

450 

44  3 

442 

34 

40.1 

449 

41.9 

42  3 

42.8 

44  3 

43  3 

43  S 

43  I 

45  5 

43  7 

44  » 

^3 

38.5 

44  4 

41  0 

41.3 

423 

4-5.1 

43.0 

43.S 

43  4 

4C7 

44  » 

44-7 

26 

391 

43.6 

40.7 

41.1 

43-4 

45.0 

43y 

44  I 

44» 

44.2 

— 

27 

374 

423 

41.5 

40.4 

44.3 

444 

43-» 

440 

43.8 

44  I 

436 

43.8 

28 

38.7 

44.0 

40.9 

41.2 

428 

458 

43  t^ 

44  J 

43.7 

458 

427 

44.» 

29 

38.0 

38.6 

409 

392 

440 

45-7 

436 

44  4 

44  3 

469 

430 

44-7 

30 

38.7 

41  2 

41.2 

40.4 

43  S 

450 

44  3 

44  3 

43.6 

44  • 

43  ' 

436 

3» 

37.6 

43  9 

4.2 

409 

43-4 

4S4 

438 

442 

Medio 

3961 

4467 

42.13 

42.15 

42.03 

4S93 

4248 

43SO 

43.46 

4526 

43.80 

44  >7 
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Tavola  III. 
Escursione  diurna  della  declinazione  magnetica. 


Geno. 

Pebb. 

Marzo 

Aprile 

Magg. 

(ìiogiio 

Luglio 

Agosto 

Seti. 

Otlob. 

Nov. 

Die. 

1905 

h    k 

h   h 

h    h 

h    h 

h    h 

h    h 

h      h 

h     h 

h    h 

»  0» 

\    k 

j^   h 

.5-» 

15-» 

15-» 

'5—7 

'5-7 

'5-7 

+  8!8 

'5-7 

'5-7 
+  9-9 

'ì—7 

.5-8 

15-8 

15-8 

+  •;> 

4  2.3 

+  3^6 

+  14.8 

+7-9 

+  9-9 

^6'4 

^6:■ 

+  6.'. 

+-^ 

3 

'•5 

4-3 

3-7 

4.0 

5-4 

6.7 

8.2 

5-7 

8.6 

7.6 

6.2 

».3 

3 

'•5 

37 

43 

69 

ì-^ 

89 

8.7 

96 

8.0 

5' 

4.8 

^.3 

4 

1.9 

36 

2.9 

6.5 

63 

107 

8.8 

10.5 

8.0 

6.9 

— 

2.8 

5 

0.9 

2.1 

7.0 

88 

51 

4-3 

8.4 

9-9 

7.2 

4.6 

2.3 

3.2 

6 

1.9 

37 

7.0 

7-9 

8.0 

6.5 

12.0 

12.4 



66 



2.0 

7 

i.i 

6.7 

9-9 

6.1 

8.3 

7.2 

97 

63 

8.1 

59 

*-5 

2.3 

8 

••3 

3-6 

5-5 

55 

8.0 

8.9 

7-9 

12.2 

87 

3  ' 

36 

i.i 

9 

a-5 

5-4 

4.9 

4.6 

7-3 

10.2 

7.6 

93 

6.3 

3-7 

5» 

0.3 

IO 

1.1 

58 

49 

5-9 

8.1 

4.8 

""■ 

5-3 

7-7 

4-3 

5,6 

2.4 

II 

1.3 

4.6 

7-4 

64 

5.8 

9.8 

7-9 

6.4 

9' 

65 

57 

2.1 

13 

1.8 

5| 

5.0 

5-9 

7.8 

6.0 

9  ' 

3  ' 

Ó.4 

6-3 

8.9 

— 

«3 

«•4 

3-6 

8.2 

64 

5-9 

4-7 

9  • 

93 

6.2 

4* 

5-9 

>.7 

14 

3.0 

64 

5.0 

6.6 

5-9 

7S 

9.0 

9.8 

8.5. 

31 

2.3 

1.6 

•5 

'•4 

4.3 

7-4 

6.9 

5-9 

70 

12.4 

8.7 

68 

34 

3-5 

2.3 

i6 

4.0 

4-3 

7.4 

5-3 

«^ 

4.6 

9.4 

10.5 

6.6 

4.6 

6.6 

1.8 

'7 

4.1 

3.2 

41 

39 

8.1 

9,6 

8.6 

9.1 

7.0 

5.8 

2.6 

2.2 

|8 

3.7 

3-7 

5.8 

5.8 

9.9 

5.8 

7-9 

II. 3 

8.0 

6.3 

3-4 

0.6 

«9 

3-3 

'•3 

5.0 

7-3 

7-4 

8.6 

11.3 

9-7 

3-9 

71 

33 

1.5 

30 

2.6 

32 

6.9 

6-3 

6.7 

4-5 

9.6 

IO  6 

4.3 

6.3 

1.6 

1.6 

31 

«.3 

■    3-» 

6.9 

7.8 

6.7 

10.2 

8.6 

— 

5-3 

5' 

37 

2.1 

32 

31 

3.6 

7-3 

62 

— 

lO.O 

6.8 

7-5 

4-4 

47 

3' 

05 

»3 

1.2 

34 

6-5 

4> 

97 

9-3 

10.9 

7-9 

4.8 

4.8 

3-8 

I.ó 

*4 

'•3 

3-5 

7.3 

4.6 

68 

8.5 

8.1 

10.5 

5> 

4.8 

'•5 

2.4 

aS 

«•7 

3  1 

8.6 

4.8 

7-4 

9.2 

7.2 

5-9 

3-9 

5-9 

2.8 

33 

36 

3-7 

41 

7-7 

3.6 

8.1 

10.9 

6.4 

4.8 

4-5 

1.6 

— 

a7 

31 

5.8 

8.7 

§■* 

90 

8.3 

8.0 

5' 

3-5 

49 

0.1 

0.3 

38 

3-a 

64 

6.1 

6,7 

9-4 

92 

7-4 

7-3 

77 

5-3 

30 

2.1 

29 

a-4 

77 

54 

8.5 

IO  2 

7.0 

8.6 

33 

0.6 

••7 

2.6 

30 

4.3 

62 

8.3 

9-9 

11.7 

6.3 

6.6 

3-8 

a5 

'•5 

OS 

3» 

4.6 

7.8 

97 

10-3 

6.4 

6.3 

1 

2.0 

Medio 

+a.3 

+40 

+6.3 

+  6.0 

+7.5 

+8.1 

+8.8 

+  8.1 

+6.3 

•f5-6 

+  3.7 

+1.8 
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Tavola  IV. 

Medii  mensuali  e  medio  annuo 
della  declinazione  e  della  escursione  magnetica. 


Data 

GeoD. 

Febb 

Mano 

hft, 

Mas.  ,  Ging. 

i 

1     1 

Lo{l.   A{os. 

Self. 

ou. 

R«T. 

Die. 

Abd* 

Declinasione  magnetica  occideotale 

f«05 

8» 

8» 

S» 

s* 

8» 

8" 

8" 

8» 

8' 

8» 

8» 

8» 

8» 

7»  08» 

'S 

47^3 
50.  li 
47*4 

46.26 

5050 
46.9» 

43-80 
50.14 

4595 

4368 
49-98 
4588 

4»-37 
4988 

4576 

41.36 
49-57 
44.55 

41-34 
30.0J 

44-55 

40.66 
49.22 
44  9* 

39.81 
4602 
42.96 

39.61 
44.67 
4»- «3 

4».'o3 
45-93 
4».48 

43.46 
45.36 
43.80 

42'.68 

4843 
44-76 

Medio 

48.39 

f.:3 

47-83 

46.63 

46.51 

46.0 

46.Ò0 

f7:5 

45.16 

45.26 
+8!8 

44.93 

4193 

+6:3 

42.15 
+  5:6 

4350 

+3-'7 

44.  «7 

+  .'8 

45  30 

f57 

Becur- 
•ione 
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Tavola  V. 


Anno 

Declinaz.  magnet. 

Variazione 

(Media  anoua) 

EDDila 

Ovest 

1884 

0     , 
1031.4 

i 

1885 

IO  26.1 

-  5'3 

—  5  a 

1886 

10209 

J 

1887 

IO  16.0 

—  4-9 

1888 

IO  II. 7 

—  4.3 

1889 

IO    7.0 

—  47 

1890 

IO    2.3 

—  4-7 

1891 

956.4 

—  59 

1892 

952.1 

—  4-3 

Ì893 
1894 

947.0 
941.7 

—  5» 
-53 

1895 
1896 

9370 
932.1 

—  4-7 
-4.9 
-S.8 

—  3.7 

—  6.8 

1897 
1898 

926.3 
9  22.6 

1899 

915.8 

-5.6 

1900 

9  10.2 

—  4.S 

1901 

9    5.7 

—  4.0 

1902 

9    1.7 

—  5.2 

1903 

856.5 

-6.1 

1904 

850.4 

—  S-* 

1905 

845.3 

^ 
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Sulla  risoluzione  generale  delle  equazioni  algebriche  per  mezzo  di 
SVILUPPI  IN  serie  ;  Noia  111  del  socio  ordinario  Alfredo  Capelli. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 

Maateuute  le  stesse  ipotesi  e  coavenzioni  stabilite  ")  in  principio 
della  precedente  Nota  II,  mi  propongo  ora  di  ottenere,  sotto  forma  pu- 
ramente algebrica,  l'espressione  del  coefliciente  generale  A^    „        ^ 
dello  sviluppo  in  serie  da  noi  considerato. 

Partiremo,  a  quest'oggetto,  dalla  espressione  da  noi  già  data  sotto 
forma  trascendente: 


''o''*! ''n         2t^iaJ      ^  ^  ^ 


(1) 


m  CUI 

a==ao  +  «i  +  aiH h  «n 

ed  (o))  è  un  cerchietto,  <la  peirorrersi  in  senso  positivo,  che  ha  per  cen- 
tro il  punto  ^=:a)  del  piano  rappresentativo  della  variabile  complessa  z> 

I. 


I.  Eseguendo  nelT  integrale  che  si  trova  al  secondo  membro  di  (l) 
la  trasformazione 

2  =  ^+0) 

si  ottiene: 

(0) 

dove: 

6  =-^^  ,         (p  =  l  ,  2  ,  ...  ,  n) 
|_P. 

e  dove  l'integrale  va  ora  esteso  ad  un  cerchietto  che  ha  per  centro  il 
punto  ^:=0. 

Possiamo  anche  scrivere: 


*)  Vedi  questi  Kendiconti;  Settembre  1907. 
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cosicché  ci  troviamo  condotti  al  calcolo  deirintegrale: 

^a,r=f'^(^'  +  ^«'  +  •  •  •  +  K'T^<i'  . 

lOl 

Si  tenga  presente  che  in  questo  integrale  b^:^0,  giacché  co  era  per 
supposto  radice  semplice  dell'equazione  6(^)  =  0. 

II. 

2.  Se  poniamo  per  brevità 

possiamo  anche  scrivere: 

• (01 

Pertanto,  essendo  ^,4^0,  se  il  raggio  del  cerchietto  su  cui  va  estesa 
la  integrazione,  sia  stato  preso,  come  è  lecito  ritenere,  abbastanza  pic- 
colo perché  in  ogni  punto  della  sua  circonferenza  sia: 

mod9(»)<6j  , 
si  ha  anche  : 

^-.T=   [^  jW  X  I  2  '-JT-M'^ 


ed  integrando,  come  è  lecito  in  questo  caso,  la  serie  infinita  termine  per 
termine  : 

»T         |g_l     ài^»-"   ^    i,»+' J'^W-* 

ed  eseguendo  le  derivazioni  : 

' fc=0  *  *(0) 
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3.  Per  Y>  a  si  ha  manifestamente: 

/zr-».<p*(2)(/3  =  0  ,         A;  =  0  ,1,2,... 

(0) 

e  quindi 

4.  Ci  resta  dunque  soltanto  a  considerare  il  caso  di  y  <«•  ^^  questo 
caso  si  ha,  tenendo  presente  il  significato  di  (^{z): 


(0) 


=^"^..2WÌF-È 


> 

dove  col  simbolo  2  si  vuole  intendere  che  la  sommatoria  va  estesa  a 

i  n 

tutti  i  sistemi  di  valori  interi,  positivi  0  nulli,  delle  //,, /^j ,...,  ^^  soddi- 
sfacenti alle  due  relazioni: 

h,  +  \  +  ...  +  h^  =  k 

Poiché  ora  queste  due  relazioni  sono  evidentemente  incompatibili 
per  A  >  a  —  Y  —  1 ,  la  (3)  ci  dà  : 


,      21..-  -y,,-i)MM-_«-i    ,  6^5^...6^ 
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(3  quindi  anche,  più  semplicemente: 

fcJ+tfcJ,f...+(»^-l)A,,-a-T-l  l  ■ —        

dove,  cioè,  la  somma  va  estesa  a  tutti  quei  sistemi  di  valori  interi,  po- 
sitivi 0  nulli,  delle  //,, /^j, . . , //„  che  soddisfano  Tunica  condizione: 

^,  4-  2A,  +  3^  +  .  . .  +  (n  -  1)A,  =  a  -  Y  -  1  •  (6j 

III. 

^.  Rilletteudo  che  per  t>P  ^i  ^«^  (y)"^^'  ^  *^^^^  d'altra  parte  l'in- 
tegrale Ig^^  ha  valore  nullo  (art.  3)  per  y^  «»  si  riconosce  facilmente 
che  alla  formola  (2)  si  può  sostituire  la  seguente: 

r-" 

Sostituendo  ora  nel  secondo  membro  in  luogo  <li  I„.^  la  sua  espres- 
sione calcolata  sopra,  data  dalla  (5),  otteniamo  per  A„  ,  „  l'espres- 
sione seguente: 


in  cui  si  è  posto  per  brevità: 

^  =  ^  +  ^  +  •-•4-^ 

e  col  simbolo  2   ^*  vuole  significare  brevemente  che  la  sommatoria  va 

estesa  a  tutti  i  sistemi  di  valori  interi,  positivi  o  nulli,  delle  //,,...,/?„ 
soddisfacenti  la  condizione  (6). 

Ponendo  a  —  y  --  ì  =  h,  il  secondo  membro  della  (7)  si  può  scrivere: 

la      -i  |Va-i-l/  -^      -*+; \\-\K\ 


d'onde  si  vede  che  alla  formola  (7;  possiamo  sostituire  la  seguente: 


r— lì'       /        fi        \  (— l)MA  +  a— 1      r\    ^n 


Ebnd.  Aoo — Fase.  i2^  44 
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In  qicesta  forinola  s'intende  posto  j/er  hrecità: 

e  la  sommatoria  va  estesa  a  tutti  i  sistemi  di  valori  intern,  jìositiri  o 
nulli,  delle  h,,h,,...,h^  che  soddisfano  la  condizione: 

^  +  2A,4  •••  +  (n-l)A„<a  . 

Del  resto  nulla  impedirebbe  d'intendere  la  soramatoria  estesa  a  tutti 
i  sistemi  di  valori  interi,  positivi  o  nulli,  delle  ^,,^j,...,^^,  giacché  il 
termine  generale  della  sommatoria  si  annulla  evidentemente  per  h^  a. 

IV. 

6.  Tenen.io  presente  il  signillcato  di  A,  ^       ^    (cfr.  l'introduzione 

della  Nota  II),  possiamo  dunque  riassumere  il   risultato  da  noi  conse- 
guito come  segue: 

Se  z  è  la  funzione  delle  raì'inbiU  indipendenti  p<^,p, p„  definita 

dall'equazione 

«0  +  l'è  +  («1  +  Pi'^^;  -f  (Uj  -f-  pj)s5  -f  . .  .  +  (a^  +  j>Jz"  =  0 

e  precisamente  è  quel  ramo  di  tale  funzione  che  per  p^  =  p,=...  =  p^=0 
assume  il  valore  co  radice,  semplice  e  finita,  dell'equazione 

0(»  =  a,4-a,2  +  a,2«H y  a^  =  0  , 

si  ha  per  z  lo  sviluppo  in  serie  di  potenze  delle  Po>Pi»  — ,P„^  conver- 
gente per  valori  abbastanza  piccoli  dei  moduli  delle  Po ,  Pi  »  —  >  Pn  • 

^    «ol«i---   ««     «    * 

ot>0 ' — 

dove  si  è  posto  per  insevila 

«0  +  «1  +  a,  H +  «n  =  a  • 

Il  valore  di  un  coefficiente  qualunque  A^    ^        f,   è  dato  dalla  far- 

0  '     1  '  '    *     n 

mola  algebrica: 
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in  cui  s' intende  i)er  bì^evità: 

P  =  fltj  +  2a,  +  3a,  H 1-  na„ 

n  =  K_  +  h,  +  ^'^  +  K 

ed  inoltre: 


&p=-rT^    ^  ^P=l  ,  2  ,  ...  ,  n).  (9) 


7.  In  luogo  dell'espressione  da  noi  trovata  per  il  coefficiente 
^^a  ,a  ,...,a  ^e  ne  potrebbe  avere  un'altra  che  contenga  in  luogo  delle 
&,,6j,...,&^  i  coefficienti  primitivi  a^,a^,,..,a^.  Basterebbe  a  tal  uopo  so- 
stituire in  luogo  delle  h  le  loro  espressioni  fornite  dalle  (9);  non  sembra 
però  cosa  facile  ottenere  per  questa  via  il  risultato  definitivo. 

Mi  limiterò  pertanto  a  far  conoscere  qui  il  risultato  finale  riser- 
vandomi darne  in  altra  occasione  una  dimostrazione  possibilmente  sem- 
plice. 

Se  poniamo  per  brevità,  qualunque  sia  x\ 

.r(a:+  1)  (^  +  2)  .  .  .  (o^  +  n  -  1)  =  x"  , 

si  ha  anche  per  A„    _        ^    l'espressione  seguente: 

[a_ie-(a,)f  .^^lot-fx-iy       «+x       [eW[l«LL--li:?' 

in  cui  s'intende  pt^r  brevità: 

p  =  a,  +  2flt,  +  3a,+  ...  +  na„ 

fx  =  X,  +  2X,  +  3X3+...+nX„  . 

In  questa  formula  non  compaiono,  come  si  vede,  oltre  ad  co,  che  i 
primitivi  coefficienti  ao,ai,...,a^. 
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Ricerca  del  glucosio  nel  sangue  dei  Selaci;  Nota  del  socio  corrispon- 
dente V.  Diamare  e  del  dott.  A.  Montuori. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 
Introduzione  del  socio  V.  Diamare 

Dalle  mie  iadagini  precedenti  (1)  sul  sangue  di  selaci  normali  ri- 
sultò negativa  la  ricerca  del  glucosio,  laddove  dopo  Testirpazione  totale 
del  pancreas  (2-3)  ottenni  una  manifesta  ipargliceniia  e  rilevai  la  pre- 
senza del  glucosio  nel  rene. 

Non  mi  parve  peraltro  che  si  dovesse  perciò  ritenere  assolutamente 
dimostrata  la  mancanza  del  saccaride  nelle  normali  condizioni.  Già  per 
se  stesso  strano  appariva  il  difetto,  mentre  mi  risultava  altresì  che,  ag- 
giungendo del  glucosio  al  sangue  normale  e  ad  altri  tessuti  (estr.  di 
fegato,  milza,  pancreas,  muscoli)  —  lavorando  in  condizioni  di  asepsi  ri- 
gorosa, e  mantenendo  gli  estratti  a  temperatura  di  laboratorio  (20-28  gr.) 
in  presenza  di  cloroformio,  per  21  ore  —  questo  non  era  più  dimostrabile, 
sia  con  la  prova  di  Fehling  sia  con  quelle  della  fenilidrazina  e  di  Nylan- 
der.  Naturalmente  trattavasi  di  dosi  minime  —  notevolmente  più  elevate 
quelle  aggiunte  al  sangue-- ma  tali  da  dare,  in  quantità  di  H*0  pari 
alla  q.  d'estratto,  manifestissima  reazione.  Gli  estratti  vennero  trattati 
per  24  ore,  con  30  voi.  di  alcool  ass.  ed  i  saggi  fatti  col  residuo  di  con- 
centr.  filtrato  ed  evaporato  a  bagnomaria  a  100^  Che  non  si  potesse 
parlare  di  azione  glicolitica,  come  sospettai  in  principio  (1),  a  me  stesso 
è  chiaramente  scaturito  in  seguito  (2-3)  dalle  esperienze  in  cui  le  rea- 
zioni mancarono  ancora  quando  le  tenui  quantità  di  glucosio  furono 
direttamente  aggiunte  all'estratto  al  momento  dell'immersione  in  alcool 
ass.  non  solo,  ma  qualora  vennero  aggiunte  al  residuo  di  concentrazione 
d'un  estratto  mantenuto  per  24  ore  in  grande  quantità  (40-50  voi.) 
d'alcool  ass. 

Le  mie  esperienze,  in  conclusione  : 
1.®  Esclusero  ogni  azione  microbica; 

2.°  esclusero  ogni  azione  vitale  del  sangue  o  di  fermenti  speciali; 
3.^  aprivano  l'adito  al  sospetto  che  eventualmente  siavi  nel  sangue 
e  tessuti  una  condizione  dissimulatrice  del  glucosio  esistente  ed  ag- 
giunto *); 


*)  Negli  estratti  di  pancreas  a  cui  aggiunsi  amido  (cfr.  bibliografia  n.®  1) 
mancò  spesso,  dopo  24  ore,  e  la  reazione  dell'amido  e  quella  del  glucosio.  L'ap- 
parente contraddizione  in  queste  esperienze  si  spiega  ora  perfettamente  perchè 
l'effetto  ottenuto  sta  in  relazione  con  la  quantità  dell'estratto,  ed  il  suo  potere 
fermentativo,  ossia  si  tratta  di  eventuali  oscillazioni  del  destrosio  sviluppato 
in  presenza  dell'enzima  amilolitico  in  rapporto  al  quantitativo  del  quid  masche- 
rante, come  si  vedrà  in  seguito. 
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4.^  judicavano  la  necessità  d'un  esame  chimico  esteso  e  rigoroso 
perchè  potesse  accertarsi  lo  strano  difetto  assoluto  del  saccaride  nel 
sangue,  tanto  più  che  io  lo  trovai,  ed  in  abbondanza,  nel  sangue  e  nel 
rene  degli  animali  privati  del  pancreas; 

5.**  e  poiché  nel  sangue  dei  sciaci ,  come  risulta  dalle  analisi  di 
V.  Schr()der,  Turea  trovasi  in  eccesso  (2  7j  7o)  poteva  sospettarsi  che 
la  causa  disturbatrice  delle  reazioni  del  glucosio  eventualmente  questa 
sostanza  potesse  essere. 

Cos'i  delineato,  il  tema  di  ricerca  offre  nel  contempo  un  interesse 
speciale  e  generale. 

Anzitutto  la  natura  della  causa  dissimulante  era  da  chiarire,  poiché 
l'effettiva  mancanza  assoluta  del  glucosio  nel  sangue  avrebbe  messo  in 
rilievo  una  ben  singolare  modalità  del  ricambio  in  questi  animali. 

Nell'estate  dello  scorso  anno  in  collaborazione  del  Prof.  A.  Mon- 
tu  ori  abbiamo  cercato  con  una  serie  di  indagini,  di  studiare  le  que- 
stioni, e  riassumo  qui  il  risultato  avuto  e  le  relative  deduzioni,  a  nome 
di  entrambi. 

Ricerca  del  glucosio  nel  sangue  normale. 

Esp.  1.  Torpedo  marnnorata.  6  e.  e.  di  siero  di  sangue  defibrinato 
ottenuto  per  centrifugazione  si  aggiunge  doppia  quantità  in  peso  di  sol- 
fato di  soda  leggermente  acidulato  con  acido  acetico  (metodo  Bernard). 
Si  bolle  a  b.  m.,  si  filtra  e  lava  il  residuo  con  acqua  bollente  acidulata 
e  saturata  con  solfato  di  soda:  si  concentra  il  filtrato  e  si  precipita 
con  alcool:  il  residuo  sul  filtro  si  lava  con  alcool  assoluto  e  si  concentra 
a  bagnomaria  sino  a  completa  evaporazione  dell'alcool,  riducendo  a 
circa  4  ce. 

Prova  di  Fehling  e  della  fenilidrazina  negativa. 

Esp.  2.  Torpedo  marmorata.  6  */,  e  e.  di  siero  idem,  precipitato  con 
cloruro  di  zinco  si  filtra  e  si  allontana  l'eccesso  con  CO':  si  filtra  di 
nuovo. 

Prove  idem  negative. 

Esp.  3.  Torpedo  ocellata.  (5  ce.  di  sangue  agitato  e  mescolato  con 
circa  100  gr.  di  alcool  assoluto:  si  filtra  dopo  24  ore  e  si  evapora  a 
bagnomaria  sino  a  completa  scomparsa  dell'alcool,  e  si  agita  in  un 
separatore  con  10  volumi  di  etere.  Dopo  24  ore  si  filtra  e  si  evapora 
ancora  a  bagnomaria  sino  a  ridurre  a  2  ce 

Prove  idem  negative. 

Esp.  4.  Torpedo  marmoimta  (3  grossi  esemplari).  82  ce  di  sangue 
agitato  e  mescolato  con  250  gr.  d'alcool  assoluto:  dopo  48  ore  si  filtra 
e  si  evapora  a  bagnomaria  sino  a  scomparsa  dell'alcool  riducendo  a 
circa  ^  C.C.  Il  residuo  sul  filtro  estratto  con  acqua  bollente  (400  gr.  di 
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acqua)  acidula ta  cou  acido  acetico,  indi  filtrato  ed  evaporato  sino  a  ri- 
dursi a  6  C.C.  e  vien  mescolato  al  residuo  dell'alcool,  precipitandolo  con 
alcool  in  eccesso.  Si  agita  tutto  con  etere  in  separatore.  Dopo  24  ore  si 
filtra  e  si  lava  il  filtro  con  acqua  e  si  concentra  a  bagnomaria  a  6  ce. 

Prova  di  Fehling  e  della  fenilidrazina  negativa.  ' 

Esp.  5.  ScylUum  stellare  (5  grossi  esemplari).  122  ce.  di  sangue  agi- 
tato e  mescolato  con  300  gr.  d'alcool  assoluto. 

Proc.  come  sopra  dopo  8  giorni  di  permanenza  nell'alcool. 

Prova  della  fenilidrazina  negativa. 

Esp.  6.  Si  mescola  insieme  il  sangue  di 

Trigon  vwlaceus  (2  grossi  esemplari)       55  ce 
Mustelus  vulgaris  32  ce 

Torpedo  ocellata  (2  esemplari)  17  ce 

Totale  104  ce 

Processo  come  sopra.  Prova  negativa  della  fenilidrazina. 

Esp.  7.  Torpedo  ocellata.  6  ce  di  sangue.  Processo  come  sopra. 
L'estratto  dopo  separazione  dell'etere,  filtrazione  e  evaporazione  fino  a 
scomparsa  dei  vapori  di  etere  è  trattato  con  acetato  di  piombo  ammo- 
niacale; il  precipitato  sul  filtro  è  lavato  con  H*0  e  decomposto  con 
H*S;  si  separa  il  solfuro  di  piombo  con  H'S. 

Prova  di  Fehling  negativa. 

Esp.  8.  ScylUum  stellare  (esemplare  grande). 

Sangue  (dal  cuore)  16  ce 

Determinazione  quantitativa  col  liquido  di  Pavy  (5  ce)  lieve  cam- 
biamento di  colore,  ma  nessuna  evidente  reazione:  aggiungendo  poche 
.  gocce  di  soluzione  di  glucosio,  questa  si  ottiene.  Reazione  quindi  ne- 
gativa. 

Esp.  9.  ScylUum  stellare  (esemplare  grande). 

Sangue  (dal  cuore)  32  ce 

Determinazione  quantitativa  col  liquido  di  Pavy:  a  4  ce  di  estratto 
in  5  ce  di  liquido  di  Pavy  si  ha  un  lieve  scoloramento  del  liquido; 
questo  si  mantiene  verdognolo  sino  alla  quantità  totale  d'estratto  (16  ce). 
Reazione  dunque  negativa. 

Esp.  10.  Torpedo  marmorata. 

Sangue  (dal  cuore)  32  ce 

Determinazione  quantitativa  col  liquido  di  Pavy.  Nessuna  reazione 
(lo  stesso  col  rene). 

Non  si  può  dunque  dubitare  che  nel  sangue  normale  e  nelle  pro- 
porzioni cosi  cospicue  da  noi  studiate,  manchino  le  reazioni  del  glucosio. 
Specialmente  poi  quando  si  rifletta  che  gli  stessi  metodi  di  analisi  per- 
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mettono  benissimo  la  determinazione  delle  tracce  di  glucosio  normale 
nel  sangue  dei  mammiferi  ed  altri  vertebrati. 

Dovrebbesi  pensare  perciò  effetti vamen te  che  nei  Selaci  il  glucosio: 

a)  0  manchi  del  tutto; 

b)  0  si  trovi  in  proporzioni  non  dimostrabili; 

e)  0  che  una  condizione  particolare  chimica  lo  dissimuli. 

Per  stabilire  un  giudizio  par  esclusione,  noi  teniamo  presente  in 
riguardo  alla  questione  a)  anzitutto  V  importanza  del  glucosio  nel  ri- 
cambio materiale  in  generale:  a  prescindere  poi  che  strana  sarebbe  la 
sua  totale  mancanza  anche  per  il  fatto  che,  dopo  la  rimozione  completa 
del  pancreas,  gli  stessi  metodi  chimici  la  rivelarono  —  ed  in  quantità 
notevoli  —  ad  uno  di  noi  (Di  a  mare). 

In  riguardo  alla  questione  e)  cioè  ad  una  condizione  dissimulante, 
noi  abbiamo  fatto  molte  esperienze  che  non  la  pongono  in  dubbio. 

Abbiamo  cominciato  col  precisare  quanto  glucosio  occorresse  ag- 
giungere ai  saggi  negativi  di  sangue  per  ottenere  le  reazioni. 

Esp.  11.  Torpedo  77iarmorala.  6  ce.  siero  di  sangue  defìbrinato 
trattato  come  Tesper.  10. 

Dopo  prova  negativa  con  liquido  di  Fehliug  si  aggiunge  al  tubo  da 
saggio: 

1  goccia  di  glucosio  P/o(=centigr.  0,05)  negativa  reazione 

2  gocce  idem  (=      »        0,10)        »  » 

3  gocce  idem  (==      »        0,15)  positiva         » 

Diguisaciiè  occorsero  in  questa  esperienza  (ripetuta  tre  volte)  gocce 
tre  di  soluzione  al  1  ^^  (=0,15  cgr.)  per  ottenere  la  reazione  di  Feh- 
liug, precisamente  come  nelle  prove  in  bianco  fatte  con  H*0  dist.  (q.  pari 
alla  q.  d'estratto)  e  urea  circa  2  gr.  (cfr.  esper.  17).  Viceversa  1  sola  goccia 
di  soluzione  di  glucosio  (=0,05  cgr.)  dà  reazione  evidente  in  q.  di  H*0 
dist.  pari  alla  q.  d'estratto. 

L'eccesso  di  urea,  Todoi'e  evidentissimo  di  ammoniaca  svolto  dagli 
estratti  alla  prova  di  Fehliug,  lo  stesso  cambiamento  caratteristico  di 
colore  del  saggio,  avvalorarono  in  noi  il  sospetto  che  l'urea  fosse  la  con- 
dizione dissimulante,  ossia  che,  trasformandosi  essa  in  ammoniaca,  nel 
saggio,  dissolvesse  l'ossidulo  di  rame  prodotto  dalla  presenza  delle  tenui 
proporzioni  di  destrosio. 

Falliti  completamente  tutti  i  tentativi  di  eliminazione  dell'urea  dai 
saggi  noi  abbiamo  cercato  di  rispondere  al  quesito  del  suo  influsso: 

l.*'  stabilendo  una  ricerca  qualitativa  e  quantitativa  in  tessuti  dei 
stessi  selaci  i  quali,  insieme  alla  percentuale  di  urea,  dovevano  teorica- 
mente contenere  destrosio,  tale  il  fegato; 

2.^  esperimentaudo  con  numerose  prove  in  bianco  l'influenza  del- 
l'urea sulle  reazioni  del  glucosio  in  generale. 


Digitized  by 


Google 


—  352  — 

Sulla  condizione  dissimulatrice. 

1.**  Ricerca  dkl  (ìlucosio  nkl  fegato. 

a)  Analisi  qualitative. 

Esp.  12.  Torpedo  manaoì'uta,  Gr.  09  di  fe^^ato  tagliuzzato  rapidamente 
immerso  in  acqua  bollente;  finamente  triturati  in  mortaio  sono  poi  bolliti 
in  l  litro  d'acqua:  si  filtra  e  concentra  a  bagnomaria,  indi  si  precipita 
con  250  gr.  d'alcool  assoluto:  dopo  21  ore  si  filtra  e  si  evapora  concen- 
trando a  10  ce.  e  si  digita  in  separatore  con  IO  volumi  di  etere.  Dopo 
altre  24  ore  si  filtra  e  si  lava  il  filtro  con  acqua,  e  si  concentra  a  ba- 
gnomaria a  circa  5  ce. . 

Positiva  prova  della  lenilidrazina  (il  (ondo  della  provetta  è  pieno 
di  cristalli  tipici  di  glicosazone). 

Esp.  13.  Toì'pedo  inarniorata.  Fegato  gr.  00. 

Processo  come  sopra. 

Prova  positiva  idem. 

Esp.  14.  Torped.o  ocellata  (4  femmine  gravide)  82  ^\\  di  fegato. 

Processo  come  sopra.  L'estratto  concentrato  a  bagnomaria  è  addi- 
zionato con  poche  gocce  di  soluzione  di  acetato  di  piombo  e  alcaniliz- 
zato  con  ammoniaca,  il  precipitato  raccolto  sul  filtro  ò  lavato  con  H*0 
e  viene  decomposto  con  una  corrente  di  lI'S.  Si  separa  il  precipitato  di 
solfuro  di  piombo  si  allontana  a  bagnomaria  H*S. 

Prova  di  Fehling  positiva. 

b)  Determinazioni  quantitative. 

Esp.  15.  Torpedo  marmorata.  Fegato  ^v,  55. 

Liquido  C.C.  27  (residuo  dell'alcool  dell'estrazione  del  glicogeno)  5 
e.  e.  riducono  2  ce.  di  liquido  di  Pavy  =gr.  0,01  di  glucosio  =gr.  Voo  ^^ 
glucosio. 

Altre  numerosa»  determinazioni  quantitative  furono  fatte  sul  fegato 
di  animali  a  cui  fu  estirpato  in  tutto  o  parzialmente  il  pancreas  da  uno 
di  noi  (Diamare)  e  sono  riportate  in  un  lavoro  di  prossima  pubblica- 
zione *). 

2.**  Influenza  dell'urea  sulle  reazioni  del  glucosio. 

In  conseguenza  dei  risultati  ottenuti  da  uno  di  noi,  come  si  disse, 
e  ora  da  entrambi  ci  siamo  propo  ti  dapprima, 'mediante  un' indagine 
sistematica,  di  determinare  se  1'  urea  ed  il  suo  tasso  possono  essere  la 
causa  dissimulante. 


*)  V.  Di  amaro,  Vergleioheudo  auatomi.sch-physiologisches  Studien  iìbor  dea 
Pankreasliabetas.  Contralblatt  far  Phys.    Wiea  1^08  (VorlJluf.  Miti.). 
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a)  Prova  di  Fehlin^. 

Esp.  16.  FuroQO  fatte  Qunierose  prove  in  bianco  cou  soluzione  di  urea 
al  2  7o  ^11^  quale  si  è  gradatamente  ajL^^^iunto  glucosio.  Si  è  cominciato 
(la  una  soluzione  di  glucosio  airi  "/o„  e  si  è  avuto  col  liquido  di  Feh- 
ling  evidente  reazione  sino  a  Vsi  7oo-  Nella  dose  di  Vso  7oo  =  2cgr.  7oo 
nella  soluzione  di  urea  al  2  7o  ^  mancata  la  reazione,  mentre  senza 
urea,  in  pari  quantità  di  H'O  e  p.  q.  di  liquido  di  Fehling  la  reaziono 
fu  abbastanza  sensibile. 

Da  queste  prime  esperienze  risulta  che  V  urea,  nella  propoì^zione 
del  2  7o»  polrehhe  imiedire  la  reazione  di  FeìUing  del  glucosio  nella 
proporzione  appena  di  2  cgr.  7oo'  ossia  nella  pi^oporzione  di  Vioo  dispetto 
a  quanto  si  rileva  nel  sangue  dei  "inammiferi. 

Esp.  17.  4  tubi  da  saggio  cou  4  ce.  di  IPO  dist. 

Prov.  1.*'  Si  aggiunge.  1  goccia  di  ghie.  1  7^  (=0,05  centigr.).  (Prova 
di  controllo).  Distintissima  reazione  di  Fehling. 

Prov.  2.**  Si  aggiungono  3  gocce  di  soluzione  di  glucosio  1  ^/q(=0,15 
cgr.)  distintissima  reazione  di  Fehling. 

Prov.  3.*^  Si  aggiungono  2  ^\\  di  urea  e  3  gocce  di  glucosio,  distin- 
tissima reazione  di  Fehling.  Col  raffreddamento  si  svolge  odore  di  am- 
moniaca e  la  reazione  scompare,  diventando  il  liquido  azzurrino  come 
prima. 

Prov.  4.®  Si  aggiungono  2  gr.  di  urea  e  8  gocce  di  glucosio.  Fortis- 
sima riduzione  e  abbondantissimo  deposito  di  ossidulo. 

Queste  esperienze  dimostrano  che,  nel  volume  di  liquido  (4  ce.)  pari 
a  quello  al  quale  di  solito  abbiamo  portato  l'estratto  del  sangue  per  la 
ricerca  del  glucosio,  e  contenente  il  quantitativo  percentuale  totale  mini- 
mo di  urea,  cioè  2  gr.,  reagiscono  benissimo  3  gocce  di  glucosio  (circa  5 
mgr.)  presso  a  poco  come  nella  Prov.  1  di  controllo  contenente  acqua  pura. 

A  noi  perciò  parrebbe  di  dover  dedurre  che  in  ragione  dunque  del- 
l'urea il  glucosio  del  sangue  potrebbe  essere  dissimulato  nel  caso  d'una 
proporzione  inferiore  a  gr.  0,02  7oo»  cc)n  la  prova  di  Fehling. 

Un'ultima  esperienza  in  questo  senso  fu  quella  di  realizzare  in  10  ce. 
di  H'O  dist.  la  percentuale  di  urea  dei  selaci,  e  la  minima  percentuale 
di  glucosio  (es.  quella  del  sangue  normale  dell'uomo)  sottoponendo  il  li- 
quido allo  stesso  trattamento  del  sangue. 


Esp.  18.  H'O  dist.  10  gr. 
Destrosio  1  cgr. 
Urea         30  cgr. 


La  soluzione  è  mescolata  con  50  gr.  di  alcool  assoluto.  Dopo  24  ore 
il  liquido,  mantenutosi  limpido  è  messo  a  bagnomaria  e  dopo  evapora- 
zione deiralcool,  ridotto  a  2  ce.  Prova  col  liquido  di  Fehling:  coll'ebol- 

R«ND.  Acc.  — Fa*c.  /^^  45 
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lizioue  si  svolge  odore  tlistiuto  di  aiumouiaca,  il  liquido  cambia  imper- 
cettibilmente di  colore:  però  dopo  svuotamento  del  tubo  da  saggio  e  dis- 
seccamento compare  sulle  pareti  interne  del  tubo  un  delicato  e  lieve 
deposito  gialliccio  di  ossidulo.  Così  la  traccia  di  destrosio  non  ostante 
l'eccesso  d'urea  venne  svelata,  ciò  che  mai  accadde  col  sangue  dei 
Setacei. 

b)  Prova  della  fenilidrazina. 

Esp.  19.  Tubi  da  saggio  con  4  ce.  di  H*0  dist. 

Prov.  1.**  Glucosio  1  \  gocce  4  (=2  mgr.).  Prova  della  fenilidrazina 
negativa. 

Prov.  2.**  Glucosio  1  7o  gocce  8  (=4  mgr.;.  Pi*ovà  idem.  Abbondantis- 
simi cristalli  di  glicosazoue. 

Prov.  3.°  Urea  gr.  2,  glucosio  gr.  1  7o»  gocce  3  (=1,5  mgr.).  Negativa 
prova  della  fenilidrazina. 

Prov.  4.**  Urea  gr.  2,  glucosio  1  7o  gocce  6  (=3  mgr.).  Negativa  idem. 

Prov.  5.**  Urea  gr.  2,  glucosio  1  ^/^  gocce  8  (=4  mgr.).  Negativa  idem. 

Prov.  6.*^  Urea  gr.  2,  glucosio  1  ®/o  gocce  12  (=16  mgr.).  Negativa  idem. 

Prov.  7.**  Urea  gr.  2,  glucosio  1  7o  gocce  20  (=1  cgr.).  Negativa  idem. 

Pi*ov.  8.*^  Urea  gr.  2,  glucosio  1  7o  gocce  35  (=  1,75  cgr.).  Negativa 
idem. 

Esp.  20.  Una  soluzione  di  urea  al  50  7o  ^'ou  glucosio  nella  propor- 
zione di  gr.  0,04375  ^1^=1,75  cgr.  in  1  ce.  H*0  =  35  gocce  di  soluzione, 
1  7o  danno  con  finilidraziua  un  precipitato  di  grossi  cristalli  bianchi 
laminari  con  grossi  globuli  bruni  :  sciogliendo  con  alcool  assoluto  questo 
residuo  raccolto  sul  filtro,  evaporando  si  ottengono  pochi  cristalli  di  fe- 
nilglicosazone. 

Esp.  21.  L' esperienza  20  è  stata  ripetuta  più  volte  acidificando  con 
HCl  (2-3  gocce)  con  identico  risultato. 

Queste  esperienze  dimostrano  che  effeliivamenle  la  formazione  dei 
cristalli  di  fenilglicosazone  è  pì^ofondamente  dislurùala  dall'  eccesso 
d'urea. 

In  conseguenza  delle  nostre  indagini,  V  urea  è  una  causa  che  può 
dissimulare  tenui  proporzioni  di  glucosio  alla  prora  di  Fehling»  e  mag- 
giori a  quella  della  fenilidrazina. 

Ma  le  esp.  7  e  18  sopralutlo  ci  autorizzano  a  concludere  senz'altro 
—  astraendo  daWu7^ea  —  che  nel  sangue  dei  sciaci  normali  il  destrosio 
o  manca  del  tutto  o  si  trova  in  proporzioni  tali  che  non  sono  rilevàbiti. 

Napoli,  Stazione  Zoologica  tuoi. 
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Rapporto  sulla  Memoria  del  doti.  K a f ta eie  Paladino. 

(Adunanza  del  di  21  Dicembre  1907) 

Nella  Memoria  del  doti.  R.  Paladino  sono  riferite  esperienze  latte 
nell'Istituto  di  chimica  fisiologica  e  nella  Stazione  Zoologica  sul  secreto 
colorato  della  Aplysia  ptmclata ,  e  specialmente  sullo  spettro  di  assor- 
bimento che  lo  stesso  produce  sciolto  in  diversi  liquidi  e  con  varia  con- 
centrazione. 

La  Memoria  è  accompagnata  da  una  tavola,  e  la  vostra  commis- 
sione, composta  dai  colleghi  Cantone,  Piutti  e  da  me,  ve  ne  propone 
la  pubblicazione  negli  Atti. 

M.  Cantone 

A.   PiUTTI 

A.  Oglialoro,  relatore. 


Ricerche  ciiiMicnE  e  spettroscopiche  sul  secreto  colorato  della 
Aplysia  punctàta;  Memoria  del  doti.  Raffaele  Paladino. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907)  — (Santo  delPAutore) 

L'A.  incomincia  col  mettere  in  rilievo  l'importanza  che  ha  lo  studio 
delle  d:ifferenti  sostanze  coloranti,  che  si  trovano  negli  animali  inver- 
tebrati marini ,  limitandosi,  perora,  ^We^^mQ  spetiì^oscopico  q  chimico 
deWsi  secrezione  colorata  violetta  del  mollusco:  Aplysia  punctàta.  Le  ri- 
cerche compiute  hanno  dato  risultati  nuovi,  che  hanno  messo  in  evi- 
denza proprietà  del  tutto  differenti  da  quelle  dei  precedenti  osservatori, 
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e  tjli  hanno  permesso  di  stabilire  che  i  caratteri  spettrali  sono  ben  de- 
finiti per  la  sostanza  in  sé,  e  per  i  vaiai  reattivi  ai  quali  si  è  sottopo- 
sta, e  che  nella  sua  composizione  vi  è  certamente  ferro  ^  azoto»  e  tracce 
di  Nianganese.  Conclude  che  la  sostanza  colorante  esaminata,  può  per 
i  suoi  caratteri,  distinguersi  nettamente  non  solo  dagli  altri  colori  vio- 
letti ben  noti,  ma  anche  dalla  sostanza  colorante  del  sangue,  della  bile, 
e  dì  tutti  gli  altri  liquidi  orj^anici  c<jlorati. 


Rei.azione  s^jUla  Nola  del  Doltof^  F.  Nicolosi-Roncati  dal  titolo: 
Ricerche  su  la  conduttività  elettrica  e  la  pressione  osmotica  nei 
regelali  (Prima  comunicazione). 

(AdanaDia  del  di  14  Dicembre  1907) 

Om  questa  comunicazione,  di  carattere  preliminare,  T Autore  pre- 
senta i  primi  risultati  di  sue  ricerche  sulla  conducibilità  elettrica  e 
sulla  pressione  osmotica  di  alcuni  succhi  vegetali.  Dopo  aver  data  ra- 
gione dei  metodi  da  lui  usati  nella  duplice  serie  d'indagini,  mettendone 
in  rilievo  i  pregi  ed  altresì  gli  inconvenienti  e  le  difficoltà,  l'Autore 
riassume  i  dati  ricavati  dalle  sue  ricerche  accompagnandoli  da  consi- 
derazioni di  ordine  fisiologico.  Ciò  che  risulta  palese  e  di  notevole  inte- 
resse è  r  indicazione  che  si  ha,  coi  due  metodi  di  ricerca,  delle  varia- 
zioni dei  succhi  vegetali  da  pianta  a  pianta  e  nei  diversi  organi  ed  ap- 
parati anatomo-fisiologici  d'una  stessa  pianta.  Certamente  non  è  da  at- 
tendersi una  coincidenza  od  un  parallelismo  fra  i  dati  della  conduttività 
elettrica  e  quelli  della  pressione  osmotica,  in  quantochè  molte  sostanze 
anelettrolite,  che  rispondono  negativamente  col  primo  dei  due  metodi 
dall'autore  impiegati,  possono  far  variare  invece  il  valore  della  pres- 
sione osmotica;  tuttavia  in  non  pochi  casi  l'autore  ha  potuto  scorgere 
una  certa  corrispondenza  fra  il  reperto  delle  sostanze  dissociabili  e  di 
quelle  attivamente  osmotiche  delle  cellule  vegetali. 

La  Commissione  da  Voi  nominata,  considerando  che  le  ricerche  del 
Dottor  Ni  co  lo  si  danno  un  contributo  ad  un  indirizzo  affatto  nuovo 
della  fisiologia  vegetale,  al  quale  è  da  augurarsi  che  egli  possa  dare 
sempre  maggiore  sviluppo,  ritiene  che  la  sua  comunicazione  sia  degna 
di  figurare  nei  Rendiconti  della  R.  Accademia. 

L.  Finto 

M.  Cantone 

F.  CwARA,  relatore. 
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Ricerche  su  la  conduttività  elettrica  e  la  pressione  osmotica  nei 
VEGETALI.  (Prima  comuiiicazione) ;  Nota  del  doti.  F.  Nicolosi-Ronoati. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1907) 

La  conduttività  elettrica  dei  liquidi  interni  e  dei  succhi  organici, 
mentre  ha  avuta  una  grande  applicazione  in  fisiologia  animale,  in  quella 
vegetale  non  è  stata  tentata  che  in  assai  scarsa  misura. 

Nel  1902  il  De  Forest  *)  ha  valutato  la  conduttività  elettrica  di 
succhi  estratti  da  radici,  foglie  e  fusti  di  diverse  piante  ed  ha  trovato 
che  i  succhi  vegetali  sono  conduttori  relativamente  buoni  e  che  in  ge- 
nerale quelli  estratti  dai  fusti  sono  conduttori  migliori  dei  succhi  delle 
radici.  ^ 

Ad  analoghi  risultati  è  pervenuto  contemporaneamente  l'Heald  *), 
il  quale,  al  pari  del  De  Forest,  dalla  determinazione  della  condutti- 
vità elettrica  di  soluzioni  delle  ceneri  fatta  parallelamente  a  quella  dei 
succhi  estratti,  ha  rilevato  che  la  conduttività  di  questi  è  dovuta  in 
gran  parte  alle  sostanze  minerali  disciolte  e  che  i  sali  e  gli  acidi  or- 
ganici non  ve  ne  hanno  che  una  notevolmente  minore. 

Dalla  bibliografia  consultata,  oltre  i  due  autori  citati,  non  mi  consta 
che  altri  si  sia  occupato  di  tali  determinazioni  nell'ambito  della  fisio- 
logia vegetale. 

Data  quindi  la  ristretta  applicazione  che  fino  ad  oggi  ha  avuto  da 
parte  dei  botanici  il  metodo  della  conduttività  elettrica,  ogni  nuova  ri- 
cerca in  questo  indirizzo  non  può  non  riuscire  utile  per  la  fisiologia 
delle  piante. 

Non  pochi  quesiti,  infatti,  di  fisiologia  vegetale  potrebbero  trarre 
dalla  determinazione  della  conduttività  elettrica  elementi  per  la  loro 
soluzione. 

Ma  le  diflicoltà  di  ordine  tecnico,  cui  si  va  incontro  nella  prepara- 
zione dei  succhi  da  esaminare,  sono  per  le  piante  di  gran  lunga  più 
grandi  che  non  per  gli  animali.  Sommamente  interessante  sarebbe  il 
potere  esperimentare  su  liquidi  puri  *'),  grezzi  o  elaborati  che  siano, 

*)  De  Foredt  Fr.,  Science,  p.  457  (1902),  citato  da  Czapek  Fr.,  Bio- 
chemie  det  Pfianzen,  Jena  (1906).  Band  I,  p.  48. 

')  Heald  Fred.,  The  electrical  conductivity  of  plant  juices,  BotaniccU  Ga- 
zette,  voi.  XXXIV,  N.  2  (1902). 

•\ì  Per  liquido  puro  io  intendo  quello  che  ai  dovrebbe  ottenere  da  un  in- 
sieme di  tubi  o  di  vasi  conduttori  specìficamente  differenziati  e  che  non  fosse 
inquinato  da  altro  liquido  proveniente  da  parti  coutigue. 
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tratti  dagli  elementi  conduttori  relativi,  siano  essi  lanosi  o  liberiani, 
in  modo  non  dissimile  come  dall'organismo  animale  possono  trarsi  pori 
e  senza  inquinazione  alcuna  il  sangue,  il  latte,  l'orina,  etc 

E  sta  qui  appunto  una  dilJfcoltà  quasi  insormontabile,  per  cui  si  è 
costretti  a  ricorrere  nel  maggior  numero  dei  casi  al  metodo,  già  adot- 
tato dal  De  Forest  e  dall'Heald,  di  spremere  per  mezzo  della  pres- 
sione o  altro  i  succhi  dagli  organi  o  tutt'al  più,  a  fin  di  delimitare, 
almeno,  succhi  appartenenti  a  sistemi  di  tessuti  fisiologicamente  ed 
anatomicamente  differenziati,  procedere  alla  separazione,  come  ho  fatto 
io  in  qualche  caso  su  materiale  che  ben  vi  si  prestava,  della  parte  le- 
gnosa e  midollare  da  quella  liberiana  e  corticale  (corteccia  sensu  lato) 
e  sui  succhi,  in  tal  guisa  estratti,  eseguire  le  determinazioni  di  con- 
duttività elettrica. 

Mi  limito  qui  soltanto  e  sommariamente, a  rilevare  come  le  misure 
di  conduttività  elettrica  dei  succhi  vegetali,  presentando  le  variazioni 
specifiche  che  questi  possono  subire  col  variare  delle  condizioni  di  vita 
e  d'ambiente  e  dello  stato  funzionale  degli  apparati  anatomo- fisiologici 
cui  appartengono,  possono  ser\'ire  per  svelare  speciali  comportamenti 
di  organi  o  sistemi  di  tessuti  nelle  varie  loro  fasi  evolutive  e  per  stabilire 
degli  utili  confnjnti  fra  i  vari  casi  sperimentati. 

Il  metodo,  eh'  io  ho  seguito  per  la  determinazione  della  conduttività 
elettrica  dei  succhi  vegetali,  è  quello  del  Kohlrausch,  che  si  racco- 
manda per  la  sua  semplicità.  —  Il  vaso  di  resistenza  adottato  è  stato 
quello  di  Hamburger  che,  a  preferenza  di  numerosi  altri  di  forma  e 
dimensioni  svariate,  si  presta  assai  bene  per  la  determinazione  della 
resistenza  elettrica  di  liquidi  dei  quali,  come  nel  caso  nostro,  non  si  può 
disporre  che  di  quantità  spesso  assai  esigue. 

Insieme  con  le  determinazioni  della  conduttività  dei  succhi,  quando 
il  materiale  che  avevo  a  mia  disposizione  era  in  quantità  sufllciente, 
ho  avuto  cura  di  valutarne  anche  la  pressione  osmotica,  servendomi 
del  noto  metodo  crioscopico,  così  felicemente  inaugurato  dal  Cavara  *) 
nel  campo  della  fisiologia  vegetale.  Come  si  vedrà,  una  certa  corrispon- 
denza esiste  spesso  fra  i  valori  ottenuti  con  i  due  metodi  impiegati. 

Le  determinazioni  della  conduttività  elettrica  furono  eseguite  nel- 
r  Istituto  di  Fisiologia  diretto  dal  Prof  F.  Bottazzi,  al  quale  mi  è 
grato  render  qui  i  sensi  della  mia  viva  riconoscenza  per  i  consigli  e  l'o- 
spitalità concessami  ;  il  materiale  di  esperimento  fu  preparato  e  le  de- 


*)  Cavara  Fr.,  BuUet.  Soo.  bot.  italiana  (1901);  N.  Giorn.  bot.  italisuio 
(1902);  Atti  Congresso  botanico  di  Palermo  (1903);  Contrib.  Biologia  vegetale, 
Palermo  (1903). 
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termiuazìoQi  crioscopiche  vennero  fatte  nel  nostro  Istituto  botanico,  di- 
retto dal  mio  Maestro,  Prof.  Fr.  Cavara. 

Di  questa  prima  serie  di  ricerche,  cui  mi  accinsi  per  consiglio  dei 
su  detti  Professori,  io  qui  esporrò,  partitamente  per  ogni  singola  specie  di 
pianta  studiata,  i  dati  più  importanti,  che  mi  limiterò  ora  brevemente, 
riservandomi  di  farlo  più  ampiamente  in  appresso,  a  corredare  di  qual- 
che considerazione  di  ordine  fisiologico. 

1.  Datura  Stramonium  *). 

Radk  E  (xilema  e  tessuto  midollilorme). 

lV,=  196X  10-*  A  =  0^72 

(corteccia  serisu  lato), 
Ki7.5  =  -"00  X  10-*  A  =  0°.88 

Fusto  (primo  nodo  corrisp.  asse  ipocotile— xilema 
e  midollo). 
K,7,5  =  207X  10-*  A-=0".80 

(corteccia  e.  s.) 
K,,5  =  218X  10-*  A  =  0^89 

Fusto  (per  un  tratto  di  6-8  cm.  immediatamente  sopra 
r  ipocotile,  —  xilema  e  midollo). 
K,7.5  =  273  X  10-*  A  =  0^98 

(corteccia  e.  s.) 
K,,5  =  298X  10-*  A  =  i^08 

Dai  dati  su  indicati  rilevasi  anzitutto  come  la  conduttività,  tanto 
nella  parte  xilematica  e  midollare  quanto  in  quella  floematica  e  corti- 
cale, sia  maggiore  nel  fusto  che  nella  radice  e  come  nel  fusto  stesso 
aumenti  gradatamente  man  mano  che  dalla  base  si  va  verso  T  apice. 
Lo  stesso  dicasi  per  la  pressione  osmotica.  La  conduttività  è  poi  qui 
alquanto  più  elevata  nella  corteccia  {sensu  lato)  che  nel  cilindro  legnoso 
e  midollare.  Analogo  comportamento  rivelano,  circa  la  pressione  osmo- 
tica, i  valori  ciùoscopici. 

Il  graduale  aumento  di  conduttività  che  si  osserva  dalla  radice  al- 
l'apice  del  fusto  si  può  desumere  ancora  dai  seguenti  dati  riferentisi  a 
succhi  tratti  da  piante  giovani  della  specie  in  esperimento.  Ciò  è  evi- 
dentemente in  rapporto  con  la  quantità  delle  ceneri  che,  com'è  stato 


*)  Indicasi  con  K  la  conduttività  elettrica  e  con  V  esponente  il  grado  di 
temperatura  a  cui  la  determinazione  relativa  è  stata  fatta  ;  con  A  V  abbassa- 
mento del  punto  di  congelamento  indicato  dal  termometro  Beckmann. 
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coustatato  da  diversi  fisiologi,  ad  es.  Vines  e  Wolff,  e  confermato  re- 
ceutemeate  anche  da  Heald,  va  aumentando  dalle  radici  verso  gli 
organi  epigei  delle  piante,  e  nel  fusto  stesso,  come  dalle  ricerche  di 
Schtitze  e  di  Schroeder,  dalla  regione  basale  a  quella  apicale. 


Radice  {in  loto). 
K„,,  =  170X10-* 

Fusto  (asse  ipocotile  —  e.  s.). 
K„.i  =  174  X  10-*  A  =  0^85 

(asse  epicotile  —  e.  s.) 
K„,  =  177X10-*  A  =  0^83 

I  valori  della  pressione  osmotica  subiscono  qui  delle  oscillazioni. 

2.  Bulbine  frutesoens. 

FcsTo  (parte  xilematica  e  midollare). 

K„  =  234X  10-* 

(corteccia  s.  1.) 
K„  =  217X  10-* 


La  conduttività  elettrica  della  parte  centrale  del  fusto  compren- 
dente il  xilema  è  qui  sensibilmente  maggiore  che  nella  corteccia. 


Fusto  (m  loto). 


K„  =  185X  10-* 
Foglie. 
K„  =  118X  10-* 


3.  Senecio  (Caoalia)  Anteuphorbium. 


Fusto  (xilema  e  midollo). 
K„=  118,7  X  10-* 

FcvSTo  (^corteccia  s.  1.). 
K„=  118,3X10-* 


A=r.03 
A  =  0^45 


A  =  0^69 
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4.  Begonia  semperflorens. 


Fusto  (in 

iolo)  (zona  comprendente  i  primi  tve  inter- 

nodi 

apica  li). 

K,,=  159X  10-* 

A=0'.57 

Fusto  {in 

tolo)  (quarto 

internodio). 

K„=  131X10-* 

A==0*.43 

Fusto 

» 

(quinto 

» 

)• 

K,,  =  120X  10-* 

A=0".48 

Fusto 

» 

(sesto 

» 

). 

K„=  110X10-* 

A  =  0".50 

Fusto 

» 

(settimo 

» 

)• 

K,,  =  96X10-* 

A  =  0».46 

Fusto 

» 

(ottavo 

» 

)• 

K„  =  93X10-* 

A  =  0".5O 

Fusto 

» 

(nono 

)► 

)• 

K,,  =  OI  X10-* 

A=0*.40 

Assai  evidente  è  qui  il  graduale  aumento  della  conduttività  dalia 
base  verso  V  apice  del  fusto.  Quantunque  in  modo  non  cosi  progressiva- 
mente regolare,  ma  con  qualche  oscillazione,  anche  la  pressione  osmo- 
tica presenta  una  certa  analogia  dì  comportamento:  il  più  elevato  valore 
si  ha  infatti  nei  nodi  superiori  ed  uno  dei  valori  più  bassi  in  quelli 
inferiori. 

5.  Ricinus  communis. 

In  piantine  giovanissime  che  avevano  sviluppati  i  cotiledoni  ed  ab- 
bozzata appena  la  piumetta: 

Radice. 
K„,  =  118X10-*  A=0^42 

Fusto  e  piumetta. 
K„,=  125X10-* 

In  uno  stadio  più  avanzato  di  sviluppo:  oltre  i  cotiledoni  le  pian- 
tine hanno  dispiegate  le  due  prime  foglioline. 

Radice. 
K,,  3  =  104X10-* 

Fusto  (porzione  inferiore). 
K,,,=  167X10-* 

Fusto  (porzione  superiore). 
K,,,  =  169X10-* 

Rumo.  Acc.  — Fate.  18^ 


A  = 

o'.m 

A  = 

=  0«.45 

A  = 

:0".77 
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Iq  piantine  alte  30  cm.  circa:  sviluppate  quattro  o  cinque  foglie. 

Fusto  (parte  ipocotile). 
K,7  =  209  X  10-*  A  =  0^78 

Fusto  (parte  apicale). 
K,.=  212X  IO-*  A  =  0^77 

In  uno  stadio  ancora  più  avanzato:  piante  alte  circa  50  cm. 

Radice. 
K,,  =  178  X  10-* 

Fusto  (parte  ipocotile). 
K„  =  195  X  10-* 

Fusto  (porzione  superiore). 
K,-  =  247  X  10-*  A  =  0^76 

Fusto  (idem  —  solo  xilema  e  midollo). 
K,7  =  242  X  10-*  A  =  0*.72 

Fusto  (porzione  dell'apice:  zona  lunga  10-12  cm.). 
K„  =  221X10-*  A  =  0".77 

Fusto  (idem  -  solo  xilema  e  midollo). 
K,,  =  234X10-*  A  =  0^75 

0)TILK1)<)NI   (picciuolo). 

K,,  =  212X10-* 

In  piante  infine  di  circa  m.  1,50  di  altezza). 

Fusto  (zona  comprendente  i primi  tre  internodi  apicali). 
K,-  =  152X  10-*  A  =  0".78 

Fusto  (idem,  decorticati  -  solo  xilema  e  midollo), 
K,7  =  160  X  10-*  A=0''.765 

Fusto  (3^  e  4°  internodio). 
K,7  =  155X  10-*  A  =  0^72 

Fusto  (idem,  decorticati). 
K„=157X  10-*  A  =  0^77 

Fusto  (5®  e  6**  internodio). 
K,7  =  190  X  10-* 

G.  Phytolacca  dioica. 

Fusto  (in  loto)  (zona  di  dm.  2  di  lungliezza,  dall'apice 
in  giù). 
K„,=  132X10-* 

Fusto  {in  tota)  (zona  di  egual  lunghezza  ed  immedia- 
tamente sottostante  alla  precedente). 
K„,=  128X  10-*  A  =  0^70 

Fusto  (in  loto)  (zona  ancora  più  bassa). 
K„,.  =  125X  10-*  A  =  0^75 
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Uji  comportamento  notevole  in  rapporto  alla  conduttività  presen- 
tano le  foglie  e  più  precisamente  il  loro  picciuolo  e  la  nervatura  me- 
diana, alle  quali  parti,  tralasciando  il  lembo,  mi  son  voluto  attenere, 
come  le  più  importanti  nel  caso  in  esame. 

La  conduttività  risulta  maggiore  nelle  foglie  più  giovani. 

Foglie  (picciuolo  e  nervatura   mediana  delle  foglie 

comprese  nell'ultimo  ciclo  — indice  di  fillotas- 

2 
si  =  -^ — cioè  nel  più  basso). 

1^3  =  208X10-* 

FoGLiK  (idem,  delle  foglie  comprese  nel  ciclo  soprastante). 
K,M  =  225X10-^  A  =  0^95 

Foglie  (idem,  di  un  ciclo  superioi*e). 
K*«,5  =  223  X  10^^  A  ==  0^00 

7.  Arum  italicum. 

Frutti  (piccoli,  appena  fecondati,  pericarpio  verde). 
Kj3  =  GlXlO-*  A  =  r.79 

Frutti  (un  po'  più  ingrossati,  pericarpio  ancora  verde). 
K„  =  30X10-^  A  =  r.67 

Frutti  (quasi  a  maturità,  pericarpio  roseo). 
K„  =  37X  10-* 

Frutti  .(niaturi). 
K„  =  34X  10-*  A==r.70 

» 
È  qui  da  notarsi  come  la  cimduttività,  che  ha  in  qucisto  caso  valori 
poco  elevati,  vada  poi  gradatamente  decrescendo  col  processo  di  matu- 
razione dei  frutti.  In  confronto  elevata  è  invece  la  pressione  osmotica, 
che  però  non  ha,  come  la  conduttività,  un  andamento  cosi  regolare; 
essa  però,  al  pari  di  questa,  tende  a  diminuire  man  ii  ano  che  i  frutti 
si  avviano  a  maturità. 

8.  Solanum  laciniatum. 

Frutti  (ancora  poco  sviluppati,  pericarpio  verde). 
K,e=155X  10-'  A==r.23 

Frutti  (più  ingrossati,  pericarpio  giallo). 
K,,=  117X  10-'  A=r.41 

Frutti  (maturi). 
K,,  =  92X  10-*  A  =  r.78 

4c 
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Come  nel  caso  precedente  il  val>pe  della  conduttività  gradatamente 
decresce  per  ridarsi  notevolmente  in  frutti  appieno  maturi.  Invece  il 
valore  della  pressione  osmotica  aumenta  prc^ressivamente  e  sensibil- 
mente. Notevole  in  questo  caso  è  l'andamento  antitetico  della  pressione 
osmotica  in  relazione  a  quello  seguito  dalla  conduttività. 

9.  Orobanche  Hederae. 

Fusto. 
K„.,  =  50X10-  A  =  0^64 

Germogli  giovanissimi. 
K„.,  =  89X10-*  A  =  0^78 

La  conduttività  è  qui  estremamente  ridotta,  e  ciò  in  relazione  al- 
l'adattamento al  parassitismo  che  la  specie  in  esame  presenta,  onde 
questa  non  trae  dal  terreno  sali  minerali  ma  solo  dalla  pianta  ospite 
sostanze  già  elaborate.  Relativamente  alquanto  elevato  è  il  valore  della 
pressione  osmotica,  trattandosi  in  questo  caso  speciale  di  succhi  ricchi 
di  sostanze  attivamente  osmotiche,  ma  non  elettrolite. 

Dai  valori  suesposti  e  dalle  brevi  considerazioni  fatte,  non  ostante 
le  difficoltà  di  ordine  tecnico  che  per  le  piante  non  ci  permettono  di 
operare  su  liquidi  puri,  oltre  che  una  nuova  conferma  della  applica- 
bilità del  metodo  crioscopico  alle  indagini  di  fisiologia  vegetale,  si  rileva 
altresì  che  un  altro  metodo  chimico-fisico,  quello  della  conduttività 
elettrica,  può  fornirci  utili  dati  per  la  fisiologia  delle  piante. 

Inoltre,  mediante  le  determinazioni  di  conduttività  elettrica  dei  suc- 
chi vegetali,  si  possono  completare  i  risultati  che  si  ottengono  deter- 
minandone il  contenuto  in  ceneri,  in  quanto  che  quelle  determinazioni 
ci  forniscono  dati  importanti  per  giudicare  dello  stato  di  jonizzazione 
degli  elettroliti  e  delle  variazioni  che  tale  stato  subisce  nelle  varie  con- 
dizioni fisiologiche  della  pianta  o  dell'organo  cui  i  succhi  appartengono. 
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Commemorazione  di  LORD  KELVIN 

LETTA  NELLA  TORNATA  DEL  21  DICEMBRE  1907  DAL  SOCIO  L.   FINTO. 

CoUeghi  empissimi» 

Un  dispaccio  da  Londra,  pubblicato  nei  giornali  politici,  ci  ha  av- 
vertito ch3  il  i7  corrente  è  morto  Lord  Kelvin,  già  W.  Thomson,  nel- 
Tetà  di  83  anni. 

Di  questo  Fisico,  cotanto  illustre,  io  dissi  poche  parole  nella  tornata 
del  r  Aprile  1803,  quando  a  voi  piacque  nominarlo  socio  straniero  della 
nostra  Accademia.  Consentite  ora  che  poche  altre  parole  io  vi  dica  di 
Lui,  non  già  per  commemorarlo  degnamente,  che  a  tanto  non  bastano 
le  mie  forze  .  ma  per  ricordarvi  per  sonimi  capi  il  grande  contributo 
che  per  oltre  mezzo  st;colo  egli  dette  alla  Scienza,  la  quale  oggi  ne 
piange  la  grnve  perdita. 

\y.  Thomson  nacque  a  Belfast  nel  1821.  A  22  anni  cominciò  ad 
insegnare  Filosofia  Naturale  neir  Università  di  Glasgow  e  cominciò  a 
farsi  ammirare  nel  mondo  scieu tifico.  Infatti,  sin  dal  1840  egli  predisse 
teoricamente  e  confermò  con  l'esperienza  quello  che  egli  chiamò  tra- 
sporto elettrico  del  calore  ed  oggi  dicesi  effetto  Thomson,  cioè  che 
il  riscaldamento  di  un  lìlo  percorso  dalla  corrente  elettrica  è  diverso 
secondo  che  la  corrente  va  dalla  parte  calda  alla  fredda  o  viceversa. 

Nel  1848  nel  Cambridge  and  Dublin  Mathematical  Joiirmal  egli  espo- 
se la  sua  magistrale  teoria  delle  immagini  elettriche  ed  il  metodo  di  in- 
versione ,  che  gli  permisero  di  risolvere  con  semplicità  ed  eleganza  tanti 
problemi,  relativi  alla  distribuzione  dell' elettricità  sui  conduttori  in^ 
equilibrio  elettrico,  pei  quali  i  lunghi  calcoli  del  Plana  erano  inadatti. 

Nel  1850  il  di  lui  fratello  James y  applicando  il  principio  di  Car- 
not,  avea  predetto  teoricamente  l'influenza  della  pressione  sul  punto 
di  fusione  dei  varii  corpi,  ed  in  modo  che  il  punto  di  congelazione  del- 
l'acqua, la  quale  solidificandosi  aumenta  di  volume,  avrebbe  dovuto  ab- 
bassarsi col  crescere  la  pressione  esterna,  e  subito  dopo,  nei  Proceedings 
of  the  R.  Society  of  Ediraburg ,  il  nostro  William  descrisse  le  sue  nu- 
merose esperienze,  le  quali  confermavano  la  predizione  teorica  e  dimo- 
stravano che  per  il  ghiaccio  all'aumento  di  ogni  atmosfera  di  pressione 
corrisponde  un  abbassamento  nel  punto  di  fusione  di  0^0074. 

Nel  1851  pubblicò  nel  Philosophieal  Magazine  le  varie  memorie 
sulla  teoria  meccanica  dell'elettrolisi  e  sulla  misura  della  f.  e.  m.  e  della 
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resistenza  in  unità  assolute,  le  quali  memorie  furono  riprodotte  nel  1882 
nei  Reprint  of  Mathematical  and  Physical  papers. 

Nel  1853  discutendo  le  radici  di  un'equazione  di  2.®  grado,  a  cui 
era  pervenuto  nello  studiare  la  propagazione  dell'elettrico  da  un  con- 
duttore ad  un  altro,  congiunti  con  filo  avente  auto-induzione,  ossia  no- 
tando che  una  certa  differenza  posta  sotto  un  radicale  poteva  essere 
positiva  0  negativa,  egli  preconizzò  V esistenza  delle  scariche  ose iiianti, 
e  nel  1861  il  Feddersen  vide  questo  moto  oscillatorio  nelle  immagini 
fotografate  delle  scintille  che  facea  scoccare  avanti  uno  specchio  rapida- 
mente girante.  Ed  in  seguito,  parecchi  fisici  e  da  ultimo  il  nostro  Bat- 
tei li,  con  rigorose  esperienze  confermarono  la  formola  che  il  Thomson 
dette  per  il  periodo  di  tali  oscillazioni. 

Nel  1855  presentò  alla  British  Association  il  suo  elettì^ometro  as- 
soluto per  la  misura  dei  potenziali. 

Dal  1862  al  1869  William  Thomson,  insieme  con  Poster, 
Maxwell,  Stoney,  Jenkin,  Siemens,  Bramwell  ed  Everett, 
ebbe  d-dW Associazione  Brittanica  per  il  progresso  delle  Scienze  l'in- 
carico di  stabilire  un  sistema  razionale  di  misure  elettriche  e  magne- 
tiche e  si  distinse  fra  tutti.  Fu  egli  anzi  che  propose  il  metodo  che  si 
tenue  per  la  misura  deiruuità  di  resistenza  e  fu  in  seguito  a  sua  pro- 
posta che  lo  stesso  Comitato  prima  e  poi  il  Congresso  internazionale 
degli  Elettricisti  adunati  a  Parigi  nel  1883,  adottarono  per  unità  di  lun- 
ghezza e  per  unità  di  massa  il  centimetro  e  la  massa  del  grammo. 

Nel  1865  il  Thomson  riusci  a  dimostrare  le  ragioni,  onde  pcM'  ben 
sette  volte  era  fallita  l'immersione  del  lunghissimo  cavo  transatlantico 
(1850  miglia)  che  unisce  l'Inghilterra  agli  Stati  Uniti.  La  principale  fra 
le  dette  ragioni  è  che  nei  lunghi  condensatori,  come  sono  i  cavi,  la 
corrente  si  avanza  a  forma  di  onda  e  che  i  periodi  di  carica  e  scarica 
non  sono,  come  nei  fili  aerei,  frazioni  di  secondo,  ma  sono  di  parecchi  se- 
condi. Egli  trovò  modo  di  abbreviare  tali  periodi,  e,  rendendo  più  sensi- 
bili gli  apparecchi  ricevitori  (galvanoìnetro  a  specchio)  e  facendoli  in- 
oltre registrare  i  segnali  (siphon  recor^dei^),  rese  pratica  e  remunera- 
tiva per  la  Compagnia  la  corrispondenza  transoceanica.  Per  questi 
servigi  la  Regina  d'Inghilterra  gli  conferì  il  titolo  di  Cavaliere. 

Nel  1890  divenne  Presidente  della  Società  Reale  e  nel  1892  ricevè 
il  titolo  di  Lord  Kelvin, 

Non  vi  è  ramo  della  Filosofia  Naturale,  sul  quale  il  Thomson  non 
impresse  orme  incancellabili:  ed  a  provare  tale  affermazione,  bastano: 
1.®  il  Trattato  in  due  volumi  che  in  collaborazione  col  Tait  pub- 
blicò nel  1879  (Treatise  on  Naturai  Philosophy),  il  quale  fu  tradotto 
in  francese  ed  in  tedesco  e  fu  pure  ridotto  ad  un  solo  piccolo  volume 
{Elements  of  Naturai  Philosophy ,  1881)  ; 

2.**  l'altro  suo  volume  dal  iìioìo  Mathematical  and  Physical  Pa- 
pers,  stampato  nel  1883; 
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3.®  le  varie  conferenze  scientifiche  sulle  Unità  elettriche  di  mi- 
sura e  sulla  costituzione  della  materia ,  le  quali  furono  riunite  in  un 
volume  e  tradotte  in  francese  (Conférences  scientiflques  et  allocutions 
traduites  et  annotées  par  P.  Lugol  et  M,  Brillouin^  Paris,  1893). 

Queste  conferenze  dopo  24  anni ,  giacché  alcune  datano  dal  1883 , 
conservano  ancora  la  loro  ammirevole  genialità,  eleganza  e  pretto  rigore 
scientifico.  Per  citarne  alcune,  dico  che  sono  rimasti  senza  confutazione 
i  ragionamenti  ed  i  calcoli  che  egli  fece  per  determinare  la  grandezza 
degli  atomi,  fondandosi  sulla  teoria  ondulatoria  della  luce,  sui  fenomeni 
delTelettricità  di  contatto,  sull'attrazione  capillare  e  sulla  teoria  cine- 
tica dei  gas.  Ed  altrettanto  è  a  dirsi  dei  ragionamenti  che  egli  fece  per 
determinare  Vela  del  caloì^e  solare. 

Non  parlo  dei  varii  metodi  di  misure  elettriche  che  portano  il  suo 
nome.  Ricordo  che,  oltre  Velettrometro  assoluto,  devesi  a  lui  la  misura 
in  unità  assolute  della  f  e.  m.  di  un  elemento  Danieli  e  la  misura  del 
rapporto  tra  le  unità  elettrostatiche  e  le  elettromagnetiche;  devesi  a  lui 
il  sensibilissimo  elettrometro  a  quadrante,  che  con  leggiere  modifica- 
zioni è  usato  oggidì  in  tutti  gli  Istituti  <li  Fisica;  a  lui  Velettrometro 
portatile  e  quello  per  T  elettricità  «itmosferica  :  a  lui  il  galvanametro 
differenziale  a  specchio  ed  il  galcanomel?*o  mariìw,  non  che  il  sifone 
regist)'atore  (siphon  ì^ecordeì-)  di  cui  parlai,  per  registrare  i  segnali  te- 
legrafici. 

Ricordo  da  ultimo  che,  quantunque  ottuagenario,  egli,  con  la  sua 
autorevole  parola,  intervenne  in  questi  ultimi  anni  nella  controversia 
che  surse  dopo  la  st^operta  del  radio,  se  cioè  nella  continua  emissione 
di  calore  di  questo  corpo  e  delle  altre  sostanze  radioattive,  veniva  a 
distruggersi  il  principio  della  conservazione  delTeuergia;  e  ricordo  pure 
che  a  proposito  degli  elettroni  egli  cercò  far  rivivere  gli  atomi  di  Epino. 

Pur  troppo,  assai  imperfetta  e  molto  pallida  idea  io  vi  ho  dato,  o 
egregi  colleghi,  del  contributo  che  Lord  Kelvin  ha  apportato  alla  Scienza; 
ed  avrei  dovuto  elaborare  alquanto  questa  necrologia,  per  non  renderla 
tanto  indegna  di  Lui:  ma  non  ho  voluto  tardare  a  dopo  le  vacanze 
l'esprimere  il  mio  cordoglio  e  rinviare  alla  memoria  di  Lui  il  mio 
riverente  saluto. 


Digitized  by 


Google 


—  308  — 

Sui   nitrobenzilortoamidofenoli  ;   Nota  della  socia   corrispondente 
M.  Bakunin  e  del  doti.  L  Parlati. 

(Adunanza  del  Ji  21  Dicembre  1907) 

Nella  combinazioue  degli  amido-reiioli  col  cloruro  di  beuzile  *)  si 
era  già  osservato  che  la  reazione  si  compie  cou  intensità  assai  mag- 
giore per  risomero  para  e  che  i  prodotti  della  reazione  sono  assai  più 
bruni  e  meno  buono  il  rendimento  per  l'isomero  orto. 

Questo  stesso  comportamento  si  riscontra,  se  al  cloruro  di  benzile 
si  sostituiscono  i  tre  cloruri  di  nitro-benzile. 

Il  para-amido-fenolo  dà  tanto  col  cloruro  di  paranitro- benzile  *) 
quanto  con  quello  di  orto-nitro-beuzile  ')  con  relativa  facilità  i  mono  ed  i 
bi-nitro-benzil-para-amìdo-fenoli,  senza  che  occorra  l'intervento  di  zinco 
0  di  altro  condensante,  con  buoni  rendimenti  nei  prodotti,  dei  quali  non 
difficile  è  la  purificazione. 

Per  r orto-amido-fenolo  invece  la  reazione  si  attua  con  diflicoltà  con 
entrambi  gli  isomeri  orto  e  para  del  cloruro  di  nitro-benzile,  rendendosi 
indispensabile  Tintervento  di  condensanti  ed  avendosi  da  lamentare  la 
produzione  di  materie  brune,  che  inquinano  notevolmente  le  sostanze. 

Orto-amido-fenolo  e  cloruro  di  para-nitro-benzile. 

Messi  a  reagire  in  quantità  equimolecolari  o  con  eccesso  di  cloruro 
di  para-nitro-benzile  in  soluzione  alcoolica  e  prolungando  un  tempo  vario 
r  ebollizione  non  si  ebbe  alcun  buonrisultato.il  cloruro  di  nitro-benzile 
incombinato  era  in  grande  quantità,  come  potevasi  constatare  trattando 
i  prodotti  della  reazione  liberati  dalT alcool  con  etere  di  petrolio,  che 
estraeva  il  cloruro  di  nitro-benzile,  lasciando  indisciolte  delle  sostanze 
brune,  che  erano  i  prodotti  primitivi  più  o  meno  alterati,  dai  quali  non 
potette  isolarsi  alcun  nuovo  corpo. 

L'intervento  dello  zinco  giova  poco.  Invepe  il  magnesio  fa  che  la 
reazione  almeno  in  parte  si  compia:  infatti  i  liquidi  si  coloravano  in 
rossiccio  e  si  potette  isolare  una  sostanza  solubile  in  acqua.  Da  questa 
soluzione  l'acetato  sodico  lasciava  precipitare  un  prodotto  rossiccio  fon- 
dente verso  i  100^  mentre  le  sostanze  insolubili  in  acqua  furono  estratte 
con  benzina  e  fondevano  verso  i  140^  Ma  il  miglior  condensante  è  l'ace- 
tato sodico;  in  sua  presenza  la  reazione  procede  rapidamente,  cosi  che 

*)  Rend.  R.  Acc.  Se.  Fis    e  Mat.  Napoli  anno    1905. 

»)  Gazz.  chiin.   it.  anno  XXXVll,   V.  2'. 

^)  RenJ.  R.  Acc.  Se.  Fìs.  e  Mat.  Napoli  anno   1907. 
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è  consigliabile  non  prolungar  troppo  il  riscaldamento:  per  50  gr.  di  amido 
fenolo  un  paio  di  ore  sono  più  che  suflìcienti. 

Per  la  separazione  e  la  purificazione  delle  varie  sostanze  si  pro- 
cede nel  seguente  modo. 

Si  raccolgono  i  depositi  avuti  per  raffreddamento  a  reazione  com- 
piuta, che  sono  in  massima  parte  costituiti  dal  pnìdotto  bisostituito  fon- 
dente a  più  elevata  temperatura.  Questo  e  separatamente  le  acque  madri 
si  trattano  con  acqua  cosi  da  eliminare  l'acetato  ed  il  cloruro  sodico 
dagli  altri  prodotti  insolubili  nelle  soluzioni  acquose  od  idroalcooliche. 

Il  trattamento  con  benzina  bollente  di  questi  varii  depositi  permette 
di  separare  dalT orto-amido-fenolo,  dal  suo  cloridrato  o  da  altre  sostanze 
minerali  insolubili  in  benzina  le  nuove  basi,  entrambe  invece  solubili 
in  questo  solvente.  Distillata  la  benzina  i  residui  vengono  bolliti  con 
etere  di  petrolio,  che  scioglie  <iuasi  esclusivamente  il  cloruro  di  para- 
nitro-benzile  immodifìcato. 

Non  resta  allora  che  separare  in  questi  residui  cosi  trattati  le  due 
basi  prodottesi  nella  reazione,  T  una  fondente  a  105^-106^  che,  come 
vedremo,  è  il  mo  lo-para-nitro-benzil-orto-amido-fenolo,  e  Taltra  fondente 
a  147'*- U8^  che  è  il  bi-para-nitro-benzil-orto-amido-fenolo. 

Usando  il  cloruro  di  nitro-benzile  in  difetto  si  aumenta  alquanto 
il  rendimento  della  piuma  base. 

La  solubilità  maj^^giore  in  benzina  della  prima  base  fa  che  essa  si 
ritrovi  nelle  acf^ue  madri,  mentre  coi  primi  depositi  si  isola  quasi  e- 
sclusivamente  la  base  fondente  a  in"-14H^ 

Si  è  trovato  opportuno  precipitare  le  acque  madri  benziuiche  fra- 
zionatamente con  etere  di  petrolio.  Si  ha  cosi  un'ulteriore  separazione 
della  base  fondente  a  147''  assieme  con  sostanze  brune  nelle  prime  pre- 
cipitazioni, mentre  nelle  ultime  si  ritrova  in  massima  parte  la  base 
fondente  a  bassa  temperatura. 

Se  l'isolamento  non  s'è  ancora  ottenuto  bisogna  bollire  queste  ultime 
porzioni  con  acqua  cloridrica.  In  queste  condizioni  la  sola  base  fondente 
a  bassa  temperatura  giunge  a  trasformarsi  in  cloridrato  sciogliendosi 
in  acqua,  dalla  quale  per  aggiunta  di  acetato  sodico  si  separa  allo  stato 
di  base  libera,  che  può  essere  cristallizzata  dai  solventi  opportuni. 

Per  determinare  quale  delle  due  basi  fosse  la  monosostituita  e  quale 
la  bisostituita,  data  la  piccola  differenza  nelle  percentuali  teoretiche 
di  carbonio  e  di  idrogeno  dei  due  composti,  si  è  proceduto  oltre  che  a 
queste  determinazioni  alla  trasformazione  in  cloridrati  ed  alle  corri- 
six)ndenti  determinazioni  di  cloro. 

Per  combustioni  si  ebbero  i  seguenti  risultati  : 
I.  Da  gr.  0,U10  di  sostanza  fondente  a  105*^-106°  gr.  0,3287  di  CO, 
e  gr.  0,0686  di  H,0. 

II.  Da  gr.  0,2385  di  sostanza  fondente  a  147^-148**  gr.  0,5542  di  CO, 
e  gr.  0,1078  di  H,0. 

Rbmd.  Acc.  —  Fate.  i29  47 


Digitized  by 


Google 


—  3T0  - 

HI.  Da  gr.  0,1804  di  sostanza  foiideute  a  1  17^^-118"  gr.  0,4233  di  CO, 
e  gr.  0,0802  di  11,0. 


e  calcolando  pei 

cento  si  Ila 

I 

li 

HI  ' 

C  =  03,30 

i)3,37 

63,09 

H=   5,38 

5,02 

4,03 

La  teoria  vuole 
per  0,H,<Qjj  Qo/^^P,3r,3 


IP/.  =  1.01 


OH  C7o  =  <»3,32        H7,  =  4,18 

La  trasformazione  in  cloridrati  è  stata  attuata  sciogliendo  ciascuna 
base  in  ben^na  od  in  cloroforniio  e  facendovi  gorgogliare  una  corrente 
di  acido  cloridrico. 

n  cloridrato  della  base  fondente  a  105"  si  preparò  e  si  isolò  nel  me- 
desimo modo.  Esso  si  presenta  di  un  colore  rossiccio  anche  se  ripetuta- 
mente lavato  con  benzina  bollente.  K  poco  solubile  in  acqua  fredda, 
abbastanza  in  acqua  calda  e  colora  le  srduzioni  in  l'osso  rubino.  Fonde 
a  180^^-18r. 

Per  la  base  fondente  a  147^  si  ebbe  precipitato  un  liquido  che  ra- 
pidamente si  venne  solidificando.  Polverizzata  la  massa  in  mortaio  e 
lavatala  ripetutamente  con  cloroformi)  e  benzina  bollenti  si  ottenne  una 
polvere  bianca  fondente  a  15r,  la  quale  bollita  con  acqua  si  trasforma 
nella  base  primitiva. 

Le  determinazioni  di  cloro  hanno  dato: 
I.  Da  ^v.  0,1826  di  sostanza  fondente  a  180"-18r  si  ottennero  gr. 
0,0710  di  Ag  pari  a  gr.  0,02353  di  Ci. 

H.  Da  gr.  0,1044  di  sostanza  fondente  a  154**  si  ottennero  gr.  0,0530 
di  Ag  pari  a  gr.  0,01742  di  CI. 
e  calcolando  per  cento 

I  II 

CI  =  12,88  8.0(; 

La  teoria  richiede 

per  OJl,<p^-j^(.„^  (.^j^^  j^()^)         (.,  oy^_  1O05 
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E  perciò  la  base  Ibudeute  a  106^  alla  quale  corrispoude  il  cloridrato 
fondente  a  180**-18r,  deve  ritenersi  come  monosostituita  ;  quella  invece 
fondente  a  147®-148^  alla  quale  corrisponde  il  cloridrato  fondente  a  154®, 
deve  ritenersi  come  bisostituita. 

La  base  monosostituita  cristallizzata  da  una  mescolanza  di  etere  di 
petrolio  e  benzina  si  presenta  in  cristallini  aciculari  di  un  bel  rosso 
rubino  riuniti  a  ciufl'etti,  assai  solubili  in  quasi  tutti  i  solventi,  assai 
poco  però  nell'etere  di  petrolio  e  solubili  anche  in  tetracloruro  di  car- 
bonio, che  è  solvente  consigliabile  per  la  sua  purificazione. 

Non  si  addiziona  ad  acqua  come  si  è  osservato  per  il  mouo-para- 
nitro-beuzil-para-amido-fenolo  e  cristallizzata  dall'alcool  e  da  un  mi- 
scuglio idro-alcooli  o  si  presenta  in  cristallini  minutissimi  sempre  fon- 
denti a  105".  Il  suo  cloridrato  è  abbastanza  stabile. 

Hollita  questa  base  in  soluzione  banzinica  con  cloruro  di  benzoile  si 
comporta  come  gli  altri  mono-nitro-benzil-amido-fenoli  isomeri  combi- 
nandovisi.  Infatti  per  l'aggiunta  di  cloruro  di  benzoile  precipita  una 
sostanza  bianco-bruniccia  poco  solubile  in  benzina  bollente  e  molto  in 
alcool,  <lal  quale  si  ha  in  cristallini  bianchi  fondenti  a  I55*'-15(i'*. 

Analogamente  ai  prodotti  isomeri  il  prodotto  deve  essere  conside- 
rato come  mono-benzoil-para-nitro-benzil-orto-amido-fenolo»  giacché  per 
le  ragioni  già  addotte  a  proposilo  del  benzoil-para-nitro-benzil-para- 
amido-fenolo  l'idrogeno  sostituito  dal  gruppo  ben/oilico  dev'essere  quello 
ancora  unito  all'azoto  amidico. 

La  base  bisostituita  si  presenta  di  un  colore  gialliccio  e  cristallizza 
dall'alcool  in  aghetti  assai  minuti:  ma  ciò  che  è  notevole  è  la  man- 
canza di  quel  giallo  più  o  meno  rossiccio  così  caratteristico,  che  si  ri- 
scontra nelle  basi  isomere  derivate  dal  para-amido-fenolo.  I  cristalli  più 
grossi  sono  giallo-bruni,  ma  basta  polverizzarli  perchè  la  polvere  appaia 
quasi  bianca.  Il  di-para-nitro-benzil-orto-amido-fenolo  è  molto  solubile 
in  acido  acetico,  acetone,  etere  acetico  ed  etere,  dai  quali  si  deposita 
per  lenta  evaporazione  del  solvente  in  aghetti  abbastanza  piccoli  riuniti 
a  ciuffi;  dall'alcool  metilico  si  deposita  per  raffreddamento  in  cristallini 
minuti;  dalla  benzina,  in  cui  è  poco  solubile,  cristallizza  in  forme  reti- 
colari gialliccie;  è  pochissimo  solubile  a  freddo  ed  a  caldo  in  tetracloruro 
di  carbonio  e  molto  in  xilolo. 

Il  suo  cloridrato  si  scompone  assai  facilmente  anche  con  1'  acqua 
mettendo  in  libertà  la  base. 

Il  cloruro  di  benzoile  non  ha  alcuna  azione  su  di  essa  e  uè  vi  ha 
azione  il  cloruro  di  acetile;  ed  infatti  in  entrambi  i  casi  anche  dopo  pro- 
lungata ebollizione  in  benzina  della  base  questa  resta  immodiflcata. 
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Orto-amido-fenolo  e  cloruro  di  prto-nitro-benzile. 

Anche  raiaore  attitudine  a  combinarsi  coll'orto-amido-fenolo  mostra 
il  cloruro  di  orto-nitro-benzile,  richiedendo  necessariamente  Tintervento 
dei  condensanti,  malgrado  i  quali  la  reazione  si  compie  lentamente. 

L' isolamento  e  la  purificazione  dei  prodotti  è  stata  fatta  nel  modo 
riferito  per  gli  isomeri  prima  descritti:  cioè  trattamento  con  acqua  e 
trattamento  con  benzina,  nella  quale  restano  indisciolti  dei  corpi  bruni 
in  parte  dovuti  ad  orto-amido- fenolo  incombinato  ed  in  parte  a  prodotti 
resinosi  non  ben  definiti. 

Nella  benzina  si  sciolgono  contemporaneamente  le  due  basi,  Tuna 
più  solubile  fondente  a  97^-98"  e  Taltra  meno  fondente  a  164'-165^  che 
è  quella  predominante.  Per  avere  una  maggiore  quantità  della  base  fon- 
dente a  97*^-98°  occorre  che  il  cloruro  di  orto-nitj'O-benzile  sia  in  difetto. 

La  precipitazione  frazionata  con  etere  di  petrolio  ed  all'occorrenza 
r  ebollizione  con  acqua  cloridrica  ha  permesso  di  completare  la  purifi- 
cazione del  prodotto  fondente  a  più  bassa  temperatura. 

Per  combustioni  si  ebbero  i  seguenti  risultati: 

I.  Da  gr.  0,1023  di  sostanza  fondente  a  07M)8°  gr.  0,2395  di   CO, 

e  gr.  0,0480  di  H,0. 

II.  Da  gr.  0,2004  di  sostanza  fondente  a  164*-165'  gr.  0,4609  di  CO, 

e  gr.  0,0910  di  H,0 

e  calcolando  per  cento 

I  II 

C  =  63,84  63,94 

H=   5,21  5,04 

La  trasformazione  in  cloridrati  si  è  compiuta  come  per  gli  altri 
isomeri  e  si  separarono  dalle  soluzioni  benziniche  delle  basi  per  azione 
dell'  acido  cloridrico  gassoso  un  liquido,  che  si  rapprende  in  una  massa 
rossiccia  fondente  a  192^  per  la  base  fondente  a  97^-98^  ed  una  polvere 
bianchissima  fondente  a  191°  per  la  base  fondente  a  164^-165^ 

Le  determinazioni  di  cloro  hanno  dato: 

I.  Da  gr.  0,1996  di  sostanza  fondente  a  192*^  gr.  0,0806  di  Ag  pari 

a  gr.  0,02649  di  Ci. 

IL  Da  gr.  0,1582  di  sostanza  fondente  a  lOr  gr.  0,0144  di  Ag  pari 

a  gr.  0,01459  di  CI. 

e  calcolando  per  cento 

I  II 

CI  =  13,27  9,22 

E  perciò  la  base  fondente  a  97°-98°  è  da  considerarsi  come  mono- 
stituita  e  quella  fondente  a  164*^-165®  come  bisostituita. 
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La  base  bisostituita  è  assai  meno  solubile  dell'altra  nei  varii  sol- 
venti. È  poco  solubile  in  etere,  tetracloruro  di  carbonio,  solubile  in  alcool 
metilico,  etilico,  in  benzina,  xilolo,  e  da  questi  solventi  si  deposita  per 
raffreddamento  in  minuti  cristallini  bianchicci,  qualche  volta  appena 
gialletti  come  dall'alcool  amilico,  abbastanza  solubile  in  acetone  ed  in 
etere  acetico. 

Non  si  combina  né  col  cloruro  di  benzoile  e  né  con  quello  di  acetile. 

L'altra  base  invece  é  solubile  molto  nella  massima  parte  dei  solventi 
ed  occorre  perciò  cristallizzarla  da  una  mescolanza  di  etere  di  petrolio 
e  benzina  o  dal  tetracloruro  di  carbonio,  dai  quali  solventi  si  separa  in 
cristalli  grandi  aciculari  di  un  coh^re  rosso-rubino. 

Si  combina  con  il  cloruro  di  benzoile  e  di  acetile,  ma  i  prodotti  non 
furono  purificati  perchè  venuto  pel  momento  meno  il  materiale. 

CONCLUSIONI 

Considerando  i  prodotti  della  reazione  tra  il  para  e  l' orto-amido- 
fenolo  ed  il  para  e  Torto  cloruro  di  nitrobenzile  risulta  chiaramente 
che  uno  o  due  gruppi  nitrobenzilici  possono  sostituirsi  ad  uno  od  a  due 
atomi  d' idrogeno  dell'  amido-fenolo. 

Che  gli  atomi  di  idrogeno  sostituiti  siano  proprio  quelli  legati  al- 
l'azoto  è  stato  dimostrato  dal  fatto  che  il  prodotto  mono-para-nitro- 
beuzil-sostituito  del  paramidofenolo  dà  col  cloruro  di  benzoile  un  com- 
posto, al  quale  deve  assegnarsi  per  formola 

CeH,<v*i'CHAH..NO, 
^<CO-C,H, 

avendo  proprietà  diverse  da  quello,  al  quale  per  la  sua  preparazione 
dall'etere  benzoico  dell' amido-fenolo  combinato  con  cloruro  di  para- 
nitro-benzile  non  può  che  assegnarsi  la  formola 


^«114<XH(CH,.CX.N0, 


) 

L'intervento  dell'idrogeno  ossidrilico  è  perciò  sempre  da  escludersi; 
come  da  escludersi  è  l'intervento  dell'idrogeno  del  nucleo  benzinico 
dell' amido-fenolo  par  la  faciltà,  con  la  quale  le  reazioni  in  istudio  av- 
vengono sopratutto  per  il  para-amido-fenolo,  come  anche  per  l'inerzia 
dei  nitrofenoli  a  combinarsi  col  cloruro  di  benzile  o  coi  suoi  derivati. 

Per  analogia  al  mono-para-nitro-benzil-para-amido-fenolo  ed  al 
di-para-nitro-benzil-para-amido-fenolo  le  altre  basi  ottenute  sia  dallo 
stesso  para-amido-fenolo  col  cloruro  di  orto-nitro-benzile,  sia  dall'orto- 
amido-feuolo  coi  cloruri  di  orto  o  para-nitro-benzile  devono  essere  con- 


Digitized  by 


Google 


—  371  — 

sìderati  tutti  come  prodotti  di  sostituzione  degli  atomi  d'idrogeno  amidìci 
con  i  gruppi  nitro-benzilici. 

Salvo  una  maggiore  didìcoltà  per  quanto  riguarda  la  reazione  tra 
r  orto-amido-fenolo  ed  i  cloruri  di  para  ed  orto-nitro-benzile,  tutte  le 
basi  presentano  analogie  nei  punti  di  tusione  (infatti  tutte  le  mono- 
sostituite fondono  a  più  bassa  temperatura  delle  bisostituite),  analogie 
nel  comportamento  rispetto  i  solventi  con  solubilità  sempre  maggiore 
per  le  mouosostituite,  analogie  nei  loro  cloridrati  più  stabili  e  di  più 
facile  formazione  par  le  basi  monosostituite,  analogie  infine  per  l'inerzia 
che  le  basi  bisostituite  mostrano  verso  il  cloruro  di  benzoile  e  di  acetile 
in  opposizione  alla  facilità  con  la  quale  nelle  identiche  condizioni  si 
combinano  le  monosostituite. 

Il  colore  è  rosso  per  tutte  le  basi  uìonosostituite,  è  giallo  arancione 
per  le  basi  bisesti tuit 3  derivanti  dal  paramido  fenolo,  e  quasi  bianco 
invece  per  quelle  derivanti  dall' orto-amido-fenolo. 

L'idrogeno  ossidrilico  non  pare  potersi  sostituire  con  metalli  0  con 
radicali  acidi  almeno  nei  tentativi  linora  fatti. 

Restano  ora  da  studiarsi  le  sostanze  coloranti  che  possono  avere 
origine  da  questi  prodotti  per  l'ottenimento  delle  quali  furono  iniziate 
delle  ricerche. 

(^lADUO  SINOTTICO 
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Istituto  C/Umico  della  R.  Università, 
Napoli,  dicembre  1907, 
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Sugli  ortonitrobenzilparamidofenoli;  Nota  della  socia  corrispondente 
M.  Bakunin  e  di  M.  Corrìdi. 

(Adunanza  del  di  21  Dicembre  1907) 

Il  para-araidofeDolo  reagisce  con  il  cloruro  di  orto-aitrobeazile  con 
un  andamento  parallelo  a  quello  col  quale  reagisce  col  cloruro  di  para- 
nitrobenzile  *). 

Non  occormuo  condensanti,  e  quando  le  soluzioni  alcooliche  dei  due 
corpi  si  mescolano  la  reazione  avviene  già  a  freddo,  per  quanto  meno 
intensamente  che  col  cloruro  di  para-nitrobeuzile. 

11  prodotto  della  reazione  è  costituito  da  una  mescolanza  di  sostanze, 
rosse,  bianche  e  brune,  con  punti  di  l'usione  tra  100°  e  200^ 

Eliminato  l'alcool  con  un  trattamento  cloroformico,  si  separa  una 
porzione  insolubile  bianchiccia,  ricca  in  cloro,  ciò  che  mostra  evidente- 
mente trattarsi  di  cloridi»ato,  che  fonde  verso  200^  e  che,  sciolto  in  acqua, 
per  aggiunta  di  acetato  sodico  lascia  precipitare  una  sostanza  rossiccia. 
Con  un  trattamento  benzinico  questo  vien  liberato  dalle  piccole  porzioni 
di  amidofenolo  immodificate  insolubili  in  benzina,  e,  cristallizzata  dal- 
l' acqua  ed  alcool  fonde  a  02'-63^ 

Questa  sostanza  è  il  mono-orto-nitrobenzil-para-amidofeuolo. 

La  parte  del  prodotto  grezzo  discioltasi  in  cloroformio  è  in  massi- 
ma costituita  da  una  sostanza  rosso-arancione,  fondente  a  16^-62®  ed 
è  il  di-orto-nitrobenzil-para-amidofenolo.  Con  essa  trovansi  mescolate 
piccole  quantità  del  mono-nitro-benzil-para-amidofenolo  fond.  a  62°, 
quello  stesso  ricavatosi  dal  cloridrato  insolubile  in  cloroformio,  e  inoltre 
del  cloruro  di  orto-nitrobenzile  immodificato.  Quest'  ultimo  si  elimina 
con  etere  di  petrolio.  La  solubilità  ma^iore  del  prodotto  monosostituito 
rispetto  a  quella  del  bisostituito,  ne  rende  facile  la  loro  separazione,  re- 
stando sciolto  nelle  soluzioni  madri  il  prodotto  monosostituito;  come 
anche  la  stabilità  maggiore  del  cloridrato  del  prodotto  monosostituito 
fa  che  esso  solo  si  formi  durante  la  reazione,  e  quindi  esso  solo  si  rin- 
venga, mescolato  al  cloridrato  di  amidofenolo  immodificato,  nelle  porzioni 
del  prodotto  grezzo  insolubili  nel  cloroformio. 

Per  combustione  si  ebbe: 

1)  da  grammi  0,1749  del  prodotto  fond.  a  02°  gr.  0,4119  di  CO,  e 
gr.  0,0771  di  H,0. 

2)  da  grammi  0,1629  del  prodotto  fond.  a  101°  gr.  0,3768  di  CO,  e 
gr.  0.0657  di  M,0 

*)  Gazz.  Chim.  ital.  ajino  XXXYII,  p.  2. 
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e  per  cento 

I  n 

C  =  64,22  63,08 

H=    4,80  4,48 

La  teoria  per  C„H„X,0,        C  =  (i3,03        H  =  4,01 
»        »         »    CVI,,N,Os        C  =  03,32        H  =  4,48 

Monoortonitrobenzilparaamidofenolo 

Il  prodotto  fondente  a  62^-63^  cristallizzato  dall'acqua  ed  alcool  si 
presenta  sotto  forma  di  aghetti  rosso-cupi  più  o  meno  minuti,  secondo 
si  ottengono  per  raffreddamento  o  per  evaporazione.  Esso  è  assai  solubile 
in  benzina  e  cloroformio,  più  a  caldo  che  a  freddo,  molto  anche  a  freddo 
in  acetone,  etere  acetico  ed  etere. 

In  alcool  etilico  e  metilico  è  assai  solubile  sia  a  caldo  che  a  freddo. 

Da  tutti  questi  solventi,  quando  non  si  separa  allo  stato  liquido, 
per  rapprendersi  in  secondo  tempo,  si  deposita  sempre  sotto  forma  di 
aghetti  0  laminuccie. 

Sciolta  in  benzina  o  cloroformio,  per  azione  dell'acido  cloridrico 
gassoso  si  trasforma  nel  suo  eloridrato  fondente  a  101°,  bianco,  cristal- 
lizzantesi  dall'alcool  in  prismetti,  abbastanza  stabili.  Raccolto  dalla 
benzina,  nella  quale  è  poco  solubile,  e  lavatolo  ripetutamente  con  benzina 
bollente,  se  ne  determinò  il  contenuto  in  cloro. 

Da  gr.  0,1634  gr.  0,0628  di  Ag.  pari  a  gr.  0,020<34  di  CI  e  '  ^  Cl=12,63 
la  teoria  per  C„H,,  NA-HCl  CI  =  12,65. 

Se  nella  soluzione  benziuica  della  base  si  aggiunge  del  cloruro  di 
benzoile,  si  ha  immediatamente  un  precipitato  bianco  e  la  decolorazione 
della  soluzione.  Scacciata  per  evaporazione  la  benzina,  il  residuo  è  co- 
stituito da  due  corpi,  dal  eloridrato  della  base,  solubile  in  acqua,  e  da 
un'altra  sostanza  bianca,  insolubile  in  acqua,  poco  solubile  in  benzina, 
dalla  quale  si  deposita  in  una  polvere  cristallina,  abbastanza  solubile 
in  alcool,  più  a  caldo  che  a  freddo,  e  da  essa  si  separa  sotto  forma  di 
cristallini  prismatici  fondenti  a  180*^-81^  Per  combustione  si  ebbe: 

Da  gr.  0,1516  di  sost.  gr.  0,3820  di  CO,  e  gr.  0,0705  di  H,0 
e  per  cento 

C  =  68,72    ;    H  =  5,16. 

La  teoria  per  C.^H.^NA^OC^Hs        C  =  68,00        H  =  4,50. 
Evidentemente  il  cloruro  di  benzoile  agisce  sulla  base  secondo  questa 
reazione  : 

2C,3H,,NA  +  CeH.COCl  =  C,,H,,N,03C0CeH,  +  C„H„NA.HC1 
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ed  infatti  non  si  constata  svolgimento  di  HCl  durante  la  reazione  e  cal- 
colando in  peso  il  cloridpato  formato  e  il  derivato  benzoilico,  esso  cor- 
risponde alle  quantità  richieste  dall'equazione  riferita. 

Perfettamente  nello  stesso  modo  reagisce  il  cloruro  di  acetile.  Il 
derivato  acetilico  che  si  deposita  assieme  al  cloridrato  del  mono-benzil- 
para-amidofenolo  per  azione  del  cloruro  di  acetile  sulla  base  sciolta  in 
benzina,  è  insolubile  in  acqua,  molto  solubile  in  alcool,  solubile  in  benzina 
più  a  caldo  che  a  freddo  e  se  ne  separa  allo  stato  di  polvere  cristallina 
fond.  a  111°.  Contiene  benzina  di  cristallizzazione  ed  infatti  seccandolo  in 
stufa  a  100°  il  punto  di  fusione  s'innalza  a  14r-142°,  ma  è  tanto  difll- 
cile  liberarlo  completamente  dalla  benzina,  che  anche  dopo  aver  te- 
nuto il  prodotto  parecchio  tempo  in  stufa  ad  una  temperatura  superiore 
a  100°,  ne  rimane  sempre  una  piccola  quantità,  come  lo  provano  i  dati 
analitici. 

I.  Da  gr.  0,1490  del  prodotto  cristallizzato  dalla  benzina  e  lasciato 
all'aria  un  giorno  gr.  0,3616  di  CO,  e  gr.  0,0724  di  H,0. 

IL  Da  gr.  0,1551  del  medesimo  prodotto  seccato  in  stufa  per  1  ora 
a  100°  e  per  30'  a  130°  gr.  0,3036  di  CX),  e  gr.  0,0744  di  H,0 
e  per  cento 

I  n 

C  =  66,17 
H=   5,39 

La  teoria  per  Ci^H.^N^O^COCH,  V,  C«H, 
>        »        »     (^aH^jN.OjCOCH, 

Di-ortonitrobenzilparaamìdofenolo 

Il  prodotto  fond.  a  162°  è  solubile  molto  in  alcool  etilico  e  metilico 
più  a  caldo  che  a  freddo;  in  acetone  e  in  etere  acetico  molto  a  freddo; 
abbastanza  solubile  in  benzina  più  a  caldo  che  a  freddo;  quasi  insolu- 
bile in  etere  di  petrolio.  Dall'alcool,  dalla  benzina  si  deposita  in  cristalli 
di  un  bel  colore  giallo  arancione. 

Cloridrato  del  dì- or tonitrobenzilparaamido fenolo 

La  corrente  di  acido  cloridrico  gassoso  determina  nella  soluzione 
benzinica  di  questa  base  la  formazione  di  una  polvere  bianca  quasi  in- 
solubile in  benzina  :  opportunamente  lavata  e  analizzata  dette 

Da  gr.  0,1778  gr.  0,0475  di  Ag  pari  a  gr.  0,01561  di  Ci 
e  per  cento  8,77. 

La  teoria  per  C.oH.^NjO^.HCl         CI  =  8,54 

Rbnd.  kco.— Fate.  12^  ,  48 


(53,93 

5,32 

[,        Oz=6(),45 

H=5,23 

V  =  63,93 

H  =  4,89 
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Questo  cloridrato,  che  loude  a  132*^-134^  si  decompone  assai  facil- 
mente per  azione  dell'acqua  e  di  altri  solventi  ed  anche  del  calore  e 
perciò  il  punto  di  fusione  non  può  considerarsi  come  esatto. 

Né  il  cloruro  di  benzoile,  né  il  cloruro  di  acetile  hanno  alcuna  azione 
su  questa  base. 

CONCLUSIONI 

I  due  derivati  che  si  isolano  nel  prodotto  della  reazione  tra  cloruro 
di  ortonitrobenzile  e  paraaraidofenolo,  sia  per  il  modo  col  quale  si  pre- 
parano, sia  per  le  proprietà  fisiche  (colore,  solubilità,  punto  di  fusione) 
sia  infine  per  il  comportamento  con  l'acido  cloridrico,  con  il  cloruro  di 
benzoile,  con  il  cloruro  di  acetile,  sono  assolutamente  simili  ai  due  de- 
rivati mono  e  bisostituito,  che  si  ottengono  dal  cloruro  di  paranitro- 
benzile  e  dal  paraamidofenolo. 

E  perciò  a  simiglianza  di  questi  ultimi,  devono  ai  nuovi  prodotti 
assegnarsi  le  formule 

cu  y  N<5i"«^^«"*^'^- «  p  ^    .N(CH,(\H,N(  ),\ 

e  ai  derivati  benzoilico  e  acetilico  del  primo  di  questi  due  prodotti  le 
formule 


C.H,  <  ^  <COC.b,  e      i\U,  <  ^  <CO(^ri, 

benzoli  ortonitrobenzìi  paraamidofenolo  acetil  ortonitrobenzil  paraamidofenolo 


Istituto  Chimico  delta  R,  Università. 
Napoli,  dicembre  1907. 
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Leipzig  —  K.  Sdchèische  GeselUaha/t  der  Wissenschajìen  zu  Leipzig—  Berichte  iiber 
die  Verhandlungen ,   Band  69,   II-III  ;  Abhandlungen,   Band   XXX,   n. 
I-III.  —  1907. 
London  —  The  lioyal  Society   ~  Proceedings,  Biological  sciences,  Series  B,  voi. 
79,  N.  B.  685;  series  A,  voi.  80,  N.  A.  636;  Philosophical  Transactions, 
B.  266.  —  1907. 
The  Linnean  Society  —  Proceedings,  119  tb.  Sessi on  ,  october.  List,  1907- 

1908. 
The  London  Mctheinaiical  Society  —  Proceedings,  (2)  voi.  6,  part  7. —  1907. 
lioyal  Aatronomioal  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVIII,  n.  1. —  1907. 
Nature— \o\,  11,  n.  1985-1989.  —  1907. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXII,  n.  3769-3773.  —  1907. 
Madrid  —  Real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fiéica»  y  ncUurales  —  Memorias,  tomo 

XXV  ;  Revista,  tomo  V,  n.  9-12.  —  1907. 
Mexico  —  Obsei^atorio  meleoì'ológico  magnetico  centrai  —  Boletin  mensual,  marzo, 
abril  1903,  septìembre  1904.  —  El  servìcio  meteorologico  de  la  Repub- 
blica mexicana  1906. 
Seocion  meteorològica  del  Esiodo  de  YuocUan  —  Boletin  mensual.  Ano  meteo- 
rològico del  1906  à  1907  ;  Diciembre  1906. 
Monteyideo  (Uruguay)  —  Observatorio  nadonal  fisieo^imatológico  —  Boletin,  voi. 

VI,  n.  49-61. 
Paris  —  Académie  dee  sciences — Comptes  rendus,  tome  CXLV,  n.  19-23.— 1907. 
Sodété  d*encouragement  pour  V  Industrie  nationcUe  —  Compte  rendu,  n.  16-16 — 

1907  ;  Bulletin,  tome  109,  n.  8-9.  —  1907. 
Sodété  zoologique  de  France  —  Mómoires,  tome  XX  (l***®  part.)  n.  1 — 1907. 
Archives  de  neurologie  —  (3)  voi.  II,  n.  9.  —  1907. 
BibUothèque  de  V  Ecole  des  hautes  études  —  Bulletin  des  Sciences  mathémati- 

ques,  (2)  tome  XXXI,  Aoùt,  Octobre  1907. 
Sodété  mathémalique  —  Bulletin,  tome  XXXV,  fase.  IV.  —  1907. 
Journal  de  V Anatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  pathologiques  de  Vhomme 
et  des  animaux  —  Année  XLIII,  n.  6,  novembre-décembre   1907. 
St.-Pétersbourg  —  Académie  impelale  des  *c»«ncw-- Bulletin,  (6)  n.  16,  17.—  1907. 
StOCkholm  —  Sva-iges  Geologiska  Undersoknrngs  —  Fòrtenckning,  Serien  A  ;  Ser. 

Aa,  n.   123,  134,  137,  140;  Ser.  C,  n.  201-203;  Arsbok  1907. 
Tokyo  —  Imperiai  University  —  Journal  ot  the  College  of  Science,  voi.  XXI, 
art.  7,  9-11  —  1906;  voi.  XXIIl,  art  1.—  1907. 
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Ziirich  —  Naturforschende  GeselUchaft  —  Vierteljahraschrift  Jahrgang  51  (1906); 
Heft  II-IV;  Jahrgang  62  (1907);  Heft  I  u.  II  —  1907. 
Sonété  Helvétique  des  scìences  naiurelles  —  Nouveaux  Mémoìres,  voi.  XL  — 
1906.    Das  Schweizersbild,  eine  Niederlassung  aux  palaeolithischer  und 
neolithischer  Zeit,  von  V.  Jakob  Niiesch,  voi.  XXXV.  —  1902. 

OPERK    PRIVATE 

Del  Gaizo  ModestinOj   Per  V  inamiurazwne  del  busto  di  Luciano  Armarmi  (28  lu- 
glio iP07;.  —  Napoli   1H07. 
De  Lorenzo  Giuseppe,  IJKtna.  —  Bergamo  1907. 
Terra  madre.  —  Torino   1907. 

Venosa  e  la  lleyiom  del  Vulture.  —  Bergamo  1906. 
Diamare  V.,  Sul  nuovo  indirìz'^o  della  questione  del  rajjporto  tra  jìanci-eas  ed  eco- 
nomia del  glucosio  nelV organismo.  —  Napoli  1907. 
Weitere    Beohaihtungen   ììhtr  den    Experi mentaldiabetes    naoh    Pankrea^exiìrpa- 
tion  bei  Selachier.  —  Berlin   1907. 
Galdieri  Agostino  ,    Osservazioni  geologiche  sui  Monti  Picenlini  nel  iSalernitano.  — 

Roma   1907. 
Lombardi  Luigi,  Lezioni  di  eletirofecni^'a.  —  Voi.   I  e  II,   Napoli   1907. 
Kicciardi  Leonardo,   L^evolwdone  minerale  messa  indubbio  dal  prof .  G.  Mere  al- 
ti.— Napoli   1907. 
Ricco  A.,   Attività  dello  ^Sfromboli.  —  Catania   1907. 
Periodo  dì  riposo  ddC Etna,  —  Catania  1907. 
Sui  melodi  di  costruzione  in   Calabria.  —  Moilona   1907. 

Anomalie  della  gravità  e  del  magnetismo  terrestre  in  Calabria  e  iSi'àlia. — Roma 
1907. 
Ricco  A.  e  Cavasino  A. ,   Osservazioni  meteorologiche  del  1906,  fatte  nel  lì.  Osser- 
vatorio di  Catania.  —  Catania  1907. 
Santicchi  Alessandro,  Lezioni  polmonari  prodotte  dagli  Strongilidi,  —  Paris  1907. 
Sara«iii  Ed.  et  Tommasina  Th.;    Sur  quelques   modif  catione  qui  produisent  le  dé- 
doublement  et  la  coarbe  de  dcsa-Aivation  de  la  radioactivité  induite.  —  Paris 
1907. 
De  Veffet  des  écrans  en  toile  mtiiallique  sur  le  ragonnement  secondaire  de  radio- 
activité induite.  —  Paris  1907. 
Tommasina  Th.,   Quelques  ob-iervatìom   à  propos  de   la  Note  de  M.  H.  Pellai 

sur  la  constitution  de  l' atome.  —  Paris  1907. 
Venturi  A.,    Terza  campagna  gravimetrica  in  Sicilia  nel  1905.  —  Roma  1907. 
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Programma  di  concorso  al  premio  SEIIENTINI 


La  Sezione  di  Fisica  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  ma- 
tematiche e  la  Facoltà  di  Scienze  fisiche  della  R.  Università  degli  studii 
di  Napoli  — in  base  al  legato  contenuto  nel  testamento  del  prof.  Luigi 
Sementini  in  data  6  Aprile  1847,  col  quale  egli  metteva  a  loro  dispo- 
sizione la  somma  di  annui  ducati  150,  pari  a  lire  637,50,  per  distribuirla 
come  premio  a  tre  meìnorie  di  Chimica  applicata  che  esse  giudicheranno 
le  migliori,  ovvero  per  attribuirla  come  premio  all'autore  di  una  sola 
memoria  contenente  una  g^^ande  utilità,  od  infine  per  concederla  come 
pensione  vitalizia  all'autore  di  una  classica  scoperta  utile  all'egra  uma- 
nità —  invitano  tutti  coloro  che  aspirino  ai  premii  da  conferirsi  per 
r  anno  1908  a  presentare  non  più  tardi  del  1**  Dicembre  detto  anno  nella 
segreteria  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di 
Napoli  le  relative  domande  corredate  dei  titoli  necessarii  e  con  l'indi- 
cazione del  concorso  al  quale  intendono  prendere  parte. 

Tutte  le  memorie  inviate  al  concorso  si  conserveranno  nell'archivio 
dell'Accademia,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrarne  copia  a  chi  le  avrà 
presentate. 

I  premii  saranno  pagati  dagli  eredi  del  testatore. 

Napoli»  Il  dicemb7*e  1907, 

Il  Presidente  della  R.  Accademia  II  Rettore  della  R.  Uoiverflità 

Emanuele  Fkk(iola  Giovanni  Paladino 
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bassa  temperatura »      149 
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Nuove  ricerche  sulla   Tiroide »      180 

Sulla  risoluzione  generale   delle    equazioni  per 

mezzo  di  sviluppi  in  serie »      192 
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Rapporto  sulla  Memoria  del  dott,  E.  Marcucci.  »  228 
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Fascicolo  r  e  2*  ANNO  XLVII.       Gennaio  e  FeliiN-aio  1908. 

RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  2i  Dicembre  1907. 
Presiede  il  presidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cavara,  della  Valle  (se- 
gretario), de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Paladi- 
no, Pinto  e  Piatti,  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e 
Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 

Il  segretario  comunica  che  la  commissione  incaricata  di  esaminare 
le  memorie  presentate  pel  concorso  al  premio  Sementini  per  Tanno 
1907,  composta  dei  professori  Oglialoro,  del  Pezzo,  Piutti  e  Can- 
tone, nella  sua  relazione  propose  al  Consiglio  di  Amministrazione  di 
assegnare  la  terza  parte  del  premio,  cioè  L.  212.50,  a  ciascuna  delle 
tre  memorie  seguenti:  1.*  col  motto:  Nihil  desperandum;2.^  col  motto: 
Habent  sica  fata  libelli;  3.*  col  motto:  Per  aspera  ad  meliora.  Il  Con- 
siglio nella  riunione  del  14  corrente  approvò  la  proposta  della  Com- 
missione. Apertesi  le  schede  si  trovò  che  la  memoria  segnata  col  motto 
Nihil  desperandum  apparteneva  al  dott.  Giuseppe  Kernot,  quella 
col  motto  Habent  sica  fata  libelli  al  dott.  Michele  Barberio  ed  infine 
la  terza  col  motto  Per  aspera  ad  meliora  al  dott.  Gino  Abati.  In  vista 
di  ciò  il  Consiglio  d'Amministrazione  del  legato  Sementini  dichiarò 
vincitori  del  concorso  per  Tanno  1007  i  suddetti  concorrenti,  e  quindi 
assegnò  a  ciascuno  di  essi  L.  212,50,  cioè  la  terza  parte  dell'intera  som- 
ma di  L.  637,50. 

Nella  stessa  adunanza  il  Consiglio  medesimo  deliberò  di  pubblicare 
il  nuovo  bando  pel  concorso  al  premio  Sementini  per  Tanno  1906,  sta- 
bilendo il  1®  Dicembre  1908  come  ultimo  giorno  per  la  presentazione 
delle  memorie  che  aspirino  al  premio. 
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Il  segretario  presenta  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  e  in  dono. 
Fra  queste  fa  menzione  speciale  di  un  opuscolo  offerto  in  omaggio  al- 
l'Accademia  dal  prof.  M.  del  Gaizo  «  Per  l' inaugurazione  del  busto 
di  Luciano  Armanni  il  28  Luglio  1907  ^, 

Infine  legge  il  rapporto  dell'  adunanza  tenuta  il  14  Dicembre  1907 
della  sezione  scienze  fisiche  per  la  scelta  del  tema  del  premio  annuale 
pel  concorso  del  1908.  Il  tema  proposto  è  stato  il  seguente:  Mineralo- 
gia Vesuviana.  —  «  La  Memoria ,  avendo  per  base  il  classico  catalogo 
«  pubblicato  da  Arcangelo  Scacchi,  dovrà  contenere  tutte  le  notizie 
«  bibliografiche  e  le  conoscenze  cristallografiche,  fisiche  e  chimiche  dei 
«  minerali  del  Vesuvio ,  in  modo  da  costituire  una  monografia  il  più 
«  che  possibile  completa  sull'  argomento  ». 

L'Accademia  approva  il  tema  proposto,  e  delibera  che  sia  pubbli- 
cato il  relativo  bando  di  concorso  alle  stesse  condizioni  che  negli  anni 
precedenti,  e  con  la  scadenza  al  30  Giugno  1909. 

n  socio  Oglialoro,  a  nome  suo  e  dei  socii  Piutti  e  Cantone, 
riferisce  sulla  Memoria  del  doti  R.  Paladino.  Conchiude  favorevol- 
mente, proponendone  la  inserzione  negli  Atti  insieme  ad  una  tavola  che 
l'accompagna.  L'Accademia  con  votazione  unanime  approva. 

Il  segretario  avverte  che  i  giornali  politici  quotidiani  danno  noti- 
Eia  della  morte  avvenuta  il  17  Dicembre  corrente  di  Lord  Kelvin 
(W.  Thomson)  nostro  socio  straniero. 

Il  socio  Pinto  legge  una  commemorazione  dell'illustre  scienziato; 
sarà  pubblicata  nei  Rendiconti. 

La  socia  corrispondente  Bakunin  presenta  due  Note  scritte  in  col- 
laborazione una  col  signor  M.  Corri  di  «  Sugli  ortonitrobenzilparami- 
do  fenoli  »,  l'altra  col  dottor  L.  Parlati  «  Sui  nitrobenziloréoamido- 
fmoli  ».  L'Accademia  con  voto  unanime  ne  approva  la  pubblicazione 
nel  Rendiconto. 

Processo  verbale  dell'adunanza  generale 

tenuta  dalla  Società  Reale  il  di  5  Gennaio  1908 

Presiede  il  vice-presidente  6.  PatadiiM. 

Dell'Accademia  delle  scienze  fisiche  e  matematiche  sono  presenti 
i  soci  ordinari  Bassani,  Cavara,  della  Valle  (segretario),  de  Lo- 
renzo, del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto  e  Piutti;  e  i 
socii  corrispondenti  Bakunin,  Capobianco,  Chistoni,  del  Re  e 
Scacchi. 

Il  segretario  della  Valle  legge  il  rapporto  sui  lavori  compiuti 
dall'Accademia  nell'anno  1907,  e  commemora  i  soci  defunti  France- 
sco Slacci  e  William  Thomson. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  H  Gennaio  1908, 
Presiede  il  pi^esidente  6.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Capelli,  Cavara,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  e  Piatti  e  i  corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e  Dino. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 

Il  presidente  partecipa  ai  colleghi  la  notizia  del  gravissimo  lutto 
che  ha  contristato  la  famiglia  dei  socii  Pergola  e  Torelli  Propone 
che  la  presidenza  esprima  a  nome  di  tutta  V  Accademia  la  viva  parte 
che  essa  prende  a  tanto  dolore.  L' Accademia  unanimamente  si  associa. 

Il  segretario  presenta  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono;  fra 
questi  ultimi  fa  menzione  speciale  delle  due  memorie  seguenti  del  socio 
corrispondente  Diam  are:  «  Sul  murco  indirizzo  della  qicestione  del  rap- 
pwHo  tra  pancreas  ed  economia  del  glucosio  nell'organismo;  e  Wei- 
tere  Beohachtungen  uber  den  Experimentaldiàbetes  nach  Panhreas- 
extirpation  bei  Selachie7\ 

V  Università  di  Glasgow  partecipa  ufficialmente  la  morte  di  W. 
Thomson.  11  segretario  avverte  che  la  presidenza  ha  già  mandato  per 
lettera  le  sue  condoglianze.  L'Accademia  delibera  d'inviare  all'Uni- 
versità di  Glasgow  un  certo  numero  di  copie  della  commemorazione 
dell'illustre  scienziato,  letta  dal  socio  Pinto  nell'adunanza  del  giorno 
21  Dicembre  1907. 

Il  presidente,  essendo  presenti  due  dei  soci  componenti  la  commis- 
sione incaricata  di  prendere  informazioni  e  riferire  all'Accademia  sullo 
stato  in  cui  si  trova  la  tomba  di  Macedonio  Melloni,  prega  i  col- 
leghi a  volere  dare  qualche  notizia  in  proposito. 

Il  socio  Pinto  dice  di  aver  avuto  confermato  dal  Sindaco  di  uno 
dei  Comuni  interessati  quello  che  egli  già  riteneva,  che  cioè  nessuno 
ha  mai  pensato  di  smuoverà  o  alterare  il  camposanto  ove  è  seppellito  il 
Melloni.  Similmente  tutte  le  altre  informazioni  ricevute  in  proposito 
coincidono  nel  far  conchiudere  che  né  ora,  né  mai,  in  nessuna  occasione 
si  è  avuto  nulla  a  temere  per  la  tomba  del  celebre  scienziato.  La  me- 
moria di  Macedonio  Melloni,  sacra  e  venerata  per  tutti  gli  studiosi, 
é  circondata  da  somma  riverenza  e  da  ogni  rispetto  e  devozione  in  tutta 
l'Italia,  ma  specialmente  in  questa  nostra  Napoli,  che  già  più  volte  e 
in  diverse  occasioni  l'affermò  con  pubbliche  e  solenni  manifestazioni. 
Del  resto  il  socio  Pinto  ricorda  che  egli  stesso,  già  molti  anni  or  sono, 
all'Accademia  Pontaniana,  nella  tornata  del  15  Novembre  1896,  com- 
memorando il  Palmieri,  fece  rilevare,  forse  par  il  primo,  lo  stato  in- 
decoroso della  tomba  del  Melloni.  Egli  sarebbe  lietissimo  (ed  è  pronto 
a  concorrervi  con  tutte  le  sue  forze)  se  qualche  cosa  di  più  degno  sor- 
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gesse  0  a  quel  medesimo  posto,  o  in  altro  vicino,  purché  fosse  sotto  il 
cielo  di  Napoli  ove  il  Melloni  non  solo  mori,  ma  fece  le  sue  più  grande 
scoperte. 

Il  socio  Chi  stoni  dice  che  da  dopo  che  ebbe  a  riferire  al  Congresso 
della  Società  per  V  avanzamento  delle  scienze,  tenutosi  in  Settembre  a 
Parma,  sul  luogo  nel  quale  stanno  deposti  i  resti  di  Melloni,  potè 
avere  delle  notizie  a  questo  riguardo,  e  seppe  che  indubbiamente  nel 
luogo  indicato  dalla  lapide  stanno  le  ossa  del  Melloni  che  venne  de- 
posto nella  tomba  da  persone  amiche  ;  che  la  piccola  area  di  terra  che 
contorna  la  tomba  è  di  proprietà  perpetua  degli  eredi  di  Melloni;  che 
quando  si  trattò  nel  1869  di  trasferire  i  resti  del  Melloni  in  Santa 
Croce  a  Firenze,  nonostante  i  voti  espressi  dal  Comune  di  Parma,  dal 
Corpo  Accademico  dell'  Università  di  Parma  e  di  altri  sodalizi  scienti- 
fici, le  difficoltà  che  si  incontrarono  furono  tali  da  indurre  a  rinunciare 
all'idea  di  muovere  i  resti  del  Melloni  dal  luogo  dove  vennero  deposti. 
Ebbe  poi  a  convincersi  che  il  Cimitero  dei  colerosi  nel  quale  stanno  i 
resti  del  Melloni  non  verrà  toccato  da  mano  d'uomo  e  che  solo  l'ac- 
qua di  pioggia  che  corre  lungo  la  via  che  conduce  al  Cimitero  potrebbe 
portare  danno  alla  tomba  del  Melloni. 

Dichiara  che  egli  fu  indotto  a  parlare  dello  stato  della  tomba  del 
Melloni  al  congresso  di  Parma  da  ciò  che  pubblicò  al  riguardo  il  prof. 
Pinto  due  lustri  or  sono,  e  convinto  che,  se  il  Melloni  è  a  tutti  noto 
come  eminente  scienziato,  è  a  pochi  nota  l' efficace  opera  sua  diretta  al 
riscatto  ed  all'unità  d'Italia. 

Il  presidente  ringrazia  i  socii  Pinto  e  Chistoni  delle  informa- 
zioni date  all'  Accademia,  e  spera  che  presto  la  Commissione  possa  pre- 
sentare le  sue  conclusioni  sopra  quest'argomento  che  tanto  interessa 
il  mondo  scientifico. 

Processo  verbale  dell*  adunanza  del  giorno  18  Gennaio  1908. 
Presidenza  del  pi^esidente  6.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglia- 
loro.  Paladino,  Pinto,  Piutti  e  Torelli,  e  i  soci  corrispon- 
denti Bakunin  e  Chistoni. 

Si  legge  il  processo  verbale  dell'  adujianza  precedente ,  che  viene 
approvato.  Si  presentano  i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevuti  in  cambio  o 
in  dono. 

Il  presidente  riferisce  che  il  socio  Fergola  a  cui  la  presidenza 
aveva  partecipato  i  sentimenti  unanimi  dei  socii  di  profondo  compianto 
pel  grave  lutto  domestico,  manda  per  suo  mezzo  vivi  ringraziamenti 
all'Accademia.  Anche  il  socio  Torelli,  con  una  lettera  diretta  al  pre- 
sidente, ringrazia  l'Accademia  per  la  parte  che  ha  preso  al  suo  dolore. 
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Il  socio  Cavana  discorre  di  uaa  sua  Nota:  «  Intorno  agli  effetti 
dell'  azione  irritante  delle  Cocciniglie  sui  tessuti  a^similatori  »,  doman- 
dandone la  pubblicazione  nel  Rendiconto. 

Il  socio  della  Valle  presenta  a  nome  del  dott.  A 1 1 i l i o  Cerruti 
una  nuova  «  Contribuzione  per  lo  studio  dell'Organo  di  Bidder  nei  Bu- 
fonidi.  III.  Sulla  struttura  e  sui  varii  stadii  di  evoluzione  degli  ovuli  ». 
Prega  il  presidente  perchè  nomini  una  commissione  per  esaminarla.  Il 
presidente  sceglie  a  quest'ufficio  i  socii  Paladino,  della  Valle  e 
Bassani. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giovano  P  Febbì^aio  190S, 
Presidenza  del  socio  anziano  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  Pergola,  Oglia- 
loro,  Pinto,  Piutti  e  Torelli;  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin 
e  Scacchi. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  della  seduta  precedente,  si 
presentano  i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  o  in  dono. 

Il  segretario  riferisce  che  dal  Ministero  si  sono  ricevuti  per  la  nostra 
Accademia  i  decreti  di  nomina  : 

del  prof.  Giovanni  Paladino,  a  presidente  per  Tanno  1908, 
»      »     Pasquale  del  Pezzo,  a  vice-presidente  per  l'anno  1908, 
»      »     Gabriele  Torelli,  a  socio  ordinario  residente. 

Il  segretario  legge  una  lettera  d'invito,  diretto  al  presidente  del- 
l'Accademia dal  Comitato  Generale  per  un  monumento  ad  Emanuele 
Gian  tu  reo  in  Napoli,  per  intervenire  ad  una  adunanza  di  domani  2 
febbraio.  Essendo  assenti  così  il  presidente  Paladino,  come  il  vice- 
presidente del  Pezzo,  perchè  impegnati  a  Roma  pel  Consiglio  Superiore 
di  Pubblica  Istruzione,  l'Accademia  prega  il  socio  Torelli  a  volerla 
rappresentare  nella  suddetta  adunanza. 

Il  segretario  partecipa  che  gli  eredi  Sementini  hanno  inviato 
una  fede  di  credito  di  L.  637,50  al  prof.  Giovanni  Paladino,  nella 
sua  doppia  qualità  di  rettore  dell'Università  di  Napoli  e  presidente 
della  R.  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  matematiche,  come  pagamento 
dei  premii  assegnati  dal  Consiglio  di  Aministrazione  del  concorso  Se-* 
mentini  per  l'anno  1907.  La  fede  di  credito  è  stata  consegnata  al 
socio  Tesoriere  Oglialoro  dal  quale  sono  stati  pagati  i  tre  premii,  cia- 
scuno di  L. 212.50,  ai  vincitori  del  concorso:  dottori  Giuseppe  Kernot, 
Michele  Barberio  e  Gino  Abati. 

L'Accademia  per  la  parte  che  la  riguarda  prende  atto  di  questo 
pagamento;  ma  intanto  riserva  ogni  suo  diritto  ed  azione  per  i  premii 
assegnati  nei  concorsi  precedenti,  approvati  bensì  dal  Consiglio  di  Am- 
ministrazione del  Legato  Sementini  ma  non  pagati  dagli  eredi. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  8  Febbraio  i90S, 
Presidenza  del  p7^esidente  6.  Paladino. 

Intervengono  i  soci  ordinari  Bassani,  Capelli,  Cavara,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Pala- 
dino, Pinto,  Piutti  e  Torelli;  e  i  corrispondenti  Bakunin,  Ma- 
soni  e  Scaccili. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente; 
si  presentano  i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  in  dono. 

Il  socio  della  Valle  a  nome  della  Commissione  (Paladino,  Bas- 
sani, della  Valle)  incaricata  per  riferire  sulla  Nota  del  dott.  At- 
tilio Cerruti:«  Contribuzioni  per  lo  studio  dell'Organo  di  Bidder  nei 
Bufimidi.  III.  Sulla  struttura  e  sui  varii  stadii  di  evoluzione  degli 
ovuli  ^,  legge  la  relazione.  Questa  conclude  per  T  inserzione  della  Nota 
nei  Rendiconti.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

D  socio  Torelli  presenta  una  Nota  del  dottor  Michele  Cipolla: 
«  Sulla  teoria  dei  gruppi  aòeliani  ».  Prega  il  presidente  di  volere  no- 
minare una  commissione  per  esaminarla.  Il  presidente  delega  a  questo 
ufficio  i  soci  Capelli,  del  Pezzo  e  Torelli. 
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RAPPORTO 

SUI  UVORI  COMPIUTI  OilLLII  R.  ACCADENIA  DELLE  SCIEIZE  FISICHE  E  NATEIXTICliE 

nell'anno  1907 

LETTO   NBLL' ADUNANZA   GfiNBRALB    DEL   5   GENNAIO    1908 

dal  socio  segretario 

Antonio  Della  Valle 


La  relazione  sull'opera  scientifica  della  R,  Accademia  di  Scienze 
fisiche  e  matematiche  durante  Tanno  che  da  poco  è  finito,  è  lieta  di 
afiermare  che  quest'opera  è  stata  feconda  di  risultati  importanti  in 
tutti  i  campi  in  cui  l'Accademia  esercita  la  sua  azione. 

La  Biologia  in  tutte  le  sue  manifestazioni  ha  avuto  largo  contri- 
buto: nella  sistematica  della  forma  degli  esseri  viventi,  nella  paleon- 
tologia, nello  studio  delle  strutture  minime,  nell'esame  della  costituzione 
chimica,  nel  prendere  in  considerazione  le  proprietà  fisiche  che  le  piante 
e  gli  animali  manifestano  a  chi  non  si  contenta  solo  di  osservarli  da 
vicino,  ma  li  interroga  e  li  tormenta  in  mille  guise  per  tentare  tutte 
le  vie  se  mai  sia  possibile  giungere  una  volta  alla  soluzione  del  sempre 
più  maraviglioso  e  sempre  mai  più  inestricabile  problema  che  affatica 
la  mente  degli  indagatori  della  vita. 

Dall'Istituto  botanico  della  R.  Università,  diretto  dal  nostro  socio 
Fr.  Cavara,  l'Accademia  ha  ricevuto  pel  suo  Rendiconto  due  note  del 
dott.  F.  Nicolosi  Roncati.  Nella  prima,  constatata  la  presenza  di 
numerosi  nuclei  (da  sei  a  dieci)  nella  microspora  della  Dammara  ro- 
busia,  prima  ancora  che  essa  sia  pervenuta  alla  maturità  germinativa, 
l'A.  ne  deduce  un  carattere  di  ordine  filogenetico  di  una  certa  priorità, 
cioè,  delle  Araucariee  sugli  altri  gruppi  di  Conifere  attuali. —  Nell'al- 
tra nota  che  ha  per  titolo:  «Ricerche  su  la  conduttività  elettrica  e  la 
pressione  osmotica  nei  vegetali  »,  parallelamente  al  metodo  crioscopico, 
TA.  applica  quello  della  conduttività  elettrica  su  succhi  tratti  da  di- 
versi organi  vegetali  e  da  apparati  anatomicamente  e  fisiologicamente 
differenziati.  Correda  i  valori  esposti  con  considerazioni  di  ordine  fisio- 
logijco  e  mette^in  rilievo  la  bontà  dei    due  metodi,  sia  per  la  valuta- 
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zione della  pressione  osmotica,  sia  per  la  determinazione  quantitativa 
delle  sostanze  dissociate  nei  succhi  vegetali. 

Dell'Istituto  di  Anatomia  Comparata,  diretto  dal  socio  A.  Della 
Valle,  l'Accademia  ha  approvato  per  la  pubblicazione  nei  suoi  Atti 
quattro  Memorie,  ricche  di  tavole  litografate  e  di  figure  intercalate 
nel  testo. 

Il  socio  Della  Valle  ha  comunicato  il  risultato  di  una  serie  di 
osservazioni  specialmente  biologiche  da  lui  fatte  a  varie  riprese  sulle 
Ascidie  del  Golfo  di  Napoli.  Principali  frutti  di  tali  studii  sono  stati  l'esa- 
me dei  movimenti  singolari  dei  prolungamenti  ectodermici  così  delle  larve 
come  degli  ascidiozoi  nelle  giovani  colonie  e  nelle  adulte,  e  la  constata- 
zione di  una  vera  migrazione  in  toto  delle  colonie  di  Diplosoma  Listeri, 
Le  ampolle  delle  appendici  ectodermiche,  e  fino  ad  un  certo  punto  an- 
che i  loro  peduncoli,  gli  uni  e  le  altre  ad  ogni  modo  sempre  costiuitì 
da  una  parete  esclusivamente  epiteliale,  senza  tracce  di  fibre  muscolari, 
sono  dotate  di  movimenti  di  ogni  maniera,  spesso  abbastanza  vivaci, 
talora  chiaramente  ritmici,  da  ricordare  i  movimenti  ritmici  degli  or- 
gani forniti  di  colonie  di  vere  fibre  muscolari.  E  i  movimenti  sono 
talvolta  di  locomozione,  altre  volte  di  mutazioni  di  calibro,  altre  volte 
ancora  di  distensione  nel  senso  della  lunghezza,  improvvisi,  rapidi, 
totali,  uniformi,  o  ad  ondate  lentamente  progressive,  alternate  di  co- 
strizioni e  di  dilatazioni.  —  Come  molti  Briozoi  di  acqua  dolce  {Pìiy- 
lactolaemata) ,  le  colonie  di  Diplosoma  in  certe  condizioni  della  loro 
esistenza  si  spostano  sul  sostegno  dove  si  erano  fissate,  e  migrano,  spe- 
cialmente quelle  giovani,  talora  a  distanze  relativamente  considerevoli. 
È  un  movimento  complesso,  certamente  da  riferirsi  in  ultimo  nei  sin- 
goli punti  agli  sforzi  dei  singoli  individui,  ma  nell'insieme  tale  pure 
che  accenna  ad  una  manifestazione  di  un  principio  di  volontà  collettiva. 

In  un'altra  parte  della  Memoria  l'A.  ha  esaminatole  condizioni  di 
variabilità  delle  colonie  di  Diplosoma,  particolarmente  secondo  l'am- 
biente; ha  esposto  varii  particolari  sulla  storia  biologica  e  sul  ringio- 
vanimento e  rigenerazione  delle  colonie  di  Diazona  violacea;  ha  di- 
scusso la  possibilità  di  riconoscere  un'individualità  propria  del  man- 
tello comune  delle  ascidie  composte;  ha  fatto  un  esame  critico  della 
sistematica  dell'intricata  famiglia  dei  Didemnidi,  insistendo  special- 
mente nel  considerare  come  validi  i  due  generi  Trididemnum  e  Tetra- 
dìdemnum. 

Il  doti  A.  Cerruti  ha  comunicato  importanti  particolari  sulla  mor- 
fologia esterna,  sull'anatomia  e  sulla  biologia  di  un  piccolo  Anellide 
del  Golfo  di  Napoli  :  Microspto  Mecziniìiowianus,  richiamando  special- 
mente l'attenzione  dei  Naturalisti  sugli  «  organi  laterali  »  ed  altri  organi 
di  senso,  e  su  i  nefridii  che  nei  maschi  raggiungono  un  grado  elevato 
di  complicatezza.  Similmente  l'A.  ha  seguito  nei  suoi  varii  particolari 
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r evoluzione  dei  curiosi  spermatofori  che  ael  tempo  della  maturazione 
sessuale  compariscono  in  numero  vario  nei  nefridii. 

Paolo  Della  Valle  comunica  i  risultati  di  alcune  sue  osserva- 
zioni sulla  Salamandra  maculosa  che  mostrano  come  si  possano  trovare 
tetradi  anche  in  cellule  somatiche,  contrariamente  air  opinione  gene- 
ralmente accettata.  Egli  nota  anche  che  qualche  osservazione  simile 
era  stata  già  pubblicata;  e  dimostra  pure  come  nelle  cellule  genetiche 
le  tetradi  si  trovino  anche  fuori  del  primo  fuso  di  maturazione.  Da  queste 
e  da  altre  considerazioni  TA.  è  indotto  a  credere  che  tali  gruppi  cro- 
matici non  abbiano  alcun  rapporto  con  i  fenomeni  di  maturazione,  ma 
si  debbano  piuttosto  riferire  ai  processi  di  scissione  trasversa  dei  cro- 
mosomi che  si  manifestano  specialmente  quando  le  condizioni  in  cui  si 
forma  il  cromosoma  non  ne  permettono  la  normale  organizzazione. 

Continuando  i  suoi  studii  sopra  l'incrocio  dei  muscoli  del  «into  pel- 
vico dei  Saurii,  il  dott.  Ermete  Marcucci  analizza  la  maniera  come 
essi  si  comportano  in  altre  cinque  specie,  e  trova  che,  mentre  due  di 
quelle  esaminate  nel  presente  lavoro  rassomigliano  molto  alla  Lacerta 
vìridis  ed  un'altra  al  Gongylus  ocellatuSs  specie  da  lui  studiata  nel 
lavoro  precedente,  le  rimanenti,  cioè  il  Platydactylus  mauritanicus  e 
V Hemidactylus  verruculatus  hanno  un  comportamento  diverso;  e  pro- 
priamente nel  Platydactylus  i  muscoli  dorsali  e  neW  Hemidactylv^  i 
ventrali  hanno  una  tendenza  maggiore  all'incrocio. 

Dal  socio  corrispondente  F.  Capobianco  l'Accademia  ha  accolto 
pel  Rendiconto  una  Nota:  Nuove  iHcerche  sulla  Tiroide,  illustrata  anche 
da  una  tavola  litografica.  L'A.  con  ricerche  su  glandole  tiroidi  di  daino 
e  di  cinghiale  dimostra  l'irregolarità  di  forma  dei  follicoli  tiroidei  in 
accordo  al  modo  di  sviluppo  dell'organo,  l'assenza  di  qualunque  mem- 
brana 0  altro  strato  omogeneo  tra  epitelio  e  vasi  sanguigni,  donde  il 
rapporto  intimo  ed  immediato  tra  l'uno  e  gli  altri;  la  presenza  intorno 
ai  vasi  di  lacune  linfatiche  costituenti  un  vero  sistema  canalicolato  di 
deflusso  che  mette  capo  ad  un  confluente  che  nell'asse  dei  lobi  glan- 
dolari  circonda  una  più  grossa  vena.  In  queste  vie  di  deflusso  solo  ec- 
cezionalmente si  versa  la  sostanza  colloide  contenuta  nei  follicoli;  d'or- 
dinario questa  soggiace  a  processi  regressivi  restando  come  caput  mor- 
tuum.  Il  vero  secreto  tiroideo  è  dato,  invece,  dalla  porzione  periferica 
delle  cellule  epiteliali  e  si  versa  direttamente  nei  linfatici  perivasali, 
senza  accumularsi  nelle  cavità  follicolari. 

Il  socio  corrispondente  V.  Diamare  ha  comunicato  il  risultato  de- 
gli studii  fatti  da  lui  in  collaborazione  col  dott.  A.  Montuori  per  la 
ricerca  del  glucosio  nel  sangue  dei  Solaci.  Dalle  indagini  precedenti  di 
uno  degli  A  A.  (Di  amare)  era  risultato  che  la  ricerca  del  glucosio  nel 
sangue  dei  Selaci  normali  era  negativa;  viceversa  lo  stesso  A.  avea 
pure  rilevato  che  dietro  l'estirpazione  totale  del  pancreas  il  glucosio 
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comparisce  ed  in  eccesso,  e  si  trova  anche  nel  rene  (ii?6'^iic®"^i^  ®  ^'i" 
cosuria).  Dati  questi  fatti  singolari,  gli  AA.  si  sono  preoccupati  di  ri- 
cercare con  maggiore  accuratezza  il  saccaride  nel  sangue  degli  animali 
normali.  E  poiché  era  sorto  il  sospetto  che  T  eccesso  d' urea  contenuto 
normalmente  nel  sangue  (2^0  sec.  Schroder)  potesse  eventualmente 
disturbare  le  i  eazioni,  essi  hanno  ricercato,  sia  esaminando  altri  tessuti 
che  teoricamente  debbono  contenere  urea  e  glucosio  (fegato),  sia  con 
prove  in  bianco  se  l'urea  può  e  che  in  misura  disturbare  le  reazioni 
del  glucosio.  Effettivamente  è  risultato  che  l'urea  disturba  la  t*ea^lotìó 
del  glucosio  specialmente  con  la  prova  della  fenilldi'azina,  ma  in  pro- 
porzioni addirittura  trascurabili  con  la  prova  di  Fehling.  In  tutti  i 
casi  è  emerso  che  nel  sangue  dei  Solaci  il  glucosio  o  manca  del  tutto, 
0  si  trova  in  proporzioni  non  rilevabili  con  l'indagine  chimica  moderna. 

Il  socio  F.  Bassani,  Direttore  dell'Istituto  Geologico,  ha  presentato 
tre  Note.  Nella  prima  diede  notizia  di  una  piccola  bocca  di  sprofonda^ 
mento  apertasi  il  2  Febbraio  ultimo  nel  fondo  della  Solfatat*a  di  Poz- 
zuoli, dalla  quale  fra  getti  di  fango  si  sprigionava  una  lieve  colonna 
di  vapore  acqueo,  misto  a  idrogeno  solforato;  e  la  mise  in  confronto  coi 
vulcanetti  di  fango  che  vi  esistevano  tra  il  quindicesimo  e  il  diciottesimo 
secolo  e  con  quelli  determinatisi  nel  1875  e  nel  1898.  E,  traendo  argo- 
mento da  questa  comunicazione,  sostenne  l'opportunità  di  uno  studio  si- 
stematico di  detto  cratere  e  dei  lenti  movimenti  del  suolo  presso  il  vicino 
Serapeo,  pregando  l'Accademia  di  esprimere  un  voto  al  Governo,  perchè 
a  tale  studio  si  provvedesse  in  modo  efficace  e  permanente.  La  proposta 
del  Bassani,  alla  quale  si  associò  il  Corrispondente  C.  Chistoni,  venne 
accolta  dall'Accademia,  che  Incaricò  i  due  colleghi  di  riferire  sui  mezzi 
più  acconci  per  attuare  le  necessarie  ricerche  scientifiche.  La  rela- 
zione, approvata  all'unanimità  e  inserita  nel  Rendiconto  di  Aprile,  fu 
trasmessa  ai  Ministeri  dell'Istruzione,  della  Guerra  e  dell'Agricoltura, 
dai  quali  purtroppo,  per  ragioni  finanziarie,  ottenne  soltanto  un  inco- 
raggiamento morale. 

Nella  seconda  Nota  il  Bassani  illustrò  alcuni  avanzi  di  pesci 
fossili  raccolti  nell'arenaria  glauconiosa  delle  isole  Tremiti  dai  professori 
Squinabol  e  Tellini,  e  in  base  ad  essi  concluse  che  molto  proba- 
bilmente quel  deposito  va  riferito  al  Miocene  medio,  confermando  per 
tal  modo  le  risultanze  da  lui  ottenute  in  un  precedente  lavoro. 

Nella  terza,  fatta  in  collaborazione  col  doti  A.  Gal  die  ri  coadiu- 
tore all'Istituto  Geologico  della  Università,  gli  autori  sono  ritornati  sulla 
questione  dell'origine  dei  fori  circolari  formatisi  durante  l'ultima  eru- 
zione vesuviana;  questione  della  quale  già  si  erano  occupati  in  due 
lavori  presentati  all'Accademia  nel  1906.  Essi,  dopo  avere  esaminato  e 
discusso  particolareggiatamente  le  opinioni  esposte  dai  vari  osservatori 
per  spiegare  il  curioso  fenomeno,  confermano  con  altri  dati  di  fatto  e 
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con  nuovi  esperimenti  1* ipotesi  dn  loro  precedentemente  emessa,  che, 
cioè,  quei  fori  siano  dovuti  all'urto  dei  lapilli  cadenti  obbliquamente. 

Il  80CÌ0  G.  De  Lorenzo  nella  sua  Memoria  su  11  Cratere  di  Ni- 
Sidd  ¥iei  Cdììipi  Flegreij  accompagnata  da  una  carta  geologica  a  colori 
e  da  una  tavola  in  fotografia,  dimostra  come  l' isoletta  di  Nisida  rap- 
presenti l'avanzo  di  un  cono  eruttivo  del  tipo  caratteristico  dei  Campi 
Flegreì.  Essa  è  costituita  dal  solito  tufo  trachitico  giallo  di  origine  au- 
toctona, coperto  da  un  mantello  di  tufi  grigi  rtiolli  provenienti  forse 
dalle  eriiziOtti  di  Agnano  e  di  Astroni.  Il  tufo  giallo  è  disposto  in  strati 
a  doppia  pendenza  conica,  in  modo  da  dar  luogo  ad  un  piccolo  cono 
craterico  indipendente  dalla  vicina  rupe  del  Lazzaretto  Vecchio,  che 
mostra  invece,  con  la  inversa  pendenza  dei  suoi  strati,  pure  di  tufo 
giallo,  di  appartenere  air  ultimo  cono  eruttivo  della  collina  di  Posili i pò. 
Deirantico  cono  eruttivo  di  Nisida  i  cinque  sesti  sono  stati  già  distrutti 
dall'erosione  atmosferica  e  dall'abrasione  marina,  e  non  ne  avanza  che 
un  sesto,  rappresentato  dall'attuale  isola  di  Nisida,  che  è  aùch'essa 
minata  dalle  stesse  forze  distruttrici,  ora  aiutate  ed  ora  frenate  dai 
movimenti  di  emersione  ed  immersione,  a  cni  l'isola  stessa,  come  tutta 
la  costa  campana,  è  soggetta. 

Presentate  dal  socio  corrispondente  E.  Scacchi,  Direttore  del- 
l'Istituto di  Mineralogia,  l'Accademia  ha  accolto  e  pubblicato  nel  suo 
Rendiconto  due  Note  del  dott.  Ferruccio  Zambonitii.  Nella  prima 
TA.  ha  descritto  un  nuovo  minerale  delle  pegmatiti  di  Craveggia  in 
Val  Vigezzo,  che  ha  chiamato  struverttey  in  onore  del  prof.  Striiver. 
Nell'altra,  prendendo  in  esame  alcuni  minerali  della  «  Grotta  dello  zolfo  » 
a  Miseno,  vi  descrive  un  minerale  di  questa  località,  la  tamarugite  che 
finora  non  era  stata  osservata  che  in  due  giacimenti  sudamericani,  e 
la  meiavoltinas  nuova  per  i  Campi  Flegrei.  Vengono  riferiti  anche  i 
risultati  dì  un  nuovo  studio  della  mlsentte,  descrìtta  già  molti  anni  fa 
da  Arcangelo  Scacchi,  stabilendo  così  la  vera  natura  di  questo  mi- 
nerale. 

L'Istituto  di  Chimica  Generale  diretto  dal  socio  Oglialoro  ha  dato 
varie  contribuzioni  al  nostro  Rendiconto.  Il  dott.  M.  Barberio  ha 
studiato  l'azione  della  liscivia  di  soda  diluita  e  fredda  sulla  polpa  testi- 
colare del  montone  tanto  in  rapporto  ai  prodotti  solubili,  quanto  in 
quello  dei  prodotti  insolubili,  di  cui  il  principale  è  l'acido  orcoproteinico. 
Il  dott.  G.  Kernot  in  unione  dei  dottori  E.  D'Agostino  e  M.  Pelle- 
grino ha  studiato  alcuni  casi  speciali  dì  influenze  di  solubilità,  ed  ha 
esposto  un  nuovo  metodo  per  determinare  la  solubilità  di  corpi  difficil- 
mente dosabili,  più  semplice  ed  esatto  dei  metodi  fin  qui  in  uso. 

La  socia  corrispondente  M.  Rakunin  ha  presentato  due  Note  sulla 
sintesi  dei  derivati  nitrobenzilici  degli  amidofeuoli  e  sulle  formolo  da 
assegnarsi  a  questi  composti,  lavori  fatti  in  collaborazione  uno  col  dottor 
E.  Parlati,  l'altro  col  dott.  M.  Corridi. 
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Il  socio  A.  Piutti,  Direttore  dell'Istituto  di  Chimica  Farmaceu- 
tica, ha  pubblicato  un'analisi  chimica  dell'Acqua  termo-minerale  «Greco» 
nei  tenimenti  di  Con  tursi  (Salerno),  in  collaborazione  col  pro£  Ezio 
Comanducci.  Quest'ac(|ua,  che  sgorga  a  circa  3  km.  da  Con  tursi 
sotto  forma  di  piccoli  getti  da  IO  a  20  cm.  dovuti  principalmente  alla 
pressione  dell'abbondante  sviluppo  di  gas  solfidrico  e  carbonico,  possiede 
una  temperatura  di  34**  C;  è  solfurea  e,  dietro  l'analisi  completa,  fu 
trovata  appartenere  al  tipo:  Acqua  termo-ìninerale ,  carbonica,  solfu- 
rea, alcalina,  calcareo»  magnesiaca,  e  contenere  piccola  quantità  di 
iodio,  litio  e  boro.  —  Oltre  a  ciò  lo  stesso  socio  Piutti  a  nome  suo  e  del 
dott  G.  Magli  presentò  per  la  pubblicazione  nel  Rendiconto  una  Nota 
sul  potere  assorbente  per  i  gas,  alla  temperatura  dell'aria  liquida,  sopra 
17  varietà  di  carbone  vegetale. 

Anche  dell'Istituto  di  Chimica  Fisiologica,  presentate  dal  socio 
Oglialoro,  l'Accademia  ha  accolto  e  pubblicato  nei  suoi  Rendiconti, 
due  Note.  Sono  del  dott.  Raffaele  Paladino,  assistente  presso  quel- 
l'Istituto, e  studiano  una  le  proprietà  fisiche  e  chimiche  dei  grassi  delle 
castagne  comuni,  l'altra  i  caratteri  chimici  e  spettroscopici  del  secreto 
colorato  AqW  Aplysia  punctata.  La  prima  Nota  è  la  continuazione  di 
una  ricerca  intrapresa  sulla  farina  di  castagne  e  presentata  anche  alla 
R.  Accademia  nell'anno  1906  con  particolare  riguardo  alle  principali 
proprietà  fisiche  e  chimiche  del  grasso  predetto.  L'A.,  dopo  una  parti- 
colareggiata descrizione  dei  varii  processi  chimici  impiegati,  viene  alle 
conchiusioni ,  che  il  grasso  esaminato,  dall'aspetto  oleoso,  dall'odore 
caratteristico  penetrante,  ha  un  peso  specifico  di  0,9045^  un  punto  di 
fusione  corrispondente  a  50®,  un  punto  di  solidificazione  corrispondente 
a  20^  mostra  allo  spettroscopio  due  strie  di  assorbimento  fra  la  linea 
CeDdi  Frauenhofer  dipendenti  dal  lipocromo,  mostra  al  micro- 
scopio cristalli  aggruppati  a  raggi  di  acido  stearico  e  palmitico,  dà  ca- 
ratteristiche reazioni  cromatiche  con  i  varii  reattivi  speciali,  dà  con 
la  prova  elaidinica  un  prodotto  di  consistenza  pastosa,  assorbe  l'ossi- 
geno atmosferico  variando  nella  sua  consistenza,  ha  un  indice  di  acidità 
corrispondente  a  2,20  7o  espresso  come  acido  oleico,  ha  un  indice  di  sa- 
ponificazione corrispondente  a  194,0,  contiene  acidi  volatili  Queste  pro- 
prietà non  erano  state  da  altri  finora  rilevate. 

Nella  seconda  Nota  lo  stesso  dott.  Paladino  incomincia  col  met- 
tere in  rilievo  l'importanza  che  ha  lo  studio  delle  differenti  sostanze 
coloranti  che  si  trovano  negli  animali  invertebrati  marini,  limitandosi 
per  ora  all'esame  spettroscopico  e  chimico  della  secrezione  colorata 
violacea  iìeWApiysia  jnmciala.  Le  ricerche  compiute  hanno  dato  risul- 
tati nuovi,  che  hanno  messo  in  evidenza  proprietà  del  tutto  differenti 
da  quelle  dei  precedenti  osservatori,  ed  hanno  permesso  di  stabilire 
che  i  caratteri  spettrali  sono  ben  definiti  per  la  sostanza  in  sé  e  per  i 
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varii  reattivi  ai  quali  si  è  sottoposta,  e  che  nella  sua  composizione  vi 
è  certamente  ferro,  azoto  e  tracce  di  manganese.  Conclude  che  la  so- 
stanza colorante  esaminata  può,  per  i  suoi  caratteri,  distinguersi  net- 
tamente non  solo  dagli  altri  colori  violetti  ben  noti,  ma  anche  dalla 
sostanza  colorante  del  sangue,  della  bile,  e  da  tutti  gli  altri  liquidi  or- 
ganici colorati. 

Dell'  Istituto  fisico  il  Rendiconto  ha  pubblicato  due  Note,  ambedue 
del  socio  M.  Cantone,  Direttore.  In  esse  l'A.  espone  i  risultati  di  al- 
cune ricerche  sugli  spettri  di  emissione  dei  sali  di  uranio  portati  alla 
temperatura  dell'aria  liquida  e  mostra,  ira  l'altro,  come  in  queste  con- 
dizioni si  abbiano  serie  di  armonici,  fatto  che  non  si  è  riscontrato  finora 
negli  ordinari  spettri  di  emissione. 

Il  socio  E.  Pergola  ha  dato  all'Accademia,  oltre  il  consueto  bollet- 
tino mensile  delle  osservazioni  meteoriche  fatte  nel  R.  Osservatorio  di 
Capodimonte  dai  signori  Nobile,  E.  Guerrieri  e  Contarino,  anche 
un  riassunto  del  1906  compilato  dal  dott.  Guerrieri  e  due  Note  dello 
stesso  dott.  Guerrieri:  una  su  la  determinazione  assoluta  dell'incli- 
nazione magnetica  a  Capodimonte  negli  anni  1904,  1905,  1906,  e  l'altra 
sulle  variazioni  della  inclinazione  magnetica  durante  l'anno  1905.  Nel 
riassunto  delle  osservazioni  meteoriche  pel  1906  sono  calcolati  i  medii 
decadici,  mensili  ed  annui  dei  principali  elementi  meteorici,  e  messi 
a  confronto  coi  valori  non  desunti  dalle  osservazioni  fatte  nel  periodo 
1866-1900  riportati  nella  Memoria  sul  Clima  di  Napoli  del  compianto 
dott.  Vittorio  Alberti. 

La  Nota  menzionata  su  la  inclinazione  magnetica  contiene  i  valori 
assoluti  dell'elemento  di  cui  si  tratta  nei  varii  giorni  di  osservazione 
per  tutto  il  triennio  1904-906  ed  in  tre  tavole  distinte,  i  medi!  mensili 
ed  annui  dei  valori  ottenuti.  Il  medio  annuo  della  inclinazione  del  trien- 
nio anzidetto  è  stato  rispettivamente  56**  15'.47;56^  15'.03,  56'  13'.54, 
mentre  nel  1882,  primo  anno  di  tali  osservazioni  a  Capodimonte,  l'in- 
clinazione magnetica  era  57**  O'.OO;  sicché  nei  24  anni  decorsi  fino  al 
1906  si  è  avuta  la  totale  diminuzione  di  46'.  46. 

Finalmente  nella  Nota  sulle  variazioni  della  declinazione  magnetica 
nel  1905,  si  riportano  le  osservazioni  eseguite  giornalmente  con  lo  stesso 
strumento  e  gli  stessi  procedimenti  usati  negli  anni  precedenti,  e  si 
trova  per  la  media  annuale  della  declinazione  magnetica  il  valore  8'*45'.3 
Ovest,  con  una  diminuzione  media  annuale,  dal  1884,  di  circa  5'.5. 

Il  socio  Alfredo  Capelli  ha  dedicato  tre  Note,  da  lui  pubblicate 
nel  nostro  Rendiconto,  allo  studio  della  risoluzione  generale  delle  equa- 
zioni algebriche  per  mezzo  di  sviluppi  in  serie.  Nella  prima  Nota  egli 
ha  fatto  conoscere  un'espressione  trascendente  del  coefficiente  del  ter- 
mine generale  dello  sviluppo  sotto  forma  di  un  integrale  definito,  e  di 
questa  stessa  forma  si  è  poi  avvalso  nella  seconda  Nota  per  lo  studio 
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dei campo  di  convenfeQza  della  serie  e  per  la  deduzione  di  certe  rela- 
zioni ricorrenti  fra  i  coeliicienti  dello  sviluppo  stesso.  Finalmente  nella 
terza  Nota  egli  ha  potuto  ottenere  un'espressione  puramente  algebrica 
del  coefficiente  generale,  deducendola  con  opportuni  calcoli  dalla  forma 
trascendente  da  lui  data  nella  prima  Nota. 

Del  socio  corrispondente  D.  Montesano  l'Accademia  ha  accolto 
due  Note  nel  suo  Rendiconto.  In  una  prima  TA.  studia  otto  nuovi  tipi 
di  superfìcie  razionali  di  5®  ordine  ottenuti  con  trasformazioni  quadra- 
tiche da  superficie  razionali  di  4^  ordine.  Nella  seconda  stabilisce  la 
genesi  dei  vari  tipi  di  corrispondenze  birazionaii  dello  spazio  nelle  quali 
le  rette  che  congiungono  le  coppie  di  punti  omologhi  sono  tangenti  ad 
una  superfìcie. 

Del  socio  corrispondente  A.  Del  Re  fu  approvata  la  pubblicazione 
nel  Rendiconto  di  una  Nota:  Stilla  deconijìosìzione  delle  Oììiogì^afie  in 
Oììiologie.  In  essa  FA.  dimostra  come  sia  sempre  possibile  decomporre 
una  omografìa  generale  dello  spazio  ad  n  dimensioni  nel  prodotto  di  un 
certo  numero  (minimo)  di  omologie,  delle  quali  tutte,  eccetto  una,  possono 
essere  ad  invarianti  assegnate.  Indica  varii  modi  per  eseguire  tale  de- 
composizione. 

L'Accademia  ha  inoltre  pubblicato  nel  Rendiconto  una  Nota  del 
dott.  B.  Calò  sopra  una  classe  di  superficie  spirali,  ove  l'A.  studia  al- 
cune proprietà  della  curvatura  dipendenti  da  una  equazione  differen- 
ziale, e  rileva  che  esse  hanno  un  sistema  di  linee  assintotiche  a  tor- 
sione costante. 

Finalmente  l'Accademia  deliberò  di  accogliere  per  gli  Atti  la  Me- 
moria del  prof.  F.  Amedeo:  Alb7*echt  Dìirer  gitale  precursore  di 
Monge,  Artista  e  matematico  celebre  del  principio  del  XVI  secolo,  il 
DUrer  è  da  considerarsi,  secondo  FA.  che  ne  ha  preso  ad  analizzare 
le  opere,  come  il  primo  fondatore  della  Geometria  descrittiva,  270  anni 
circa  prima  di  Gaspare  Monge. 

Pel  Concorso  bandito  dall'Accademia  pel  premio  annuale  sul  tema: 
Contributo  sperimentale  alla  conoscenza  ed  alla  sintesi  della  chinina 
e  cinconina  j,  scaduto  il  30  Giugno  p.  p.;  nessuna  Memoria  è  stata  pre- 
sentata. 

Il  tema  proposto  dalla  Sezione  di  Scienze  Fisiche  e  approvato  dal- 
l'Accademia  pel  nuovo  Concorso  al  premio  annuale  è  stato  Mineralogia 
vesuviana,  con  la  scadenza  fissata  pel  30  Giugno  1909. 

Il  giorno  14  Dicembre  il  Consiglio  d'Amministrazione  del  Legato 
pel  premio  Sementini,  deliberando  sopra  il  Concorso  pel  1907  debi- 
tamente bandito  e  giudicato,  assegnò  una  terza  parte  del  premio,  cioè 
L.  212,50,  a  ciascuna  delle  tre  Memorie  seguenti  di  Chimica  applicata: 
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Contributo  allo  studio  dell'acidità  del  contenuto  gasttnco,  del  dottor 
Michele  Barberio. 

studio  di  una  serie  di  dei^ivati  dell'acido  canforico  con  la  p.  to- 
luidina,  del  doti  Gino  Abati. 

Sulle  influenze  di  solubilità y  del  dott  Giuseppe  Kernot. 

■ 
L'Accademia  ha  eletto  pel  nuovo  anno  che  è  incominciato  a  suo 
Vice  Presidente  il  socio  Pasquale  Del   Pezzo,  e  ha  riconfermato 
pel  triennio  1908-1910  a  suo  Tesoriere  il  socio  A.  Oglialoro. 

Il  prof.  Gabriele  Torelli,  già  nostro  socio  ordinario  non  resi- 
dente, essendo  stato  trasferito  dairiniversità  di  Palermo  airUniversità 
di  Napoli,  è  passato  nella  categoria  dei  socii  ordinari  residenti. 

Due  gravi  perdite  ha  da  deplorare  l'Accademia:  il  socio  ordinario 
residente  Francesco  Slacci,  il  socio  straniero  William  Thomson. 

Del  socio  Si  acci,  mancato  il  31  maggio  dopo  lunga  e  dolorosa  ma- 
lattia, disse  già,  in  mezzo  a  viva  commozione  dell'Assemblea,  il  nostro 
Presidente  E.  Pergola,  nella  prima  adunanza  che  ebbe  luogo  dopo  la 
morte.  Nato  a  Roma  nel  1839,  studiò  in  quell'Università  sotto  la  guida 
del  Tortolini.  Le  vicende  politiche  l'obbligarono  a  riparare  in  Pie- 
monte, dove  intraprese  la  carriera  militare  e  fu  distintissimo  ufficiale 
di  artiglieria,  segnalandosi  nella  campagna  del  1866. 

Le  pubblicazioni  fatte  dal  Si  acci  in  40  anni  di  vita  scientifica 
sono  più  di  cento.  Riguardano  l'Analisi  matematica,  la  Meccanica  ana- 
litica, la  Balistica.  Quelle  che  maggiormente  rivelarono  in  lui  l'inve- 
stigatore acuto  e  originale  sono  contraddistinte  dai  titoli:  Su^la  rota- 
zione  dei  corpi  liberi  (Memorie  dei  XL),  Sulla  funzione  caratteristica  nel 
moto  di  rotazione  (Atti  della  nostra  Accad.),  L'iperboloide  centrale  nella 
rotazione  dei  corpi  (Collectanea  Mathem.),  Sopita  una  proposizione  di 
Jacobi  (nella  teoria  delle  equazioni  canoniche  del  moto)  (Rendic.  dei 
Lincei),  e  il  famoso  Trattato  di  Balistica  colle  Tavole  di  Tiro,  le  quali 
ultime  lo  resero  in  questo  ramo  speciale  un'  autorità  di  primissimo  or- 
dine. In  tutti  i  suoi  lavori  il  Si  acci  congiunge  alle  profonde  cono- 
scenze di  analisi  la  retta  e  sagace  interpretazione  delle  leggi  speri- 
mentali; questo  felice  connubio  gli  assicura  un  posto  considerevole  nella 
storia  della  scienza. 

Insegnò  Balistica  alla  Scuola  di  Artiglieria  e  Genio,  Meccanica  ce- 
leste nell'Università  di  Torino,  Meccanica  razionale  e  Meccanica  su- 
periore nella  nostra  Università;  Maestro  di  rara  efficacia  lascia  di  sé 
largo  rimpianto. 

Di  W.  Thomson,  onore  e  vanto  della  Scienza  fisica  moderna, 
morto  a  83  anni  il  17  Dicembre,  ha  letto  nell'Accademia  una  degna 
commemorazione  il  socio  Pinto.  Giovanissimo  si  fece  ammirare  nel 

IUnd.  Acc.  —  FoMc.  r"  e2f^  3 
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mondo  scientifico  con  le  sue  osservazioni  sul  trasporto  elettrico  del  ca- 
lore, con  la  magistrale  teoria  delle  immagini  elettriche,  con  le  espe- 
rienze sull'influenza  della  pressione  sul  punto  di  fusione  dei  varii  corpi, 
con  le  Memorie  sulla  teoria  meccanica  dell'elettrolisi  e  sulle  misure 
della  forza  elettromotrice  e  della  resistenza  in  unità  assolute.  Nella 
piena  maturità  intellettuale  fu  sommo  maestro  in  tutti  i  rami  della  Fi- 
losofia naturale.  Scienziato  fra  i  più  illustri,  ebbe  anche  la  genialità 
dell'  inventore  che  sa  trovare  la  maniera  di  mettere  le  severe  ricerche 
del  laboratorio  a  profitto  delle  esigenze  della  vita  comune.  Basterà  ri- 
cordare a  questo  proposito  che  a  lui  si  deve  principalmente  se  la  cor- 
rispondenza interoceanica  mediante  il  cavo  transatlantico  sia,  finalmente, 
dopo  numerosi  vani  tentativi,  divenuto  un  fatto  pratico.  Il  Governo  bri- 
tannico onorò  il  suo  illustre  figlio  in  tutti  i  modi.  Nel  1890  William 
Thomson  divenne  Presidente  della  Società  Reale  di  Londra;  nel  1892 
ricevè  il  titolo  di  Lord  Kelvin. 


PROGRAMMA  DI  CONCORSO 

L'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  (sezione  della 
Società  Reale  di  Napoli)  conferirà  un  premio  di  Lire  500  all'Autore  del 
miglior  lavoro  sulla 

Minerctlogia  Vesuviana 

La  Memoria,  avendo  per  base  il  classico  Catalogo  pubblicato  da 
Arcangelo  Scacchi,  dovrà  contenere  tutte  le  notizie  bibliografiche 
e  le  conoscenze  cristallografiche,  fisiche  e  chimiche  dei  minerali  del 
Vesuvio,  in  modo  da  costituire  una  monografia  il  più  che  possibile  com- 
pleta sull'argomento. 

CONDIZIONI 

1.  Le  memorie  dovranno  essere  scritte  in  italiano,  latino  o  fran- 
cese ed  essere  inviate  al  segretario  dell'Accademia  non  più  tardi  del 
30  Giugno  1909. 

2.  Esse  non  porteranno  il  nome  dell'autore,  ma  saranno  distinte  con 
un  motto,  il  quale  dovrà  essere  ripetuto  sopra  una  scheda  suggellata, 
che  conterrà  il  nome  dell'autore. 

3.  Le  schede  della  memoria  premiata  e  di  quelle  che  avranno  otte- 
nuto Vaccessits  saranno  aperte  dal  presidente  nell'adunanza  generale, 
che  avrà  luogo  nella  prima  domenica  del  1910. 
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4.  La  memoria  premiata  sarà  pubblicata  negli  Atti  dell'Accademia, 
e  l'autore  ne  avrà  cento  copie. 

5.  Tutte  le  memorie  inviate  pel  concorso  al  premio  si  conserveranno 
nell'archivio  dell'Accademia,  e, soltanto  si  permetterà  di  estrarne  copia 
a  chi  le  avrà  presentate. 

Napoli,  6  Gennaio  1908, 


Rapporto  sulla  Nota  del  doti.  A.  Cerruti. 

(Adunanza  del  di  8  GeDoaio  1908) 

Dell' «Organo  di  Bidder»  dei  Bufonidi  — unico  rappresentante  noto 
per  i  Vertebrati  di  una  glandola  sessuale  che  pur  presentando  molti 
dei  caratteri  di  un  vero  ovario  se  ne  distacca  per  varii  altri  impor- 
tantissimi, primo  fra  i  quali  il  fatto  che  tutti  i  suoi  elementi  vanno 
costantemente  incontro  alla  degenerazione,  dopo  dì  essersi  sviluppati 
per  un  certo  periodo  —  mancava  finora  un'  accurata  analisi  citologica, 
che,  tenendo  conto  delle  numerose  notizie  che  si  sono  andate  accumu- 
lando in  questi  ultimi  anni  sull'evoluzione  degli  ovuli  normali,  dimo- 
strasse se  e  fino  a  qual  punto  gì'  intimi  fenomeni  della  vita  di  quegli 
elementi  coincidessero  con  quelli  degli  ovuli  dell'  ovario  normale,  e  ne 
mettesse  in  evidenza  i  punti  in  cui  le  evoluzioni  dei  due  tipi  di  cellule 
differiscono. 

Queste  ricerche  ha  fatto  il  dott.  Attilio  Cerruti,  e  ne  presenta 
oggi  i  risultati  in  una  Nota  preliminare,  in  cui  viene  a  dimostrare  prin- 
cipalmente: 1®  che  si  possono  ritrovare  punto  per  punto  negli  elementi 
dell' Origano  di  Bidder  tutti  gli  stadii  che  sono  comunemente  ammessi 
in  generale  per  gli  ovuli  normali  ;  e  2®  che  gli  stadii  più  avanzati  nel- 
r  evoluzione  degli  elementi  dell'Organo  di  Bidder  in  gran  parte  coinci- 
dono con  quelli  che  Carnoy  e  Lebrun  hanno  descritto  per  gli  ovuli 
dell'ovario  normale  dello  stesso  Bufo  vulgariSy  fino  all'origine  del  corpo 
centrale  che  segna  l'ultima  fase  degli  elementi  dell'organo  in  esame. 
Interessanti  specialmente  sono  i  risultati  che  l'A.  ha  ottenuti  sul  fatto 
che,  non  ostante  la  quasi  completa  identità  dei  fenomeni  nucleari  del  nu- 
cleo dei  due  tipi  d'elementi,  manca  assolutamente  negli  ovuli  dell'Or- 
gano di  Bidder  la  formazione  del  vitello  —  ciò  che  dimostra  come  sia 
erronea  l'opinione  che  mette  in  relazione  genetica  i  due  fenomeni  —  ; 
come  pure  sull'altro  fatto,  che  anche  nell'Organo  di  Bidder  ha  luogo, 
come  nell'ovario  normale  ha  dimostrato  il  Paladino,  una  continua 
produzione  di  ovuli. 
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Infine  l'A.  nota  piccole,  ma  interessanti,  differenze  nella  maniera 
di  comportarsi  dei  singoli  stadii  tra  il  Bufo  rnlgaris  e  il  variaJbUls,  es- 
sendo di  solito  più  complicate  le  figure  nel  variabilis  che  nel  vulgaris. 

La  Vostra  Commissione  propone  che,  vista  l'importanza  dell'argo- 
mento, la  Nota  del  dott.  A.  Cerruti  venga  accolta  nel  Rendiconto. 

G.  Paladino 

F.  Bassani 

A.  Della  Valle,  7'elatore. 


Contribuzioni  per  lo  stldio  dell'Organo  di  Bidder  nei  Blfonidl 
III.  — Sulla  struttura  e  sri  varii  stadii  di  evolizione  degli  ovuli; 
Nota  del  dotL  A.  Cerruti. 

(Adunanza  dei  dì  18  Gennaio  1908) 

Le  notizie  che  oggi  possediamo  sulla  minuta  struttura  e  sulle  varie 
fasi  d'evoluzione  degli  elementi  dell'* organo  di  Bidder»,  il  cosiddetto 
ovario  rudimentale  dei  Bufonidi,  sono  molto  scarse  *).  I  primi  osserva- 
tori che  si  occuparono  dell'argomento  [Cir.  per  es.  Bidder  (46),  von 
Wittich  (53)]  in  tempi  in  cui  la  tecnica  era  ancora  primitiva,  natu- 
ralmente dettero  pochissimi  particolari.  Il  lavoro  dello  Knappe  com- 
parso nel  1886,  prezioso  sotto  molti  punti  di  vista,  è  pur  esso  insuffi- 
ciente per  quanto  riguarda  la  citologia  degli  ovuli,  poiché  l'a.  non  potè 
mettere  in  evidenza,  pei  metodi  usati,  dei  particolari  che  con  tecnica 
più  accurata  si  osservano  facilmente. 

Dopo  r86  sono  comparse  parecchie  memorie  che  si  sono  occupate 
più  0  meno  ampiamente  dell'organo  di  Bidder,  peW)  i  dati  più  inte- 
ressanti li  troviamo:  I  in  un  lavoro  del  vom  Rath  (93)  nel  quale  l'a., 
nel  trattare  del  significato  dell' amitosi  nelle  cellule  sessuali,  incidental- 
mente si  occupa  degli  ovuli  dell' «  ovario  rudimentale  »  di  Bufo  vulgaris, 
e  scrive  d'aver  potuto  scorgere  in  essi  dei  filamenti  cromatici  simili  a 
quelli  descritti  dal  Riickert  (92)  negli  oociti  ài  Pristiurus;  II  in  due 
mie  note  [Cfr.  Cerruti  (05-07)]  nelle  quali  ho  descritte  e  figurate  le 
«  risoluzioni  nucleolari  »,  ed  accennato  alla  presenza  di  interessanti  sta- 
dii negli  ovuli  dell'organo  di  Bidd  er  di  Bufo  variabilis  e  di  B.  rulgaris. 

Recentemente  l'Oguew  (07)  si  è  occupato  dell'anatomia  degli  ovuli 
dell'organo  di  Bidder  del  B.  vulgaris  e  del  B,  calamila,  perù  non  ha 
dato  la  descrizione  delle  modificazioni  subite  dai  nuclei  e  dalla  sostanza 


^)  Nella  presente  nota  mi  occupo  solo  dell'organo  di  Bidder  dei  Bufonidi 
adulti. 
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cromatica  nei  diversi  stadii  di  sviluppo  degli  ovuli.  All' a.  è  sfuggita  la 
mia  nota  sulle  risoluzioni  nucleolari. 

Le  mie  ricerche  suir argomento  di  cui  ci  occupiamo,  furono  inco- 
minciate parecchi  anni  or  sono,  ma  varie  volte  vennero  interrotte  per  se- 
guirne altre  e  specialmente  quelle  sulla  ovogenesi  nei  Selacii  [Cfr.  Cer-  . 
ruti  (06)]  ricerche  che  mi  sono  state  di  grande  vantaggio  nello  studio 
dei  fenomeni  nucleari  degli  elementi  dell'organo  di  Bidder.  Avendo  però 
ora  raccolti  molti  dati,  e  quasi  terminate  le  mie  ricerche,  pubblico  nella 
presente  nota,  per  prender  data,  i  fatti  più  interessanti  da  me  osservati. 

Rimandando  al  lavoro  completo  i  particolari  che  riguardano  la  micro- 
tecnica usata,  dirò,  in  breve,  che  buoni  risultati,  per  ciò  che  riguarda 
fissazione,  ho  ottenuto  dal  sublimato  alcoolico  d'Apàthy,  dal  liquido 
di  Zenker,  e  da  quello  di  Flemming  (miscela  forte).  Come  coloranti 
ho  impiegato  principalmente  T ematossilina  ferrica  (secondo  Heiden- 
hain),  la  colorazione  doppia  data  dall'azzurro  di  metilene  5B  e  dall'eo- 
siua,  l'emallume  e  la  triplice  colorazione  del  Biondi. 

Per  lo  studio  dei  particolari  ho  usata  sempre  la  cosiddetta  «  cri- 
ticai illumination  »  impiegando  come  mezzi  ottici  un  ottimo  3  mm.  apo- 
cromatico,  con  apertura  numerica  1,40  di  Zeiss  ed  o  il  condensatore 
acromatico  ad  immersione  con  ap.  num.  1,35  del  Beck,  o  quello  «  ho-, 
loscopic  »  con  ap.  num.  1,30  del  Watson,  usati  a  piena  apertura.  In 
alcuni  casi  la  luce  fornita  dalla  lampada  è  stata  filtrata  attraverso  la 
soluzione  satura  di  nitrato  di  rame. 

Alla  periferia  dell'organo  di  Bidder  sia  nel  Bufo  vulgaris  che 
nel  B.  vaìHahilis  *),  si  osservano  facilmente  le  cellule  con  nucleo  polimorfo 
già  descritte  da  varii  aa.  [Cfr.  p.  es.  von  la  Va  lette  S.*  George  (76), 
Bellonci  (86)].  Tali  elementi  {f\g,  1,  a)  sono  circondati  da  un  follicolo 
ed  hanno  forma  e  grandezza  variabile.  I  loro  nuclei  si  colorano  di  so- 
lito poco  e  lasciano  scorgere:  nell'interno  un  reticolo  cromatico  compo- 
sto da  nitidi  granuli,  ed  al  centro  di  ognuno  dei  lobi  di  cui  constano  un 
piccolo  nucleolo  cromatico.  In  casi  favorevoli  nel  citoplasma  ho  potuto 
scorgere  un  microceutro  con  un  numero  variabile  di  centrosomi. 

Gli  elementi  di  cui  ci  occupiamo  con  l'evolversi  si  modificano,  e, 
man  mano,  i  loro  nuclei  si  arrotondano  sempre  più  e  finiscono  col  di- 
ventare o  sferici  od  ovoidali.  (Contemporaneamente  intanto  a  spese  del 
reticolo  (fìg.  2,  a)  si  formano  uno  od  anche  più  filamenti  cromatici  sot- 
ti li,  nei  quali  con  buoni  mezzi  ottici  si  distinguono  i  microsomi  che  li 
compongono. 

Giunti   a  tale  stadio  gli  ovuli  possono  subire  sorte  differente.  Un 

S  I  Bufi  studiati  provengono  da  località  vicine  a  Napoli,  e  specialmente 
da  Agnano  e  Gasandrino. 
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piccolo  numero  di  essi  si  divide  mitoticamente.  Si  trovano  infatti  alla 
periferia  di  organi  di  Bidder  (specie  di  B.  variabUis) eXe- 
menti  in  cariocinesi ,  che  per  la  grandezza  che  hanno  ed 
il  posto  che  occupano  (fig.  1,  b)  sono  da  ritenersi  indub- 
biamente derivati  da  quelli  a  nucleo  polimorfo,  tanto  più 
che  si  possono  osservare  i  varii  stadii  di  passaggio  fra  le 
forme  estreme.  Interessante  è  che  il  numero  dei  cromo- 
somi che  si  osservano  nelle  piastre  equatoriali  corrisponde 
a  quello  normale  per  la  specie.  Sia  nel  Bufo  varnàbilis  che 
nel  vulgaris  i  cromosomi  hanno  la  forma,  più  o  meno  ac- 
centuata, di  V. 

Dalle  mitosi  derivano  nidi  di  ovuli,  i  nuclei  dei  quali 

passano  per  la  fase  di  nucleo  polimorfo,  indi  ridiventano 

sferici  e  possono   talora  nuovamente  dividersi  per  mitosi. 

Ciò  è  provato  dalla  presenza  di  cariocinesi  in  nidi  d'ovuli 

j,j  ^  ^        nei  quali  si  osservano  pure  elementi  con  nuclei  sferici  e 

Bufo  vulgaris.  con  nuclei  polimorfi. 

460:1.  La  gran  maggioranza  degli  ovuli  a  nucleo  sferico,  de- 

rivata immediatamente  da  quelli  a  nucleo  polimorfo  dei  quali  ci  siamo 
occupati  pei  primi,  non  si  divide,  ma  va  incontro  ad  ulteriori  meta- 
morfosi. Queste  sono  subite  anche  dagli  ovuli  derivati  dalle  mitosi  di 
cui  ci  siamo  occupati  sopra.  È  da  notare  che  è  molto  difiìcile  il  seguire 
le  fasi  attraversate  dagli  ovuli,  poiché  in  elementi  di  eguale  grandezza 
talora  facenti  parte  anche  dello  stesso  nido  le  forme  assunte  dalla  cro- 
matina sono  notevolmenie  varie. 

Le  metamorfosi  nucleari  di  i  ni  ci  occuperemo  ora 
si  osservano  meglio  nel  Bufo  variaòilis. 

In  due  preparati  presi  da  esemplari  adulti  di  que-  -^ 

sta  specie,  negli  organi  di  Bidder,  insieme  ad  ovuli 
giovani  più  o  meno  sviluppati,  ne  trovo  di  quelli  nei 
quali  la  sostanza  cromatica  si  mostra  sotto  forma  di 
fili  strettamente  ammassati  e  posti  eccentricamente  ^ 

in  uno  spazio  vuoto,  attraversato  da  poche  tr.abecole 
che  uniscono  il  citoplasma  cellulare  col  carioplasma 
rimasto  fra  i  fili  cromatici.  Questi  in  tale  stadii,  non 
appaiono  circondati  da  membrana.  L'interesse  presen- 
tato da  questo  ovuli  è  molto  grande,  poiché  essi  ricor- 
dano subitole  sinapsi  che  si  osservano  cos'i  bene  ne<^li  Fig.  2. 

ovarii  normali  di  molte  specie  di  animali,  sia  verte-    ^^fo  variabiUis. 

110'  1 
brati  che  invertebrati.  Debbo  far  notare  pero  che  aven- 
do osservato  tale  stadio  solo  in  due  organi  di  Bidder  e  non  in  altri, 
non  posso  escludere  che  si   tratti  di   ovuli  in  degenerazione  e  simu- 
lanti delle  sinapsi. 

In  altri  ovuli,  dell'organo  di  Bidder  di  Bufo  vmHabiliSy  di  dimen- 
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siofli  non  molto  differenti  da  quelli  di  cui  ci  siamo  or  ora  occupati,  il 
nucleo  si  presenta  nettamente  delimitato  da  una  membrana,  ma  la  so- 
stanza cromatica  è  formata  da  filamenti  cromatici  spessi,  e  composti 
da  grossi  granuli  seriali  (fig.  2,  b). 

In  altri  ovuli  un  po'  più  sviluppati,  i  filamenti  cromatici  comin- 
ciano ad  apparire  un  po'  spinosi,  poiché  da  essi  partono  dei  granuli 
che  si  spandono  nel  carioplasma;  talora  alcuni  dei  filamenti  appaiono 
disposti  in  modo  da  formare  delle  coppie  *). 

Coir  accrescersi  degli  ovuli  i  filamenti  cromatici  tendono  a  dissol- 
versi sempre  più  in  granuli  che  si  spandono  nel  carioplasma,  e  spesso 
in  nuclei  giunti  a  tale  stadio  i  fili  cromatici  si  vedono  sotto  forma  di 
ammassi  allungatissimi  di  granuli.  La  tecnica  influisce  moltissimo  nello 
studio  dei  fenomeni.  Le  colorazioni  preziose  date  dall' ematossilina  fer- 
rica, lasciano  però  sempre  scorgere,  almeno  tracce,  dei  filamenti  cro- 
matici anche  in  preparati  in  cui  con  altri  metodi  appaiono  assenti. 

In  seguito  in  nuclei  di  ovuli  più  innanzi  nello  sviluppo  i  filamenti 
cromatici  appaiono  di  nuovo  chiaramente;  essi  sono  spinosi  e  sparsi 
più  o  meno  regolarmente,  talora  uniti  a  coppie.  In  istadii  ulteriori  essi 
tendono  ad  accentrarsi  nell'interno  del  nucleo 
per  formare,  coi  nucleoli  e  le  risoluzioni,  di  cui 
ci  occuperemo  in  seguito,  un  insieme  che  ricorda 
i  «  Centralkòrper  »  descritti  da  Born  (94),  da 
Carnoy  e  Lebrun  (97-00)  negli  Anfibii,  da  Rii- 
ckert  (92)  e  Cerruti  (OiS)  nei  Selacii  e  da  altri 
osservatori  in  molti  altri  animali. 

Però  in  pochi  ovuli  la  concentrazione  del 
«  Ceutralkòrper  >  progredisce  molto,  e  la  dege- 
nerazione si  manifesta  in  modo  evidente  negli 

elementi  dell'organo  di  Bidder.  Gli  ovuli  ven-      „  ^     ^^^'  .     ,^^  , 

Ihifo  vulgarts.  450:1 
gono  invasi  spesso  da  leucociti,  talora  da  pig- 
mento etc.  etc.  Anche  la  penetrazione  di  ovuli  in  ovuli  *)  [Cfr.  Cerruti 
(03)]  ha  per  risultato  la  morte  degli  elementi  interessati. 

Nel  Bufo  vulga^Hs  le  prime  fasi  di  sviluppo  degli  ovuli  dell'organo 


*)  Si  hanno  figure  che  ricordano  alquanto  quella  figurata  da  me  nella 
tav.   I  ^g.  15  del  lavoro  suH'ovogenesi  nei  Selacii  [Cfr.  Cerruti  (06)]. 

*)  L'Ognew  (07)  che  ha  potuto  riosservare  dei  casi  di  penetrazione  di 
ovuli  in  ovuli,  casi  da  me  pel  primo  descritti  [Cerruti  (03)]  è  pure  d'ac- 
cordo nel  ritenere  che  risultato  della  penetrazione  sia  la  morte  degli  elementi 
interessati.  Circa  al  valore  da  me  dato  alla  penetrazione  debbo  notare  che 
l'a.  non  cita  che  quanto  scrissi  nel  1903,  e  non  quello  che  ho  poi  aggiunto 
nel  1906,  allorché  mi  sono  occupato  dello  stesso  fenomeno  anche  nel  caso  degli 
oociti  dei  Selacii  [Cerruti  (06)J. 
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piccolo  numero  di  essi  si  divide  niitoticameute.  Si  trovano  infatti  alla 
periferia  di  organi  di  Bidder  (specie  di  B.  variabilis) eie- 
menti  in  cariocinesi ,  che  per  la  grandezza  che  hanno  ed 
il  posto  che  occupano  (fig.  1,  b)  sono  da  ritenersi  indub- 
biamente derivati  da  quelli  a  nucleo  polimorfo,  tanto  più 
che  si  possono  osservare  i  varii  stadii  di  passaggio  fra  le 
forme  estreme.  Interessante  è  che  il  numero  dei  cromo- 
somi che  si  osservano  nelle  piastre  equatoriali  corrisponde 
a  quello  normale  per  la  specie.  Sia  nel  Bufo  variabilis  che 
nel  vulgaris  i  cromosomi  hanno  la  forma,  più  o  meno  ac- 
centuata, di  V. 

Dalle  mitosi  derivano  nidi  di  ovuli,  i  nuclei  dei  quali 

passano  per  la  fase  di  nucleo  polimorfo,  indi  ridiventano 

sferici  e  possono  talora  nuovamente  dividersi  per  mitosi. 

Ciò  è  provato  dalla  presenza  di  cariocinesi  in  nidi  d'ovuli 

pj  ^  ^        nei  quali  si  osservano  pure  elementi  con  nuclei  sferici  e 

Bufo  vuJ^aris.  con  nuclei  polimorfi. 

4^0- 1-  La  gran  maggioranza  degli  ovuli  a  nucleo  sferico,  de- 

rivata immediatamente  da  quelli  a  nucleo  polimorfo  dei  quali  ci  siamo 
occupati  pei  primi,  non  si  divide,  ma  va  incontro  ad  ulteriori  meta- 
morfosi. Queste  sono  subite  anche  dagli  ovuli  derivati  dnWe  mitosi  di 
cui  ci  siamo  occupati  sopra.  È  da  notare  che  è  molto  diflicile  il  seguire 
le  fasi  attraversate  dagli  ovuli,  poiché  in  elementi  di  eguale  grandezza 
talora  facenti  parte  anche  dello  stesso  nido  le  forme  assunte  dalla  cro- 
matina sono  notevolmenie  varie. 

Le  metamorfosi  nucleari  di  i  ui  ci  occuperemo  ora 
si  osservano  meglio  nel  Bufo  vaìHabilis, 

In  due  preparati  presi  da  esemplari  adulti  di  que-  ^ 

sta  specie,  negli  organi  di  Bidder,  insieme  ad  ovuli 
giovani  più  o  meno  sviluppati,  ne  trovo  di  quelli  nei 
quali  la  sostanza  cromatica  si  mostra  sotto  forma  di 
fili  strettamente  ammassati  e  posti  eccentricamente  ^ 

in  uno  spazio  vuoto,  attraversato  da  poche  tr.abecole 
che  uniscono  il  citoplasma  cellulare   col  carioplasma 
rimasto  fra  i  fili  cromatici.  Questi  in  tale  stadii,  non 
appaiono  circondati  da  membrana.  L'interesse  presen- 
tato da  questo  ovuli  è  molto  grande,  poiché  essi  ricor- 
dano subitole  sinapsi  che  si  osservano  cosi  bene  negli  Fig.  2. 
ovarii  normali  di  molte  specie  di  animali,  sia  verte-    J^^f^  variabili^. 
brati  che  invertebrati.  Debbo  far  notare  però  che  aven- 
do osservato  tale  stadio  solo  in  due  organi  di  Bidder  e  non  in  altri, 
non  posso  escludere  che  si   tratti  di   ovuli  in  degenerazione  e  simu- 
lanti delle  sinapsi. 

In  altri  ovuli,  dell' oi'gano  di  Bidder  di  Bufo  variabilìSy  di  dimen- 
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sioQi  non  molto  differenti  da  quelli  di  cui  ci  siarao  or  ora  occupati,  il 
nucleo  si  presenta  nettamente  delimitato  da  una  membrana,  ma  la  so- 
stanza cromatica  è  formata  da  filamenti  cromatici  spessi,  e  composti 
da  grossi  granuli  seriali  (fig.  2,  b). 

In  altri  ovuli  un  po'  più  sviluppati,  i  filamenti  cromatici  comin- 
ciano ad  apparire  un  po'  spinosi,  poiché  da  essi  partono  dei  granuli 
che  si  spandono  nel  carioplasma;  talora  alcuni  dei  filamenti  appaiono 
disposti  in  modo  da  formare  delle  coppie  *). 

Coir  accrescersi  degli  ovuli  i  filamenti  cromatici  tendono  a  dissol- 
versi sempre  più  in  granuli  che  si  spandono  nel  carioplasma,  e  spesso 
in  nuclei  giunti  a  tale  stadio  i  fili  cromatici  si  vedono  sotto  forma  di 
ammassi  allungatissimi  di  granuli.  La  tecnica  influisce  moltissimo  nello 
studio  dei  fenomeni.  Le  colorazioni  preziose  date  dall' ematossilina  fer- 
rica, lasciano  però  sempre  scorgere,  almeno  tracce,  dei  filamenti  cro- 
matici anche  in  preparati  in  cui  con  altri  metodi  appaiono  assenti. 

In  seguito  in  nuclei  di  ovuli  più  innanzi  nello  sviluppo  i  filamenti 
cromatici  appaiono  di  nuovo  chiaramente;  essi  sono  spinosi  e  sparsi 
più  o  meno  regolarmente,  talora  uniti  a  coppie.  In  istadii  ulteriori  essi 
tendono  ad  accentrarsi  nell'interno  del  nucleo 
per  formare,  coi  nucleoli  e  le  risoluzioni,  di  cui 
ci  occuperemo  in  seguito,  un  insieme  che  ricorda 
i  «  Central kòrper  »  descritti  da  Born  (94),  da 
Carnoy  e  Lebrun  (97-00)  negli  Anfibii,  da  Rù- 
ckert  (92)  e  Cerruti  (06)  nei  Selacii  e  da  altri 
osservatori  in  molti  altri  animali. 

Però  in  pochi  ovuli  la  concentrazione  del 
«  Centralkòrper  »  progredisce  molto,  e  la  dege- 
nerazione si  manifesta  in  modo  evidente  negli 

elementi  dell'organo  di  Bidder.  Gli  ovuli  ven-      „  ^       ,^   ."   ^^^  , 

Bufo  vulgarts.  460  :1 
gono  invasi  spesso  da  leucociti,  talora  da  pig- 
mento etc.  etc.  Anche  la  penetrazione  di  ovuli  in  ovuli  ')  [Cfr.  Cerruti 
(03)]  ha  per  risultato  la  morte  degli  elementi  interessati. 

Nel  Bufo  vulgarts  le  prime  fasi  di  sviluppo  degli  ovuli  dell'organo 


^)  Si  hanno  figure  che  ricordano  alquanto  quella  figurata  da  me  nella 
tav.   I  &g.  15  del  lavoro  sull'ovogenesi  nei  Selacii  [Cfr.  Cerruti  (06)]. 

*)  L'Ognew  (07)  che  ha  potuto  riosservnre  dei  casi  di  penetrazione  di 
ovuli  in  ovuli,  casi  da  me  pel  primo  descritti  [Cerruti  (03)]  è  pure  d'ac- 
cordo nel  ritenere  che  risultato  della  penetrazione  sia  la  morte  degli  elementi 
interessati.  Circa  ni  valore  da  me  dato  alla  penetrazione  debbo  notare  che 
l'a.  non  cita  che  quanto  scrissi  nel  1903,  e  non  quello  che  ho  poi  aggiunto 
nel  1906,  allorché  mi  sono  occupato  dello  stesso  fenomeno  anche  nel  caso  degli 
oociti  dei  Selacii  [Cerruti  (06)J. 
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di  Bidder  appaiono  meno  complicate.  Gli  elementi  con  nucleo  poli- 
morfo possono,  sebbene  più  raramente,  dividersi  mitoticamente  (fig.  1,  b) 
ma  di  solito  danno  origine  ad  ovuli  con  nuclei  sferici,  nei  quali  si  osserva 
un  filamento  cromatico  che  può  presentarsi  più  o  meno  strettamente 
raggomitolato.  Lo  stadio  omologo  a  quello  della  sinapsi  nel  B.  nilgau 
vis  sembra  mancare,  o  in  tutti  i  casi  è  ben  lungi  dall'essere  tipico. 
Nei  casi  favorevoli  esso  si  riduce  tutt'al  più  ad  una  lieve  contrazione 
del  filamento  cromatico  nell'interno  del  nucleo.  In  ovuli  giovani  si  tro- 
vano poi  gli  altri  stadii  notati  per  l'altra  specie  di  cui  ci  siamo  occu- 
pati, e  così  talora,  in  nuclei  di  20-40  p.  di  diametro,  alcuni  filamenti  cro- 
matici sembrano  uniti  a  formare  delle  coppie  (fì^.  1,  e;.  I  fili  cromatici 
in  seguito,  come  nel  JB.  vaìnabilis,  passano  per  un  periodo  critico  (fig.  3), 
durante  il  quale  o  non  si  vedono  o  si  scorgono  con  stento.  Negli  ovuli 
che  hanno  sorpassato  il  periodo  critico  e  sono  in  pieno  accrescimento 
i  fili  cromatici  sono  ben  visibili   e  sparsi  in  tutto  il  nucleo,  e  formano 


Fig.  4.  Bufo  'ùìdgaris  460:1.  Fig.  6.  Bufo  vuU/aris  180:1. 

talora  delle  figure  ad  Y  e  ad  X  (fig.  4);  in  istadii  ulteriori  tendono  a 
concentrarsi  per  formare  un  «  Centralkorper  »  {fig.  5C).  Anche  nel  B.  vul- 
garis  gli  ovuli  degenerano  in  modo  vario,  di  solito  in  istadii  nei  quali 
la  formazione  del  «  Centralkorper  »  o  non  è  ancora  incominciata  o  è 
appena  all'inizio.  Solo  raramente  s'incontrano  ovuli  in  cui  il  *  Central- 
korper »  è  */j  del  nucleo. 

I  filamenti  cromatici  (fig.  5,  fcr)  negli  ovuli  dell'organo  di  Bidder 
di  Bufo  vulgaris  somigliano  perfettamente  a  quelli  da  me  diseguati  nei 
nuclei  d'oociti  di  Selacii  [Cfr.  Cerruti  (OC)J  ed  offrono  le  stesse  reazioni: 
nei  nuclei  giovani  sono  basofili,  nel  periodo  critico  più  facilmente  acido- 
fili,  per  ritornare  di  nuovo  ad  essere  più  o  meno  basofili  nei  varii  stadii. 


Occupiamoci  ora  un  po'  dei  nucleoli,  che  negli  ovuli  dell'organo  di 
Bidder  sia  del  Bufo  vulgaris  che  del  vaìHàbilis  si  presentano  oltre- 
modo interessanti. 
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Nei  nuclei  giovani  i  nucleoli  sono  generalniente  tutti  cromatinici 
(nucleinici)  (fig.  3,  n)  e  si  originano  sia  a  spese  del  reticolo  cromatico 
che  per  divisione,  fusione  o  risoluzione  di  altri  nucleoli. 

In  ovuli  più  evoluti  oltre  ai  nucleoli  nucleinici  se  ne  notano  di  quelli 
composti,  formati  per  es.  da  un  nucleolo  cromatico  ed  uno  plasmatico 
intimamente  accollati,  oppure  da  un  nucleolo  plasmatico  contenente  un 
numero  variabile  (2  —  20)  di  nucleoli  nucleinici.  Questi  ultimi  presentano 
sovente  numerose  vacuole. 

Infine  non  mancano  i  nucleoli  puramente  plasmatici,  e  quelli  che 
colle  colorazioni  multiple  assorbono  all'incirca  in  modo  eguale  i  colori 
acidi  ed  i  basici. 

I  nucleoli  nucleinici,  come  già  ho  descritto  altrove  [Cerruti  (05)] 
si  possono  «  risolvere  »  in  modo  vario.  Nel  B.  vulgaris  e  nel  variabilis 
negli  ovuli  giovani  dell'organo  di  Bidder  i  nucleoli  risolvendosi  spesso 
si  riducono  ad  ammassi  di  granuli  che  ricordano  colonie  di  micrococchi 
[Cft*.  Cerruti  (07)  e  fìg.  3,  rn].  Nel  Bufo  vulgaris,  specie  se  gli  esem- 
plari sono  catturati  durante  T  accoppiamento,  negli  elementi  dell'ovario 
rudimentale  si  osservano  bellissime  risoluzioni  di  quelle  che  io  ho  chia- 
mato a  polilabema  [Cerruti  (05)J. 

Voglio  qui  notare  che  sui  filamenti  cromatici  di  ovuli  bene  evoluti, 
si  possono  formare  dei  grossi  nucleoli  cromatici  e  risolversi.  Si  hanno 
così  figure  nelle  quali  vicino  alle  anse  di  risoluzione  si  vedono  i  fili 
cromatici,  intimamente  uniti,  e  si  può  essere  indotti  a  considerare  i  fili 
cromatici  come  anse  di  risoluzione  nelle  quali  i  granuli  che  le  com- 
pongono abbiano  a  loro  volta  subita  la  risoluzione  a  polilabema.  Le  mie 
recenti  osservazioni  mi  permettono  d'escludere  che  le  ause  derivate  da 
risoluzione,  o  i  cromoteni  (Cfr.  Cerruti  (05-06)]  possano  risolversi  in 
modo  diverso  da  quello  granulare.  Per  le  reazioni  coi  colori  le  risolu- 
zioni a  polilabema  si  comportano  come  nei  Selacii;  lo  stesso  può  dirsi 
dei  prodotti  che  da  esse  derivano. 

Nel  B,  variabilis  non  ho  notato  risoluzioni  a  polilabema;  invece  i 
nucleoli  assumono  forma  varia,  diventano  bastonciniformi,  clavati  ecc. 
Spesso  si  risolvono  in  modo  complicatissimo  dando  origine  a  formazioni 
paragonabili  a  piccoli  pezzi  di  scheletro  di  una  spugna  comune. 

È  importante  molto  l'osservare  che  le  risoluzioni  che  si  osservano 
negli  ovuli  dell'  organo  di  Bidder  del  B.  variabilis  incordano  molto 
quelle  che  nella  stessa  specie  si  scorgono  negli  oociti  degli  ovarii  nor- 
mali, e  che  la  stessa  cosa  può  dirsi  pel  7i.  vulgaris. 


Ck)nsideriamo  ora  un  po'  i  varii  stadii  che  abbiamo  studiati.  Essi, 
è  bene  dirlo  subito,  specialmente  nel  Bufo  variabilis  corrispondono  per- 
fettamente a  quelli  che  si  osservano  negli  ovarii  sia  di  vertebrati  che 
di  invertebrati. 

Rbnd.  Ac3o.  —  Fa»c.  ì'' e  2^  4 
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Gli  elementi  a  nucleo  polimorfo  che  si  divideranno  sono  da  consi- 
derarsi come  o(^onii  *),  e  quelli  che  si  evolveranno  senza  moltiplicarsi 
come  oogonii  dell'ultima  generazione  (oociti  a  nucleo  deutobroco)  'j.  Gli 
ovuli  con  nucleo  sferico  e  filamento  cromatico  sottile  corrispondono  agli 
oociti  con  nucleo  leptotene,  descritti  dal  Winiwarter  (00)  da  me 
[Cerruti  (06)]  e  da  altri.  Sugli  ovuli  in  sinapsi  mi  son  già  trattenuto 
un  po'  innanzi.  Gli  ovuli  giovani  nei  cui  nuclei  si  osserva  un  grosso  filo 
cromatico  corrispondono  a  quelli  pachiteni  così  facilmente  osservabili 
nei  Selacii,  negli  Insetti  etc.  Infine  gli  ovuli  in  cui  si  possono  osservare 
delle  coppie  di  fili  cromatici  corrispondono  agli  oociti  con  nuclei  di- 
ploteni. 

Negli  organi  di  Bidder  delle  due  specie  di  Bufo  da  me  studiate: 
B.  vulgaris  e  B.  variabllis  mancano  gli  oociti  con  nuclei  dictiati;  questi 
però  non  si  osservano  anche  in  altri  animali,  p.  es.  nei  Selacii  (Cfr.  Cer- 
ruti 06). 

A  completare  la  corrispcmdenza  fra  gli  ovuli  dell'organo  di  Bidder 
e  gli  oociti  degli  ovarii  normali  concorre  anche  la  esistenza  di  un  pe- 
riodo critico  durante  il  quale  i  filamenti  cromatici  si  vedono  difficil- 
mente, e  la  presenza  di  risoluzioni  nucleolari  in  tutto  simili  a  quelle 
dei  veri  oociti. 

Inoltre  negli  elementi  dell'organo  di  Bidder  ha  luogo  la  forma- 
zione di  «  Central kòrper  »  nell'identico  modo  di  quello  che  si  nota  in 
molti  vertebrati  (Selacii,  Anfibii,  Rettili  etc.)  e  anche  in  molti  inver- 
tebrati). 

Come  si  vede,  la  corrispondenza  morfologica  ')  è  evidente:  l'organo 
di  Bidder  è  da  considerarsi  come  un  ovario  i  cui  elementi  si  compor- 
tano perfettamente  come  oociti,  che  raggiungono  però  solo  un  dato  sta- 
dio di  sviluppo,  non  maturano  e  degenerano  in  modo  vario. 

Questa  opinione  è  stata,  è  vero,  sostenuta  da  altri,  ma  nessuno 
aveva  provata  la  corrispondenza  dei  varii  stadii  attraversati  dagli  ovuli 
dell'organo  di  Bidder  con  quelli  a  cui  son  soggetti  gli  oociti  normali. 
Ricordiamo  anche  che  in  casi  di  presenza  di  ovarii  anomali  in  esem- 
plari anormali  di  BufOy  gli  ovuli  si  comportano  come  nel  caso  degli  or- 
gani di  Bidder  [Cfr.  Cerruti  (07)]. 


^)  Queste  fatto  è  molto  importante  perchè  dimostra  anche  per  gli  organi 
di  Bidder  dei  Bufonidi  adulti  quello  ohe  il  Paladino  (81-87-04  etc.)  di- 
mostrò negli  ovarii  dei  mammiferi  adulti,  cioè  accanto  ad  una  attiva  degene- 
razione di  ovuli  una  neoformazione  degli  stessi.  Per  la  neoformazione  di  oociti 
nei  Selacii  cfr.  Cerruti  (06). 

')  Impiego  la  nomenclatura  proposta  dal  Winiwarter  (00). 

•)  L'organo  di  Bidder  deve  avere  però  fisiologicamente  un  notevole  va- 
lore. Io  ho  potuto  osservare  nelle  sezioni  talora  in  vicinanza  della  cavità  del- 
l'organo dei  curiosi  nidi  di  grosse  cellule  in  attiva  secrezione. 
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Carnoy  e  Lebrun  hanno  sostenuto  che  le  risoluzioni  nucleolari 
hanno  una  importanza  grandissima  nella  formazione  del  vitello,  for- 
nendo r acido  paranucleico  al  citoplasma. 

Le  mie  osservazioni  non  mi  permettono  di  confermare  così  recisa- 
mente tal  fenomeno. 

Ricordo  che  negli  ovuli  dell'organi  di  Bidder  sia  nel  Bufò  vulga- 
ris  che  nel  variabilis  le  risoluzioni  sono  abbondantissime,  ma  il  deuto- 
plasma  non  si  forma. 

Non  credo  però  che  possa  escludersi  che  le  risoluzioni  nucleolari 
s4eno  esplicazioni  dell'attività  della  trofocromatina  nucleare.  Un  argo- 
mento cosi  delicato  però  merita  ben  più  ampia  trattazione,  per  cui  ri- 
mando alla  memoria  che  seguirà  la  presente  nota. 

Anche  per  quello  che  riguarda  le  cellule  follicolari  (fig.  1,  cf),  la 
penetrazione  di  ovuli  in  ovuli,  i  varii  fenomeni  di  degenerazione  ri- 
mando alla  memoria  completa. 
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Intorno  agli  effp:tti  dell'azione  irritante  delle  Cocciniglie  sui  tes- 
suti AssiMiLATORi  ;  Nota  del  socio  ordinario  F.  Cavara. 

(Adunanza  del  di  18  Oenoaio  1908) 

Fino  diiir  inverno  dello  scorso  anno  ebbi  ad  osservare  che  una  quer- 
cia esotica  del  nostro  Orto  botanico,  indicata  sotto  il  nome  di  Querous 
castaneaefolia  C.  A.  Meyer,  si  spogliava  delle  sue  grandi  foglie  assai 
più -tardi  che  non  le  altre  querele  a  foglie  caduche,  persistendo  il  fo- 
gliame fino  a  Febbraio  e  Marzo. 

Il  fatto  avrebbe  potuto  ben  spiegarsi  come  effetto  di  condizioni  cli- 
matiche, sapendosi  che  la  persistenza  delle  foglie  sulle  piante  legnose 
è  in  stretta  dipendenza  delle  condizioni  offerte  dal  clima,  tanto  che  molte 
piante  che  sono  a  foglie  caduche  nei  climi  temperati  e  freddi  divengono 
sempre  verdi  nelle  regioni  calde. 

Sonvi  poi  alcune  specie  di  querele  del  nostro  Apennino  che  mentre 
si  spogliano  abbastanza  tardi  delle  loro  foglie  nell'Italia  centrale,  le 
mantengono  ancor  più  a  lungo  nell'Italia  meridionale  e  nelle  Isole 
(Q.  Pseudosuber  Santi)  ;  ed  altre  che  crescono  solo  nelle  provinole  meri- 
dionali mantengono  a  lungo  il  loro  fogliame.  Cito  fra  le  altre  la  Quercus 
Thomasi  Ten.,  la  bella  forma  di  Rovere  della  Calabria  che  nel  nostro 
Orto  botanico  di  Napoli  è  tuttora  rivestita  di  foglie;  e  la  Q.  macedo- 
nica D.C.  (Q.  Fragnos  Longo)  di  Terra  d'Otranto  che,  a  questo  riguardo, 
ha  un  comportamento  fisiologico  analogo  a  quello  della  Q.  Pseudosuber. 

Senza  escludere,  per  ora,  che  per  la  Q.  castaneaefolia  (la  quale 
è  originaria  del  Caucaso)  possa  invocarsi  questo  ordine  di  fenomeni, 
poiché  la  caduta  delle  foglie  si  protrae  per  questa  specie,  come  sopra 
dicevo,  fino  a  tutto  Febbraio  e  in  Marzo,  ho  potuto  rilevare,  per  altro, 
che  la  permanenza  delle  foglie  su  questa  quercia  sembra  essere  colle- 
gata con  un'altra  causa,  e  cioè  con  il  prolungamento  dell'attività  dei 
cloroplasti  in  determinate  parti  degli  organi  di  assimilazione,  ed  in  re- 
lazione diretta  coli' azione  irritante  di  una  cocciniglia  che  ha  preso 
stanza  nelle  foglie  della  quercia  in  questione. 

Sulle  foglie  di  rami  caduti  a  terra,  per  essere  stati  infranti  dal  vento, 
ho  potuto  osservare  delle  areole  circolari,  talora  assai  numerose  e  con- 
fluenti insieme,  di  color  verde  intenso,  circondate  da  un  orlicelo  gialla- 
stro che  le  limitava  assai  bene  dal  circostante  lembo  di  color  giallo  ca- 
stagno, che  era  nella  condizione  di  normale  degenerazione  de'  cloroplasti 
e  di  tutto  il  contenuto  delle  cellule  assimilatrici  quale  si  verifica  ogni 
anno  in  autunno  nelle  piante  a  foglie  caduche. 

Per  trasparenza  risultano  di  tanto  più  appariscenti  tali  areole,  ap- 
punto per  la  loro  diafaneità  in  confronto  delle  porzioni  di  lembo  che 
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hanno  assunto  il  colore  giallo-marrone  e  che  sono  opache.  Si  nota  poi, 
pur  meglio  per  trasparenza,  un  punto  centrale  scuro  ed  opaco  in  ogni 
areola,  che  è  dovuto  allo  scudetto  della  cocciniglia.  In  uno  dei  rami 
stroncati  dal  vento  e  caduto  a  terra  contai  ben  venti  foglie  che  presen- 
tavano le  dette  areole  mentre  un  numero  assai  minore  ne  era  esente 
ed  in  via  di  completo  ingiallimento  e  notai  del  pari,  tanto  Tanno  scorso 
che  quest'anno,  che  fra  le  foglie  cadute  pochissime  presentavano  le  areole 
e  con  ogni  probabilità  le  poche  cadute  dovevansi  essersi  staccate  dai 
rami  per  urti  dovuti  all'azione  del  vento.  E  la  ragione  di  questa  più  facile 
permanenza  delle  foglie  portanti  le  cocciniglie  sui  rami  è  senza  dubbio 
dovuta  a  continuata  attività  del  tessuto  assimilatore  in  una  certa  su- 
perficie delle  foglie  che  le  mantiene  in  vita  e  perciò  aderenti  ai  rami. 
E  tale  prolungata  attività  del  tessuto  assimilatore  è  in  diretta  dipenden- 
za dell'azione  irritante  delle  cocciniglie  o  di  sostanze  da  queste  secrete 
come  si  verifica  in  altri  casi  già  illustrati.  Così  negli  agrumi,  come  an- 
che il  Kochs  *)  ha  già  fatto  rilevare,  V Aspidioius  neìHi  che  si  sviluppa 
sui  Limoni  mantiene  il  color  verde  iniziale  di  questi  frutti  in  areole  più 
0  meno  grandi,  pur  quivi  spesso  confluenti  insieme.  Parimenti  negli  Aranci 
e  nei  Mandarini  perdurano  a  lungo  chiazze  verdi  tu tt' attorno  agli  scu- 
detti delle  MytilaspiSy  delle  Parlatoyna  ben  note  Cocciniglie.  È  pure  no- 
toria la  maggiore  persistenza  sui  rami  di  foglie  aflfette  da  galle,  confer- 
mate da  studiosi  di  Cecidiologia  (Prof.  A.  Trotter  in  litteris). 

Il  Kiister  ')  considera  il  fenomeno  delle  chiazze  verdi  dei  frutti  de- 
gli agrumi  provocate  da  cocciniglie,  un  processo  di  arresto  nello  sviluppo 
di  questi  organi,  e  quindi  una  ritardata  loro  maturazione,  e  lo  cita  come 
esempio  di  ipoplasia.  Questo  concetto  fisiologico  del  Kùster  non  è  ap- 
plicabile al  caso  da  me  osservato,  poiché  per  la  Quercus  castaneaefolia 
non  si  tratta  affatto  di  un  mancato  sviluppo,  ma  anzi  di  una  condizione 
del  tutto  opposta,  quella  cioè  della  continuità  del  lavoro  fisiologico  delle 
foglie,  promosso  dall'azione  stimolante  delle  cocciniglie. 

Mi  riserbo  di  dare  in  un  prossimo  lavoro,  corredato  di  tavole,  ulte- 
riori particolari  sia  sulle  strutture  delle  foglie  cos'i  colpite,  sia  sulla 
cocciniglia  che  è  l'agente  delle  chiazze  verdi;  tanto  più  che  questa  non 
non  ha  potuto  essere  ancora  definitivamente  studiata  dai  Professori 
Silvestri  e  Leonardi  ai  quali,  come  specialisti  del  gruppo,  l'ho  in- 
viata in  esame.  È  stata  da  essi  riferita  al  genere  Asterolecanium^  ma 
riguardo  alla  specie,  essa  merita  un  attenta  disamina,  e  sembra  anzi 
che  si  tratti  di  una  specie  nuova. 


*)  Kochs  J.,  Beitr.  z.  Einwirkung  d.  Schildlftuse  aiif  Pflanzengevvebe,  cit. 
da  Ktister,  Pathologische  Pllanzenanatoraie.  Jena,  1903,  p.  38. 
•)  Kttster,  loc.  cit 
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Riassunto  delle  osservazioni  meteorologiche  fatte  nella  R.  Specola 
DI  Capodimonte  nell'anno  1907;  Nota  del  dott.  Eugenio  Guerrieri. 

(Adunanxa  del  di  15  Febbraio  1908) 

La  presente  Nota  sinteticamente  riepiloga  i  risultati  numerici  de- 
dotti dalle  osservazioni  meteorologiche  eseguite,  durante  Tanno  1907, 
nella  R.  Specola  di  Capodimonte;  osservazioni  le  quali  sono  state  già 
inserite,  lungo  lo  scorso  anuo,  nei  Rendiconti  della  R.  Accademia  di 
Scienze  fisiche  e  matematiche  con  le  relative  medie  diurne,  decadiche 
e  mensili.  E  propriamente  si  sono  calcolati: 

1.  I  medj  decadici  e  mensili  ed  il  medio  annuo  della  pressione 
barometrica  (ridotta  a  0%  della  temperatura  delTaria,  dell'umidità  as- 
soluta e  relativa,  e  della  quantità  delle  nubi  (in  decimi  di  cielo  coperto). 

2.  I  totali  decadici  e  mensili  e  il  totale  annuo  della  pioggia  rac- 
colta e  dell'acqua  evaporata. 

3.  La  frequenza  dei  singoli  venti,  nonché  la  frequenza  della  ne- 
bulosità, classificando  i  giorni  in  base  al  vario  aspetto  del  cielo. 

L' orario  delle  osservazioni  è  quello  prescritto  dalla  Direzione  della 
Meteorologia  Italiana  per  gli  studj  di  climatologia,  cioè  9*,  15\  21^  di 
tempo  vero  locale.  Nella  compilazione  delle  tavole  XIV  e  XV  mi  sono 
giovato  dei  valori  medj  normali,  mensili  ed  annui,  calcolati  dal  prof. 
Vittorio  Alberti,  per  l'intero  periodo  1866-1900,  e  registrati  nel 
suo  pregevole  lavoro  «  Sul  Clima  di  Napoli  »  (Atti  del  R.  Istituto  d'In- 
coraggiamento, serie  V,  voi.  Ili,  n.  4).  Dalle  tavole  esistenti  in  tale  libro 
ho  ricavato  anche  alcuni  valori  di  medj  annui,  di  massimi  e  di  minimi 
del  periodo  1866-1900 per  paragonarli  a  quelli  corrispondenti  all'anno  1907. 

Ecco  intanto  un  cenno  sommario  degli 

Strumenti  adoperati 

1.  Per  la  pressione  atmosferica:  barometro  tipo  Fortin  (Deleuil, 
Paris,  N.  2336). 

Diametro  del  pozzetto:  cm.  4.5;  diametro  interno  del  tubo  cm.  1.1. 
Correzione  complessiva  per  l'errore  d'indice  e  capillarità:  +  nim.  0.22 
(dal  confronto  eseguito  in  questa  Specola  nel  febbrajo  1887  col  barome- 
tro normale  della  Direzione  della  M.  I.). 

2.  Per  la  iempe7^atura:  nelle  osservazioni  dirette,  un  termometro 
Negretti  e  Zambra  (London,  N.  44030);  diametro  del  bulbo  sferico:  cm. 
0.9;  per  la  temperatura  massima,  un  termografo  di  Negretti  e  Zambra 
(London,  N.  40811);  diametro  del  bulbo  sferico:  cm.  1.2;  perla  tempera- 
tura minima,  un  termografo  ad  alcool  di  Casella  (London,  N.  19572); 
diametro  del  bulbo  sferico  :  cm.  1.5. 
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3.  Per  r umidità:  psicrometro  Aicgusi,  munito  del  veutilatore 
Cantoni.  Dei  due  termometri  onde  consta  lo  strumento  uno  è  lo  stesso 
impiegato  per  l'osservazione  diretta  della  temperatura;  l'altro  {Negretti 
e  Zanibra,  London,  N.  44029)  è  identico  al  suo  compagno,  e  il  bulbo  ne 
è  coperto  da  un  pezzo  di  mussola  che  si  mantiene  sempre  umido. 

Tutti  questi  termometri  sono  stati  campionati  uell'  Osservatorio  di 
Fisica  terrestre  di  Kew  (Inghilterra):  la  correzione  psr  l'ineguaglianza 
di  calibro  del  tubo  non  oltrepassa  OM,  e  quella  relativa  allo  sposta- 
mento dello  zero  si  determina  al  principio  di  quasi  ogni  anno  per  mezzo 
di  esperienze  eseguite  col  ghiaccio  fondante;  la  prima  nel  termografo  a 
minimo  è  nulla  per  tutta  la  graduazione  della  scala  tra  i  cui  limiti  si 
eseguono  le  osservazioni,  e  negli  altri  termometri  essa  ha  i  seguenti 
valori  : 

N.  44030  (asciutto)     N.  44029  (bagnato)     N.  40814  (max.) 
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0.0 

0.0 

-0.1 

15 

-0.1 

-0.1 

-0.1 

20 

-0.1 

-0.1 

-0.1 

25 

0.0 

-0.1 

0.0 

30 

0.0 

-0.1 

0.0 

35 

-0.1 
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-0.1 

Le  ultime  esperienze  eseguite  col  ghiaccio  fondente,  nel  gennajo  del 
KM)7,  diedero  le  seguenti  correzioni  relative  allo  spostamento  dello  zero: 

Term.  asciutto  di  Negretti  e  Zambra  N.  4i030  corr.  —  0*.50 

>       bagnato  »  >  »    44029      »      —  0 .45 

Term(^.  a  max.  di       »  »  >    40814      >      —  0 .50 

>        2l  min.  ài  Casella  »    19572      »     —0.20 

4.  Per  la  pioggia:  pluviometro  settuplatore  di  cui  il  tubo  di  ve- 
tro è  graduato  in  modo  che  ogni  parte  corrisponda  a  mezzo  millimetro 
d'acqua  contenuta  nel  vase.  La  vasca  in  cui  si  raccoglie  la  pioggia,  che 
poi  scende  nel  pluviometro,  è  di  piombo,  a  base  quadrata  (m.  0.60  di 
lato)  ed  è  impiantata  sul  terrazzo  sovrastante  al  gabinetto  meteorico. 

5.  Per  l' evaporazione  :  atmidometro  fornito  dalla  Direzione  della 
M.  L  La  sua  vite  micrometrica  permette  di  misurare  in  mm.  l'altezza 
di  acqua  evaporata  in  24  ore;  le  osservazioni  si  fanno  a  0  ore. 

Sino  alla  fine  del  1900,  pluviometro,  termografo  ed  atmidometro  si 
trovavano  allogati  nel  vano  di  una  finestra  meteorica  descritta  nei  rias- 
sunti di  quell'epoca;  posteriormente,  su  proposta  del  prof.  Con  tarino, 
essa  fu  trasformata  in  balcone  meteorico,  e  gli  strumenti,  cioè  termo- 
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metro  a  massimo,  termometro  a  minimo,  termografo  Richard  autore- 
gistratore, psicrometro  ed  atmidometro,  furono  sospesi  fuori  del  nuovo 
vano,  proteggendoli  contro  le  irradiazioni  esterne  mercè  uno  scherma- 
glio  tipo  Stephenson.  Contro  le  irradiazioni  interne  servono  di  difesa 
le  imposte  a  vetri  che,  al  pari  delle  persiane,  restano  sempre  chiuse. 
Ecco  intanto  qualche  dato  metrico. 

a)  Il  balcone  è  alto  m.  3,  largo  ni.  1,68,  aggetta  per  m.  0.63  e  il 
tettuccio  è  munito  di  tre  tubi  di  ventilazione. 

b)  Delle  persiane  esterne,  la  serie  superiore  del  tettuccio  scende 
fino  al  livello  della  ringhiera,  l'inferiore  dalla  ringhiera  giunge  fino  a 
m.  0.09  dal  piano  del  balcone,  sporgendo  più  in  fuori  della  prima  serie 
per  m.  O.IL 

e)  La  gabbia  interna  ha  i  lembi  inferiori  anche  a  livello  della  rin- 
ghiera, la  sua  faccia  superiore  dista  per  m.  0.90  dal  tettuccio  e  tra  le  sue 
facce  laterali  e  quelle  delle  persiane  v'ha  un  intervallo  di  m.  0.14. 

6.  Per  il  vento:  Anemometro  registratore  elettrico,  a  16  direzioni, 
dei  fratelli  Richard,  costruttori  di  Parigi,  con  i  due  apparecchi  regi- 
stratori, affatto  distinti,  per  la  direzione  e  per  la  velocità,  le  quali  sono 
a  questi  trasmesse  elettricamente  per  mezzo  di  17  fili,  dei  quali  16  per 
la  prima,  ed  uno  per  la  seconda:  la  velocità  è  registrata  in  km.  su  di 
un  cronografo  totalizzatore,  e  le  singole  direzioni  sull'altro  apparecchio 
registratore,  a  mezzo  di  uno  stilo  il  quale,  ad  ogni  minuto,  per  attra- 
zione, segnala  sul  foglio  del  cilindro  la  direzione  in  modo  da  avere  il 
diagramma  diurno.  Le  carte  dei  due  cilindri  si  cambiano  ogni  giorno 
a  9^  precise.  L'ubicazione  e  l'impianto  della  banderuola  e  del  mulinello 
si  trovano  descritti  nel  riassunto  dell'anno  1904,  come  anche  il  modo 
di  ricavare  la  scala  per  la  stima  della  forza  del  vento  relativamente 
alla  velocità  oraria  in  km.,  scala  che  qui  riportiamo: 


Vento  stimato 

Km.  percorsi 

Forza 

Calma 

0-4 
10—14 

I$— 20 
21—27 

»8-35 
36-45 
46-60 

0 

I 
2 
3 

4 

S 
6 

7 

Quasi  calma .     . 
Debolissimo  .     . 
Debole 

Moderato .     . 

Quasi  forte   .     . 
Porte  .... 

Fortissimo    .     . 

Rui>.  Aoo — Fate,  i""  e  B? 
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Tavole 

La  tavola  I  riassume  i  valori  inedii  decadici,  meosili  ed  aDoui  della 
pressione  atmosferica,  ed  ancora  i  massimi  ed  i  minimi,  decadici,  men- 
sili ed  annui. 

Le  tavole  II,  III  e  IV  contengono  quanto  concerne  la  temperatura 
dell'aria;  la  II  i  valori  medii  decadici,  mensili  ed  annui,  nonché  i  mas- 
simi ed  i  minimi  per  decadi  ed  anno;  la  III  i  medj  decadici,  mensili 
ed  annui  dei  massimi  e  dei  minimi  diurni,  con  l'escursione  decadica, 
mensile  ed  annua  di  detti  medii;  la  IV  le  massime  e  le  minime  escur- 
sioni diurne  per  decadi,  l'escursione  della  temperatura  nei  singoli  mesi 
e  nell'anno. 

Le  tavole  V  e  VI  rilevano  rispettivamente  la  tensione  del  vapore 
e  l'umidità  relativa  con  i  loro  valori  medj  decadici,  mensili  ed  annui, 
ed  inoltre  i  massimi  ed  i  minimi,  per  decade,  mese  ed  anno. 

Le  tavole  I-VI,  inoltre,  pongono  bene  in  luce,  mercè  caratteri  più 
grossi,  i  massimi  ed  i  minimi  mensili. 

La  tavola  VII  riassume  i  valori  medj  decadici,  mensili  ed  annuo 
della  nebulosità  (in  decimi  di  cielo  coperto);  ed  inoltre  per  decadi,  per 
mese  e  per  anno  la  frequenza  dei  giorni  sereni,  nuvoli  e  coperti,  dei 
giorni  cioè  in  cui  la  somma  dei  decimi  di  cielo  coperto,  nelle  osserva- 
zioni a  9*,  I5^  21'*  oscillò  da  1  a  9  (giorni  sereni),  da  10  a  20  (nuvoli), 
da  21  a  30  (coperti). 

La  tavola  Vili  riproduce  l'altezza  della  pioggia  e  dell'acqua  eva- 
porata in  mm.,  il  numero  dei  giorni  piovosi,  ed  il  numero  dei  giorni 
con  temporale,  grandine,  neve  e  gelata,  e  sempre  in  vaioli  decadici, 
mensili  ed  annui. 

Le  tavole  IX-XIII  trattano  della  frequenza  del  vento  e  del  numero 
delle  calme  nelle  16  direzioni  della  rosa  dei  venti,  delle  medie  e  delle 
massime  velocità  (in  km  )  per  ogni  direzione,  in  ogni  mese  e  nell'anno. 

Le  due  ultime  tavole,  XIV  e  XV,  mettono  in  fine  a  riscontro  i  med|j 
mensili  ed  annui  del  1907  co'.medj  mensili  ed  annui  del  periodo  1866-1900, 
e  rilevano  ad  un  semplice  sguardo  la  fisionomia  meteorologica  dell'anno 
in  esame.  Cos'i  subito  si  notano  le  deviazioni  delle  medie  annue  del  1907 
dalle  normali: 

Per  la  pressione  atmosferica +  0.31 

»    la  temperatura  media  diurna —   0.32 

»  la  media  delle  temperature  massime  diurne   .    .  —  0.43 

>  »                         »            minime         »        .    .  —   0.24 

»    l'escursione  termica  diurna —   0.20 

»    la  tensione  del  vapore 4*   0.14 

»    la  pioggia +  42.8 

»    l'umidità  relativa -f-    1.1 

»    l'evaporazione -f-69.2 

»    la  nebulosità —  0.4 
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Prima  intanto  di  venire  all'esposizione  delle  tavole  ed  a  riassumere 
i  risultati  che  se  ne  sono  ottenuti  è  opportuno  notare  quanto  segue: 

a)  Si  trae  partito  dalle  tavole  meteoriche  del  P.  Denza  per  ri- 
durre a  0*  le  osservazioni  barometriche;  e  delle  Psychrvmeter-Tafeln 
del  dottor  Jeliuek  (Wien,  1876)  per  il  computo  delle  due  umidità,  as- 
soluta e  relativa,  trascurando  sempre  la  correzione  dipendente  dalla 
pressione  atmosferica. 

b)  Quanto  alle  medie  che  si  riferiscono  alla  pressione,  all' umi- 
dità, alla  nebulosità,  esse  si  deducono  dalle  osservazioni  a  9^,  15\  21^^; 
come  media  temperatura  diurna  si  prende  la  media  delle  osservazioni 
a  9^,  a  21*,  della  temperatura  massima  e  della  minima. 

e)  Tutti  i  valori  compresi  nella  tavola  I  sono  diminuiti  di  700  mm. 

d)  Nelle  tavole  I,  II,  IV,  V  e  VI,  quando  nella  colonna  data  in- 
vece di  un  numero  se  ne  trovano  due  o  più,  separati  da  virgola,  ciò 
significa  che  il  massimo  od  il  minimo  è  avvenuto  nei  giorni  del  mese 
indicati  dai  numeri  stessi. 

e)  Per  Tanno  in  esame  1907  chiamiamo  con  M  il  €Valore  medio 
relativo  a  tutti  gli  elementi  meteorologici  »,  mentre  con  N  chiamiamo 
il  <^Valore  medio  normale  defunto  dal  periodo  1806-1900  ^.  Serva  que- 
sta osservazione  per  le  tavole  XIV  e  XV. 

f)  Data  la  grande  sensibilità  dell'apparato  anemoscopico,  il  «  inu- 
merò delle  calme  »  che  comparisce  nella  tav.  X  viene  computato  secondo 
le  velocità  comprese  tra  0  e  9  km,,  la  cui  stima,  secondo  la  scala  dianzi 
esposta,  corrisponde  alle  due  prime  graduazioni  di  «  calma  »  e  «  quasi 
calma  ». 

Dalla  tabella  suesposta  si  vede  ohe  le  deviazioni  delle  medie  annue 
dalle  normali  sono  poco  rilevanti:  e  ad  un  semplice  sguardo  possiamo 
formarci  un'idea  chiara  del  carattere  dell'anno  1907,  relativamente 
agli  elementi  meteorici  in  esso  considerati.  In  quanto  a  maggiori  det- 
tagli ci  occuperemo  più  specificatamente  in  quel  che  segue. 

Pressione  atmosferica 

Per  il  1907  la  pressione  atmosferica  media  annuale  fu  di  mm.  748.86, 
superiore  di  0.31  mm.  alla  normale:  valore  precisamente  eguale  a  quello 
del  1906,  ma  alquanto  elevato  rispetto  a  quello  del  1906.  Il  massimo 
assoluto  si  verificò  il  25  gennaio  (764.9),  ed  il  minimo  (730.2)  il  18  a- 
prile,  ottenendosi  così  l'annua  escursione  di  mm.  34.7.  Ck)me  nell'anno 
precedente,  il  massimo  scostamento  mensile  si  rilevò  nel  mese  di  feb- 
braio (M^  —  N^  =  — 5.49);  negli  altri  mesi  le  deviazioni  si  mantennero 
abbastanza  esigue,  e  con  la  maggior  parte  dei  valori  positivi,  il  mas- 
simo dei  quali  (-f  3.42)  si  ebbe  nel  marzo. 
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Temperatura  dell'aria 

La  temperatura  dell'aria  inerita  speciale  interesse,  quale  uno  dei 
più  importanti  fattori  meteorologici  posti  in  rilievo.  La  media  tempe- 
ratura annua  per  il  1907  verificatasi  a  Capodimonte  fu  di  15^48,  quasi 
identica  a  quella  dei  due  anni  precedenti,  ed  inferiore  alla  media  nor- 
male di  0^32.  Il  segno  di  tale  differenza  rimane  negativo  anche  negli 
scostamenti  che  presentano  i  medj  annuali  dei  massimi  e  dei  minimi 
diurni  dai  rispettivi  valori  normali,  avendosi  per  questi,  ordinatamente: 

M',-N',  =  -0^43    ,    M",-N",  =  --0^24  . 

Nelle  stagioni,  eccetto  che  pei*  l'autunno,  detti  valori  persistono 
negativi;  nei  singoli  mesi  poi  i  loro  massimi  salirono,  col  segno  posi- 
tivo, nell'ottobre,  e  nel  marzo  e  nell'aprile  col  segno  invertito;  sicché 
si  ebbero  rispettivamente: 


M.-N, 

M'.-N'. 

M",— N", 

Marzo 

—  2».58 

—  2M8 

-  2*.83 

Aprile 

—  2.13 

—  2.85 

-  1 .51 

Ottobre 

+  2.09 

+  1.87 

+  2.16 

quindi  piuttosto  rigidi  si  mostrarono  i  mesi  di  marzo  ed  aprile,  in  cui 
si  verificarono  giorni  con  grandine,  neve  e  gelata,  ed  abbastanza  caldo 
il  mese  di  ottobre  in  cui  si  segnalò  il  massimo  (9)  numero  di  temporali. 

L'annua  media  escursione  diurna  della  temperatura  pel  1907  di- 
minuì rispetto  alla  normale,  essendo  tale  differenza  di  —0^20;  nel  solo 
inverno  il  suo  valore  prevalse  sul  normale,  in  tutto  il  resto  dell'anno 
conservandosi  sempre  ad  esso  inferiore,  raggiungendo  il  massimo  medio 
nell'aprile  (—  P.34)  ed  il  minimo  nel  febbraio  (—0^06);  gli  scostamenti 
positivi  mensili  furono  molto  esigui  e  non  degni  di  rilievo. 

Il  massimo  valore  dell'escursione  diurna  nell'anno  fu  di  10'.5,  piut- 
tosto basso,  e  si  verificò  il  5  luglio;  il  minimo  valore  si  ebbe  il  3  gennaio 
con  r.5.  La  massima  escursione  mensile  spetta  al  maggio  con  19^4, 
ottenuto  dal  massimo  mensile  (28^6)  del  giorno  28  e  dal  minimo  9®.2 
del  20;  mentre  nell'aprile  si  verifica  la  minima  escursione  mensile 
(11^3),  dal  massimo  (17°.5,  giorno  28)  e  dal  minimo  (6^2,  giorno  5), 
L'escursione  annua  o  mutabilità  assoluta  è  di  35^5,  differenza  tra  il 
massimo  annuo  di  34°.3  (10  agosto)  ed  il  minimo  di  —  1^2  (23  gennaio). 

Diamo  ora  il  numero  dei  giorni  caldi  e  freddi,  con  i  relativi  valori 
delle  temperature  che  ad  essi  corrispondono.  Per  il  clima  di  Capodi- 
monte caldi  possiamo  chiamare  quei  giorni  durante  i  quali  si  verifica 
una  0  entrambe  delle  seguenti  condizioni:  che  cioè  la  media  tempera- 
tura diurna  risulta  >  25^  e  la  inas;sima  >  30°.  E  similmente  freddi 
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quegli  altri  in  cui  si  ha  una  media  temperatura  <5^  ed  una  minima 
<0^:  in  generale,  in  ambedue  i  casi,  quasi  sempre,  Tuna  delle  condi- 
zioni ha  luogo  insieme  con  l'altra.  Con  ciò  viene  stabilita  una  minima 
escursione  giornaliera  di  20^  per  le  temperature  medie  diurne,  ed  una 
escursione,  anch'essa  minima,  di  30^  tra  la  temperatura  massima  dei 
giorni  caldi  e  la  minima  dei  giorni  freddi.  Nell'uno  o  nell'altro  di  questi 
due  intervalli,  o  come  ordinariamente  accade,  in  entrambi,  è  contenuta 
la  gradazione  delle  miti  temperature  che  nel  clima  di  Napoli  hanno 
luogo  per  la  maggior  parte  dei  giorni  dell'anno. 

Giorni  caldi 


OiorDÌ  con  temperatura  media  ^  25*  GiorDÌ  cod  temperatura  massima  ^  30* 


Luglio 
Agosto 


29 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


25^45l 
25.30 
26.97 
26.62 
26.22 
26.92 
28.35 
28.55 
27.92 
26.25 
26.17 
26.95 
26.52 


Agosto 


4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

14 

15 


30^0 
31.3 
30.1 
31  .3 
31.8 
32.9 
34.3 
32.2 
30.5 
31.7 
30.7 


Giorni  freddi 


Giorni  con  temperatura  media  ^  5* 


Giorni  con  temperatura  minima  ^  0* 


Gennaio  7 
8 
20 
21 
22 
23 

>  28 

»  31 

Febbraio    1 

2 

3 

4 

26 

12 

13 

14 

15 


Marzo 


4^95 
4.40 
4.50 
3.73 
1.90 
2.15 
2.05 
3.90 
3.72 
3.82 
4.48 
4.37 
4.10 
1.83 
2.75 
3.02 
4.82 


Gennaio  22 

>  23 

Marzo  12 

»  14 


-0^5 

-1.2 

0.0 

0.0 
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Cosi  nell'anno  1007  si  ebbe  un  numero  esiguo  (13)  di  giorni  caldi 
di  cui  12,  tutti  consecutivi,  nell'agosto  e  precisamente  nella  sola  prima 
metà  di  questo  mese;  solamente  in  due  di  tali  giorni  il  termometro  non 
raggiunse  i  30*  di  massimo  diurno,  pur  essendo  la  media  temperatura 
diurna  superiore  ai  25*.  Il  numero  dei  giorni  freddi  fu  piuttosto  rile- 
vante (17);  di  essi,  solamente  in  quattro  si  ebbero  temperature  minime 
non  superiori  a  0*,  pur  restando  i  medii  diurni  interiori  ai  5*:  tali  giorni, 
distribuiti  saltuariamente  nei  primi  tre  mesi  dell'anno,  si  protrassero 
sino  alla  metà  di  marzo,  al  di  là  di  quanto  suole  a  Napoli  normalmente 
avvenire 

Fattori  Igrometrici 

Nel  1907  l'annua  media  della  tensione  del  vapore  fu  di  mm.  10,24 
che  superò  il  valore  normale  di  mm.  0,14:  nei  primi  quattro  mesi  del- 
l'anno e  nel  settembre  gli  s  :ostamenti  dei  medii  valori  mensili  dai  nor- 
mali furono  negativi,  positivi  nei  restanti  mesi  dell'anno;  per  gli  uni 
si  ebbe  il  massimo  valore  (—  1.44)  nel  marzo,  e  per  gli  altri  questo  si 
avverò  nell'ottobre  (+1.44).  Il  massimo  valore  dei  medii  mensili 
(mm.  15.85)  spetta  all'agosto,  ed  il  minimo  15.42)  al  gennaio,  come  nor- 
malmente accade:  l'escursione  media  mensile  tra  questi  due  mesi,  ab- 
bastanza alta,  fu  di  mm.  10,43;  nel  mese  di  novembre,  medio  mensile 
e  medio  normale  (8.37)  si  eguagliarono  esattamente.  Il  massimo  valore 
assoluto  nell'anno  fu  raggiunto  nei  giorni  5  e  6  agostc*  con  mm.  27.9, 
ed  il  minimo  (mm.  2.5)  nel  28  gennaio;  l'annua  escursione  fu  quindi  di 
mm.  25.4. 

In  quanto  riguarda  l'umidità  relativa,  osservata  in  centesimi  di 
saturazione,  notiamo  che  il  medio  annuo  prevalse  sul  normale  di  cent.  1.1  ; 
nell'està  poi  si  ebbe  la  massima  prevalenza  (-t  6.3)  dello  stesso  medio, 
precisamente  raggiunta  nel  mese  di  luglio  (M^— N^= 73.0— 63.3= +  9.7); 
la  massima,  col  segno  invertito,  spetta  al  settembre  (—  6.0).  Quindi, 
mentre  normalmente  nell'anno  il  mese  di  novembre  risulta  il  più  umido 
ed  il  mese  di  luglio  il  più  secco,  nel  1907  invece  il  più  umido,  nel  senso 
assoluto,  fu  il  dicembre,  e  relativamente  al  medio  valore  normale,  il 
luglio;  il  più  secco  invece,  tanto  rispetto  ai  singoli  mesi,  quanto  rispetto 
ai  valori  normali,  si  mantenne  il  settembre.  Le  differenze  più  esigue 
da'  valori  normali  si  ebbero  nei  mesi  di  gennaio,  febbraio,  agosto  ed 
ottobre.  Nell'anno  il  punto  di  saturazione  fu  raggiunto  il  22  gennaio, 
ed  il  minimo  valore  (29  ^/q)  si  ebbe  il  18  agosto. 
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Nebulosità  ^  Precipitazioni 

La  media  annuale  della  nebulosità  (in  decimi  di  cielo  coverto)  nel 
1907  fu  inferiore  alla  normale  di  0.4;  nei  singoli  mesi  le  differenze  più 
rilevanti  sono  +  1.7  e  —  1.9,  di  cui  la  prima  si  verificò  nel  febbraio 
(molto  coperto)  e  la  seconda  nel  marzo  (abbastanza  sereno).  Il  massimo 
valore  dei  medii  mensili  della  nebulosità  spetta  appunto  al  febbraio  (0.6), 
in  special  modo  alla  3'^  decade  (8,7),  al  quale  mese  segue  immediata- 
mente il  dicembre  (0.0)  con  anche  la  1*^  decade  (0.4):  notevoli  pure  sono 
i  valori  della  nebulosità  nella  3^  decade  di  gennaio  (8.0)  e  nella  2^  de- 
cade di  aprile  (7.1).  Il  minimo  medio  mensile  appartiene  all'agosto  (0.9), 
che  fu  anche  inferiore  di  1.2  al  valore  normale;  la  1^  decade  di  detto 
mese  fu  completamente  serena. 

Il  massimo  numero  de'  giorni  sereni  spetta,  come  normalmente  ac- 
cade, nell'agosto  (27),  in  cui  gli  altri  giorni  furono  nuvoli,  e  nessuno 
coperto;  il  minimo  dei  giorni  sereni  è  del  dicembre  (6),  nel  qual  mese 
corrisponde  il  massimo  (17)  di  giorni  totalmente  coperti.  In  complesso, 
nell'anno  1907  vi  furono  187  giorni  sereni,  25  in  più  del  numero  nor- 
male (162),  i  quali  compensarono  i  giorni  nuvoli  (81)  in  eguale  misura 
sui  normali  (106);  i  giorni  coperti  quindi  furono  eguali  (97)  nell'  anno 
e  nel  periodo  normale. 

Se  si  eccettua  il  mese  di  dicembre  in  cui  la  pioggia  raccolta  fu  di 
molto  superiore  alla  normale  (M^  —  N^  =  252.1  —  120.7  =  +  131.4),  ne- 
gli altri  mesi  le  differenze  non  si  mostrarono  molto  rilevanti,  ed  anzi 
per  la  maggior  parte  furono  esigue;  sicché  il  totale  annuo  (mm.  908.3) 
di  poco  (mm.  42.8)  superò  quello  normale. 

Dopo  il  dicembre,  i  mesi  più  piovosi  furono  l'ottobre  (175.2)  e  l'aprile 
(103.3):  nel  luglio  e  nell'agosto  si  ebbe  un  sol  giorno  piovoso  in  ciascun 
mese,  con  una  quantità  piccolissima  di  acqua  raccolta,  tanto  che  questa 
fu  in  entrambi  meno  della  normale.  Il  massimo  numero  dei  giorni  pio- 
vosi (19)  spetta  al  dicembre,  cui  seguono  i  mesi  di  ottobre  (16)  e  aprile  (16), 
nei  quali,  come  si  è  notato,  fu  prevalente  l'acqua  raccolta:  dopo  vi  è  il 
febbraio  in  cui  si  verificarono  15  giorni  di  pioggia,  quantunque  in  questo 
mese  quella  raccolta  fosse  inferiore  alla  normale.  Il  numero  totale  di 
giorni  piovosi  nell'anno  fu  di  116, che  quasi  eguagliò  il  totale  normale  (113). 
Si  ebbero  nell'anno  cinque  giorni  di  neve,  pochi  con  gelata  e  grandine  ; 
ma  poi  si  notarono  18  temporali  di  cui  la  metà  nel  solo  mese  di  ottobre. 
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La  prevalenza  dell'acqua  evaporata  neiraano  1907  salla  quantità 
normale  fu  di  mm.  69.2;  T  andamento  quindi  continua  ad  avere  nno 
scostamento  positivo,  sebbene  in  minore  proporzione,  relativamente  agli 
ultimi  tre  anni  precedenti  al  nostro  in  esame,  i  quali  si  segnalarono 
per  estremamente  secchi.  Nulla  vi  è  di  notevole  nell'evaporazione  an- 
nua, delle  stagioni  e  dei  singoli  mesi:  come  suole  accadere,  l'altezza 
dell'acqua  evaporata  fu  madore  nell'agosto  (mm.  111.4)  e  nel  luglio 
(95-0);  fu  poi  minima  nel  dicembre  (37.1). 

Diamo  intanto  i  giorni,  con  i  relativi  valori  più  rajjguardevoli  nel- 
l'anno,  in  cui  si  raggiunse  un'altezza  >5  mm.  di  acqua  evaporata: 
(un  totale  di  giorni  8). 


Luglio  29  mm.  5.0 

Agosto  15  »     6.3 

»  18  »      5.5 

>  19  »     5.9 

»  23  »     5.6 


Settembre    6    mm.  5.1 
»  8       »     6.0 

»  10       >     9.7 


Più  numerosi  furono  quelli  in  cui  l'evaporimetro  segnalò  un'al- 
tezza <1  mm.: 


Geanajo 

2 

mm 

.0.4 

Aprile 

15 

mm 

,0.8 

Dicembre 

4 

mm 

.0.6 

> 

3 

» 

0.6 

> 

17 

» 

0.8 

» 

10 

0.3 

> 

5 

> 

0.8 

» 

18 

» 

0.9 

» 

11 

0.4 

Febbrajo 

1 

» 

0.6 

» 

19 

» 

0.6 

» 

12 

0.8 

» 

4 

» 

0.7 

» 

29 

» 

0.9 

» 

14 

0.0 

» 

6 

» 

0.7 

Maggio 

19 

» 

0.8 

» 

21 

0^ 

» 

14 

> 

0.9 

Giugno 

20 

» 

0.7 

» 

22 

0.6 

» 

24 

» 

0.9 

Ottobre 

22 

» 

0.9 

» 

23 

0.6 

Marzo 

12 

» 

0.7 

» 

23 

» 

0.6 

» 

26 

0.9 

> 

19 

> 

0.5 

Novembre 

1 

» 

0.9 

> 

27 

0.7 

» 

20 

» 

0.7 

» 

24 

» 

0.8 

> 

29 

0.6 

Aprile 

4 

» 

0.9 

» 

26 

» 

0.6 

» 

30 

0.4 

» 

6 

» 

0.9 

Dicembre 

1 

» 

0.5 

» 

31 

0.9 

» 

14 

» 

0.3 

» 

3 

» 

0.7 

un  totale  di  41  di  siffatti  giorni. 
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Vento  ^)  ~-  Direzione  e  velooità  oraria 

Nel  1907  si  notarono  in  tutte  le  direzioni  439  calme,  numero  supe- 
riore di  53  a  quello  dell'anno  precedente,  col  massimo  (55)  nel  maggio, 
e  col  minimo  (13)  nel  febbrajo:  per  le  singole  direzioni,  il  massimo  nu- 
mero si  ebbe  nella  direzione  N  con  54  calme  su  119  frequenze.  Parago- 
nate alle  relative  frequenze,  il  maggior  numero  di  calme  si  ebbe  nelle 
direzioni  di  ENE,  ESE,  SE,  nelle  quali  alle  frequenze  17,  17,  30  corri- 
sposero rispettivamente  i  numeri  di  calme  11,  15,  24;  nella  direzione 
di  E  la  frequenza  del  vento  (17)  si  notò  tutta  di  calme.  Ri  ducendo  al 
denominatore  1000  il  totale  annuo  delle  calme,  si  vede  che  il  massimo  (692) 
si  riferisce  al  2°  quadrante,  ed  il  minimo  (312)  al  3*^,  precisamBnte  come 
nei  due  anni  precedenti.  Paragoniamo  i  risultati  ottenuti  a  Capodimonte 
col  nuovo  anemografo  Richard  nei  tre  ultimi  anni  in  cui  questo  fun- 
ziona, per  rilevarne  la  loro  regolarità  nell'andamento  decrescente  nei 
relativi  quadranti: 


Anno 

2°  quadrante 

1°  quadrante  4°  quadrante  3°  quadrante 

1907 

692 

452         442         312 

1906 

604 

413         386         284 

1905 

511 

428         313         263 

Nell'anno  1907  spirarono  con  maggior  frequenza  i  venti  del  1*  e 
del  3°  quadrante,  le  cui  frequenze  annue,  sempre  ridotte  al  denomina- 
tore 1000,  furono  rispettivamente  329  e  387,  con  prevalenza  del  3*  qua- 
drante, come  del  resto  ordinariamente  succede:  seguirono,  in  ordine 
decrescente,  il  4*^  ed  il  2^  quadrante,  questo  col  minimo  numero  di  fre- 
quenze (105).  La  minima  frequenza,  rapportata  ora  al  numero  di  osser- 
vazioni annue  (1093),  spetta  alle  direzioni  suddette  di  ENE  (11),  E  (17), 
ESE  (17);  la  massima  frequenza,  nello  stesso  rapporto,  fu  nella  dire- 
zione NNE  (157),  cui  segue  quella  di  S  (135). 

La  massima  velocità  media  annuale  nel  1907,  come  nel  1906,  fu 
raggiunta  dal  SSW  (km.  16.01  orarli),  cui  vien  dopo  quella  del  NNE 
(14.98):  la  minima  velocità  media  annua  (3.24)  corrispose  naturalmente 
alla  direzione  dell' E. 

Facciamo  seguire  le  massime  velocità  medie  mensili  per  ogni  di- 


*)  Nelle  tavole  IX,  X,  XII  e  XIII  il  trattino  —  significa  che  il  vento  non 
soffiò  mai  nella  direzione  segnata  in  cima  alia  rispettiva  colonna. 

RiKD.  Aoc.  —  Fate,  i^  e  2^  6 
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rezione  alla  quale  corrisposero  nei  diversi  mesi  dell'anno: 


Gennaio 

27.00 

SSW 

Lnglio 

14.40 

SSW 

Febbrajo 

33.00 

ENE 

Agosto 

16.10 

sw 

Marzo 

18.33 

NNW 

Settembre 

17.10 

SW 

Aprile 

24.00 

ssw 

Cntobre 

20.21 

s 

Mat-'gio 

13.75 

sw 

Novembre 

32.50 

SSE 

Giugno 

16.67 

wsw 

Dicembre 

21.71 

WSW 

con  la  predomiaaoza  nel  3^  quadrante,  e  con  la  massima  mensile  spet- 
tante alla  direzione  ENE  nel  mese  di  febbrajo. 

Come  nei  due  anni  precedenti,  1905  e  1900,  cosi  anche  nell'anno 
in  esame  la  massima  telocità  assoluta  ann^m  fu  raggiunta  dall'WSW 
(km.  54)  il  giorno  15  dicembre,  cui  seguono  quelle  di  47  e  4(5  km.,  av- 
reratesi  nelle  direzioni  SSW  e  SW,  rispettivamente,  e  nei  giorni  4  aprile 
e  21  febbrajo:  la  più  esigua,  tra  le  massime  velocità,  si  avverò  nella 
direzione  di  E  col  vapore  di  8  km. 

La  inedia  direzione  del  vento  si  calcola  colla  formola  di  Lambert: 


_ (E  -  W)  +  Acos45^-hB cos 22^30' +  C cos 07*30' 
^*~(N  —  S)  +  A'cos45*  +  B'cos22^'  +  Ccos07^^'  ' 


ove: 


L  =  ISE  +  ISE-.NW  -  SW  A'  =  NE  +  NW-SE-SW 

B  =  ENE  +  ESE  - WN W  —WSW     B'  =  NNE  +  NN W  -  SSE  -  SSW 
!  =  NNR  -u  SSK  —  N\ W  —  SSW      C  =  ENE  +  WNW  —  ESE— WSW 


A  =  NE  +  SE-NW-SW 

:  ENE  +  ESE  -WNW— ^ 

C  =  NNE  +  SSE  -  NNW  -  SSW 


da  cui,  mercè  le  opportune  sostituzioni  dei  valori  delle  frequenze  annue 
ricavati  dalla  tav.  IX,  si  deduce: 

«  =  259*53' 

Tale  angolo  a  è  quello  che  la  direzione  media  del  tento  nell'anno  1907 
fa  con  la  linea  NS  (a  partire  da  N  e  nel  senso  NESW);  il  suo  valore 
in  quest'anno  è  di  poco  differente  (7*14')  dell'angolo  a  =252*39'  chela 
direzione  m£dia  normale  forma  con  la  stessa  linea  NS  e  nel  senso  in- 
dicato. In  tal  modo,  contrariamente  ai  due  anni  precedenti,  nell'anno  1907, 
come  generalmente  succede,  tale  linea  cadde  nel  3*  quadrante  (S— W) 
della  rosa  dei  venti. 

Tale  direzione  media  annuale  del  vento  si  può  anche  ricavare  con 
metodi  grafici  di  cui  il  più  semplice  è  il  seguente:  si  descrive  una  cir- 
conferenza divisa  in  10  parti  uguali,  e  sui  raggi  che  passano  per  i 
punti  di  divisione  si  portano,  a  partire  dal  centro,  dei  segmenti  pro- 
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porzionali,  secondo  una  scala  arbitrariamente  stabilita,  al  numero  di 
volte  in  cui  il  vento  ha  soffiato  in  ciascuna  direzione;  si  ottiene  così 
la  rosa  della  frequenza  dei  venti  la  quale  permette  di  apprezzare  a 
colpo  d'occhio  la  direzione  predominante  del  vento  nell'anno.  Essa  per- 
mette anche  di  determinare  esattamente  il  vènto  medio,  applicando  la 
regola  del  poligono  delle  forze,  precisamente  come  si  fa  in  meccanica 
per  determinare  la  risultante  di  più  forze  concorrenti  in  un  punto,  rap- 
presentate dai  16  raggi  della  rosa  dei  venti.  Così,  partendo  dall'estremo 
del  segmento  che  rappresenta  la  frequenza  della  direzione  N,  da  questo 
punto  si  traccia  un  segmento  equipollente  a  quello  che  indica  sul  raggio 
successivo  la  direzione  NNE,  poi  dall'estremo  di  questo  secondo  seg- 
mento l'equipollente  a  quello  che  rappresenta  la  direzione  NE,  e  così 
di  seguito,  fino  all'ultimo  che  indica  il  valore  della  frequenza  della  di- 
rezione NNW:  si  unisce  l'estremo  di  quest'ultimo  segmento* col  centro 
della  circonferenza,  e  si  ha  in  questo  raggio  la  direzione  media  annuale 
dell'anno  in  esame. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI   PERVENUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  22  Dicembre  i907  al  i5  Febbraio  i908. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Catania  ~  Sooietà  degli  spettroécopisti  j^oZwm»— Memorie,  voL  XXXVI,  disp.  12*; 
voi.  XXXVII,  di8p.  1\  —  1908. 

Firenze  —  B,  Istituto  di  Studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  (Sezione  di 
Scienze  fisiche  e  naturali).  Pubblicazioni,  voi.  I,  fase.  III.  Senna,  Larve 
pelagiche  di  Attiniari.  —  (Sezione  di  medicina  e  chirurgia)  Istituto  fotote- 
rapico annesso  alla  clinica  dermo-sifilopatico.  Resoconto  dell'anno  1906. 
Biblioteca  nazionale  cei»^ra^-> Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane^  n. 84-85. — 

1908. 
Bivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIX,  n.  28-24  ;  Anno  XL,  n.  1-2.  — 
1907. 

Genova  —  Bivinta  ligure  di  scienze j  lettere  ed  arti  —  Anno  XXIX,   fase  VI.  — 
1907. 
Società  ligustica  di  scienze  ìuUwali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XVIII,  n.  2.  — 
1907. 

Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVII,  n.  11-12.  —  1908. 

Livorno  —  PeiHodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario  —  Anno  XXIII, 
fase.  III-IV;  Supplemento,  anno  XI,  fase.  II-III.  —  1908. 

Messina  —  B.  Accademia  Peloritana  —  Atti,  voi.  XXII,  fase.  I-II  ;  Resoconti  delle 
tornate  deUe  Classi,  Marzo,  Aprile  e  Giugno.  —  1907. 

Hilano  —  Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  (2)  voi.  XL, 
fase.  XVIII-XIX.  —  1908. 
Beale  Osservatorio  di  Brera  in  Milano  —  Pubblicazioni,  n.  XL,  part.  II.  — 
1907.  Al-Battani,    sive  Albatenii  Opus   Astronomicum   latine  versum  a 
Carolo  Alphonso  Nallino.  Pars  secunda.  Versio  tabularum. 

Modena  —  /^  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XL,  fase  VIII-XII; 
voi.  XLI,  fase.  I.  —  1908. 

Moncali^ri  —  Osservatorio  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto  — 'Bollettino  meteo- 
rologico e  geodinamico.  —  Ottobre-Novembre  1907. 

Napoli  -  B.  Accademia  medico-chirurgica  —  Atti,  anno  LXI,  n.  2.  —  1907. 
Accademia  Ponianiana  -  Atti,  voL  XXXVII  [(2)  voi.  XII].  —  1907. 

Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXV,  fase,  HI.  —  1907. 

Pisa  —  Bivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  IX,  n.  97.  —  1907. 

Roma  —  Beale  Acccuiemia  dei  Lincei  --  Rendiconti,  voi.  XVI,  fase.  12;  voi.  XVII, 
tasc.  1-2.  — 1908. 
Accademia  romana  pontificia  dei  wiiovi  Z(^>^cei  —  Memorie,  voi.  XXV. — 1907* 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI   PERVENUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  22  Dicembre  1907  al  i5  Febbraio  i908. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANB 

Cataoia  —  Sooietà  dtyli  apettrogeopieti  italiani — Memorie.  voL  XXXVI,  disp.  12^; 
voi.  XXXVII,  disp.  1".  —  1908. 

Firenze  —  B.  Istituto  di  Stridii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  (Sezione  di 
Scienze  fisiche  e  naturali).  Pubblicazioni,  voi.  I,  fase.  III.  Senna,  Larve 
pelagiche  di  Attiniari.  —  (Sezione  di  medicina  e  chirurgia)  Istituto  fotote- 
rapico annesso  alla  clinica  dermo-sifilopatico.  Resoconto  dell'anno  1906. 
Biblioteca  nazionale  cc»i?-a/e— Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 84-85. — 

1908. 
Bivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIX,  n.  23-24;  Anno  XL,  n.  1-2.— 
1907. 

Genova  —  Bivista  ligure  di  scienze  y  lettere  ed  arti  —  Anno  XXIX,   fase  VI.  — 
1907. 
Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XVIII,  n.  2. — 
1907. 

Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXVII,  n.  11-12.  —  1908. 

Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  V insegnamento  secondario  —  Anno  XXIII, 
fase.  IIMV;  Supplemento,  anno  XI,  fase.  II-III.  —  1908. 

Messina  —  B.  Accademia  Peloritana  —  Atti,  voi.  XXII,  fase.  I-Il;  Resoconti  delle 
tornate  delle  Classi,  Marzo,  Aprile  e  Giugno.  —  1907. 

Milano  —  Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  (2)  voi.  XL, 
fase.  XVIII-XIX.  —  1908. 
Beale  Osservatorio  di  Brera  in  Milano  —  Pubblicazioni,  n.  XJli,  part.  II.  — 
1907.  Al-Batta'ni,    sive  Albatenii  Opus   Astronomicum   latine  versum  a 
Carolo  Alphonso  Nallino.  Pars  secunda.  Versio  tabularum. 

Modena  —  IjC  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XL,  fase  VIII-XII; 
voi.  XLI,  fase.  I.  —  1908. 

Moncali^ri  —  Osservatorio  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto  —  Bollettino  meteo- 
rologico e  geodinamico.  —  Ottobre-Novembre  1907. 

Napoli  -  B.  Accademia  medico-chirurgica  —  Atti,  anno  LXI,  n.  2.  —  1907. 
Accademia  Pontaniana  -  Atti,  voL  XXXVII  [(2)  voi.  XII].  —  1907. 

Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXV,  fase  III.  —  1907. 

Pisa  —  Bivista  di  fisica,  ma^matioa  e  scienze  natwraU  —  Anno  IX,  n.  97.  —  1907. 

Roma  —  Beale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  XVI,  fase.  12;  voi.  XVII, 
fase.  1-2.  —  1908. 
Accademia  romana  pontificia  dei  nuovi  L^npei -^  Memorie,  voi.  XXV. — I90T» 


Digitized  by 


Google 


—  62  ~ 

Roma  —  Rivista  di  Artiglieria  e  Genio  —Volume  IV,  Novembre-Dicembre. —  1907. 
Società   degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  Annali ,  anno  XXII ,  n. 

10-11;  anno  XXIII,  n.  1-2.  —  1908. 
L*  EleUricista  —  Anno  XVI,  (2)  voi.  VI,  n.  23-24.  —  1908. 
Rovereto  —  /.  i?.  Accademia  di  scienze  y  lettere  ed  arti  dagli  Agiati  —  Atti ,  (3)  voi. 

XIII,  fase.  III-IV.  —  1907. 
Sassari  —  StudH  sassaresi — Supplemento,   anno  V,  Sez.  II—  1907.  —  Sez.  II, 

fase.   I-II   (Salvi,    Morfologia   delle  arterie  dell'estremità  addominale. 

Parte  I).  —  1900. 
Torino  —  Beale  Accademia  delle  scienze  ■—  Memorie,  (2)  Tomo  LVII.  —  1907. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Memorie,  voi.  XXVII, 

n.  9-10;  voi.  XXVIII,  n.  1.  —  1908. 
R.  Commissione    Geodetica  Italiana  —  Differenza  di  longitudine  fra  Padova 

(Osservatorio)  e  Roma  (Monte  Mario)  determinata    nell'Agosto  1906  da 

Gr,  Ciscato  e  A.  Antoniazzi.  —  1907. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Amsterdam  —  K,  Akademie  van  Wetenschappen  —  Proceedings  of  The  Section  of 
Sciences,  voi.  IX,  1-2  part.;  Verslag  van  de  Gewone  Vergaderingen  der 
wis-en   natuurkundige  Afdeeling  van   26    mei  1906    Tot    24  November 

1906,  Deel  XV:  1-2  Gedeelte;  Verhandelingen  (Eerste  sectie)  Deel  IX, 
n.  4;  (Tweede  sectie)  Deel  XIII,  n.  1-3;  Jaarboek  1900. 

Berlin  —  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaflen  zu  Gottingen  —  Abhandlungen  Math. 

phys.  Klasse  (n.  F.)  Band  V,  n.  1-6;  Band  VI,  n.  1;  Nachrichten  (Math. 

phys.  Klasse)  1907,  Heft  4;  Nachrichten  geschaftliche  Mitteilungen  1906, 

Heft  2. 

Jahrbuch  ilber  die  Fortschritte  der  Maihematik  —  Band  36 ,  Jahrgang   1 905  ; 

Heft.  2.  —  1907. 
Zoologische  Station  zu  ^capeZ  —  Mi ttheilungen,  Band.   18,  Heft  4.  —  1908. 
K,  Preussische   Akademie   der    Wissenschaften  —  Sitzungsberichte    XXXIX- 
LIIL  —  1907. 
Berkeley  —  University  of  Califoì-nia  —  Publications,  Zoology,  voi.  3,  n.  12.  — 

1907.  f 

Bonn  —  Naturhistorischer  Verein  der  preuss.  Rheinlande  und  Westfalens  —  Verhani- 

lungen,  Jahrg.  64,  I.  Halfte;  Sitzungsberichte,  Jahrg.  1907,  I.  Hiilfte. — 

1908. 
Boston  —  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  Proceedings,  voi.  XLIl,  n. 

26-28.  —  1907. 
Boulder  —  Univei-sity  of  Coloi-ado  —  Studies,  voi.  V,  n.   1.  —  1907. 
Braunscbweig  —  Deutsche  Physikalische  Gesellschaft  —  Verhandlungen,  Jahrg.  6, 

n.   22-24   (1904);   Jahrg.    7,  n.    1-24  (1906);   Jahrg.  8,   n.   1-24  (1906); 

Jahrg.  9,  n.  1-24  (1907);  Jahrg.  10,  n.  1.  —  1908. 
Brisbane  —  Queensland  Geological  Survey  —  Publication,  n.  207-212.  —  1907. 
Buenos  Aires  —  Mweo  Nadonal  —  Anales,  (3)  tomo  VII.  —  1907. 
Calcutta  —  G^co%icaZ  Sui-vey  of  India— Recoràs,  voi.  XXXVI,  part.  I.— 1907. 
Cambridge  —  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  Memoirs,  v.  XIII,  n.  V. 
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Cape  Town  —  South  African  Philoaophical  Society  —  Transactiona,  voi.  Xyili, 

part.  1.  —  1907. 
Chicago  —  Field  Columbian  Mìiaeum  —  Publication,  n.  116,  Zool.  ser.  voi.  Vili; 

Pubi.   n.  117,  Bot.    ser.  voi.  II,  n.  4-6;    Pubi.  n.  120,   Geological   ser. 

voi.  Ili,  n.  6;  Pubi.  n.  119,  Report  series,  voi.  Ili,  n.  1.  —  1907. 
CracOTie  —  Académlt  des  Sciences  —  BuUetin  international,  n.  4-8.  —  1907. 
Dublin  —  lioyal  Iriah  Academy  —  Proceedings.  voi.  XXVII,  sectio  A,  n.  4-7.  — 

1907. 
Edinburgh  -  Boyal  Sodety  of  Edinhurg  -  Proceedings,  voi.  XXVIII,  part.  I-II; 

Transactions,  voi.  XLV,  part.  ll'III.  —  1907. 
Frankfurt,  a.  H    —  Senakenbeì-gische   naturforforschende  Geselhchaft  —  Abband- 

lungen,  Band  XXX,  Heft  3;  Bericht  1907;  Festschrift  zur  Erinnerung 

an  die  Eròifnung  des  neuerbauten  Museums.  —  1907. 
H  amburg  —  NaturwissenschaftUcher  Verein  —  Verbandlungen,  Dritte  Folge  XIV  ; 

Abhandlungen    aus  dem    Gebiete  der  Naturwissenschaften,  Band  XIX, 

Heft  1,  2.  —  1907. 
Jena  —  Medìziniach-naturwlssemchaf diche  GeselUchaft  —  Jenaische  Zeitscbrìft  fiir 

Naturwissenschaft,  XLIII  Band,  Heft  II.  —  1907. 
Kiew  —  UnìversiteUkia  Isveetia  —  (Notizie  universitarie),  voi.  XLVII,  n.   9. — 

1907. 
KjÒbenhavn  —  Académie  Iloyale  des  Sciences  et  des  Lettres  de  Danemark  —  Mó- 

moires,  t.  IV,  n.  3-4  ;  Bulletin,  n.  3-4.  —  1907. 
Nyt  Tidsskrift  for  Matematik  —  A,  18  Aarg.  n.  3  og  4;  B,   18  Aarg,  n.  3 

og  4.  —  1907. 
London— i^oya^  Society  —  Philosophical  Transactions,  series  A,  voi.  207,  A  420- 

424;  series  B,  voi.  199,  B  257-258.  —  1907. 
Afathematical  Society  —  Proceedings,  (2)  voi.   VI,  part.   1.  —  1908. 
Geological  Society  —  The  Quarterly  Journal,  voi.  LXIII,  n.  262.  —  1907. 
lioyal  Astronomical  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXVIII,  n.  2.  —  1907. 
British  Miiseum  Naturai  Hintory — National  Antarctic  Expedition  1901-1904; 

Voi.  I,  Geology;  voi.  II,  Zoology;  voi.  Ili,  Zoology  and  Botany. — 1907. 
Nature  —  Voi.  77,  n.   1990-1997.  —  1908. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXII,  n.  3774-3781.  —  1908. 
The   Lìnnean   Society  —  Journal,    Zoology,  voi.  XXXI,  n.  203;  Botany, 

voi.  XXXVIII,  n.  266.—  1907. 
Lyon —  Universitè  de  Lyon  —  Annales  (n.  s.)  I  Seiences,  Médecine^  fase.  20.— 

1907. 
Madrid  — Heal  Academia  de  Ciencias  exactasj  fisicas  y  naturales  —  Revista,  tomo 

VI,  n.  1-4.  —  1907. 
Mérida  de  Tucatàn  —  Ofidna   centrai  de   la  Seccion   meteorologica  del  Estado  de 

Yucatàn  —  Boletin  Mensual,  ano  meteorològico  del  1906  a  1907,  mes  de 

Enero  de  1907. 
Mexico  —  Sodedad  cientifica  <'  Antonio  Alzate-»  —  Memorias  y  Revista ,  to- 
mo 24,  n.  6-8  -  1907. 
Hontevideo  —  Olsei-vatodo    Nacional   Fisico    Climatologico  —  Boletin,    voi.  VI, 

n.  62-64.  —  1907. 
Montpellier  —  Académie  des  seiences  et  lettres  de  Montpellier  —  Mómoires,  (2)  to- 
me III,  n.  6-7.  —  1907. 
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■OSCOO  —  Société  Imperiale  des  naturaliste^  —  Noveaux  Mómoires,  tome  XVII 
(XXII),  Livr.  I.  —  1907. 
MeteorologiMches  ObservcUorium  der  K.  UniversitOt  —  Beobachtungen  in  Jahre 

1908;  1904;  1906;  1906. 
Rendiconto  dei  Musei  pubblico  e  di  Rumiamo ff  di  Mosci  per  Vanno  1906,  — 
1907. 
Hftnclieil  —  K.  Bayerische   Akademie   dei-    Wissenschaflen  —  Abhandlungen   der 
Math.-Phys.   Klasse,  Band    XXIII,    Abteilung   II,  Band  XXIV,  Abtei- 
lung  I.  -  1907. 
NeW-HaTen  —  Academy  of  Arte  and  Sciences  —  Transactions  of  the  Connecticut, 

voi.  XIII,  pag.  149-297,  Novembre  1907. 
BoW-Tork  —  Amei'ican  Mathematical  Society  —  Transactions,  voi.  Vili,  n.  2-4; 
Bulletin,  voi.  XIII,  n.  8-10;  voi.  XIV,  n.   1-4:  Anniial  Register  1908. 
Oberlin.  Ohio  —  The  Wilson  Bulletin  —  Voi.  XIX,  n.  3.  -   1908. 

Oberlin  College  —  Laboratory,  Bulletin,  n.   13. —  1907. 
Ottawa  —  GeologiccU  Survey  of  Canada  —  Report  of  the  section  of  Chemistry 
and  mineralogy  by  G.  CJhristian  Hoifmann;  Moose  Mountain  District  of 
southern   Albert  by.  D.  Cairnes;    Summary  Report   of  the  Department 
of  mines  for  the  Calendar  Year  1907. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Comptes  rendus,  tome  CXLV,  n.  24-25;  tome 
CXLVI  —  1-4;  Tables  des  Comptes  rendus,  premier  semestre  1907. 
Bibliothèque  de  l*  ÉcoU  des  Hautes  Études  — Bulletin  des  Sciences  mathéma- 

tiques,  (2)  tome  XXXI,  Juin,  Juillet-Novembre,  Décembre  1907. 
Archives  de  neurologie  ^  (3)  voi.  II,  n.  10-11.  —  1907. 
Société  d* Eneouragenient  pour  V Industrie  nationale  —  Compte  rendu,  n.  17-18; 

Bulletin,  n.  10.  —  1907. 
Société  nationale  des  Sciences  natureUes  et  mathématiques  de  Cherhourg  —  To- 
me XXXV.  —  1906-90G. 
Muséum  national  d'Histoirt  naturelle  —  Bulletin,  année  1907,  n.  2-5.  — 1907. 
Société  d' Anthropologie  —  Bulletins  et  mémoires,  n.  5-6.  —  190G. 
Société  Zoologiquz  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXIl,  n.  3-4.  —  1907. 
hcole  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  tome  XXIV,  n.  11-12.— 

1907. 
Journal  de  V Anatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  pathologiques  de  Vhomme 
et  des  animaux  —  Année  XLV,  Janv.-Fóvrier.  —  1908. 
Hliladelphia  —  Academy  of  Naturai  Sciences  —  Proceedings,  voi.  LIX,  part  I.  — 

1907. 
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Fascicolo  3°  ANNO  XLVII.  Marzo  1908. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  gioì^no  15  Febbraio  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piutti  e  Torelli,  e  i  soci 
corrispondenti  Bakunin,  Chistoni  e  Scaccili. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente; 
sono  presentati  i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Il  socio  Torelli  legge  a  nome  della  Commissione  (Capelli,  del 
Pezzo,  Torelli)  la  relazione  sulla  Nota  del  doti  Michele  Cipolla 
«  Sulla  teoria  dei  gruppi  abeliani  »,  conchiudeudo  per  la  pubblicazione 
nel  Rendiconto,  anche  se  debba  superare  il  limite  delle  pagine  permesse 
dal  Regolamento.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Il  socio  Pergola  presenta  il  «  Riassunto  delle  Osservazioni  me- 
teorologiche t^  fatte  nella  R.  Specola  di  Capodimonte  nell'anno  1907; 
Nota  del  doti  Eugenio  Guerrieri.  Sarà  pubblicata  nel  Rendiconto. 

Il  socio  Cavara  discorre  di  una  Nota  del  doti  Giulio  Trin- 
chieri  «  Osservazioni  sulle  anomalie  (ioì^ali  del  Crinum  Cooperi,  Herb.  » 
pregando  il  presidente  perchè  nomini  una  Commissione  per  esaminarla. 

Il  presidente  sceglie  a  quest'ufficio  i  soci  Bassani,  Della  Valle 
e  Cavara. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  7  Marzo  1907. 
Presidenza  del  p7^esidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Capelli,  Cavara,  della 
Valle  (segretario),  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  Piutti  e  Torelli,  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin,  Chi- 
stoni e  Dino. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 
Si  presentano  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 
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Il  socio  Cavara  a  nome  della  Commissione  (Bassa ni,  Della  Val- 
le, Cavara)  incaricata  di  riferire  sulla  Nota  del  doti  Giulio  Trin- 
chieri  «  Osservazionii  sulle  anomalie  florali  del  Crinum  Cooperi,  Herb.  » 
legge  la  relazione,  proponendo  la  pubblicazion^i  della  detta  Nota  nel 
Rendiconto.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  i4  Marzo  i908. 
Presidenza  del  pj^esidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cavara,  della  Valle  (se- 
gretario), de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro,  Pala- 
dino, Finto,  Piutti  e  Torelli,  e  il  socio  corrispondente  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approvali  processo  verbale  dell'adunanza  precedente; 
si  presentano  i  libri  e  le  pubblicazioni  giunte  in  cambio  o  in  dono. 

Il  socio  Scacchi  discorre  di  una  Nota  del  dott.  Ferruccio  Zam- 
bonini  sopra  un  nuovo  minerale,  che  chiama,  ^a  Delorenzite  i^.  Prega 
il  presidente  di  nominare  una  Commissione  per  riferirne.  Il  presidente 
incarica  per  questo  ufficio  i  soci  Oglialoro,  Bassani  e  Scacchi. 


Sul  potere  assorbente  per  l'aria  di  alcune  varietà  di  carboni  ve- 
getali; Noia  del  socio  ordinario  A.  Piutti  e  del  dott.  G.  Magb. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1907) 

La  proprietà  che  hanno  i  corpi  porosi  di  assorbire  e  condensare  gas 
e  vapori  è  talmente  sviluppata  nel  carbone  di  legno  *),  che  il  suo  im- 
piego, come  deodorante  ed  essiccante,  è  non  solo  diventato  da  molto 
tempo  universale,  ma  da  alcuni  anni,  su  proposta  del  Dewar,  gli  spe- 
rimentatori se  ne  valgono  per  produrre  il  vuoto  catodico  *). 

Noi  non  entreremo  nella  quistione  se  questa  proprietà  assorbente 
del  carbone  sia  dovuta  alla  sua  porosità  o  se  piuttosto  dipenda  da  una 
proprietà  specifica  elementare,  non  essendo  il  problema  di  facile  solu- 
zione, uè  avendo  il  proposito  di  fare  dei  tentativi  per  risolverlo.  Abbiamo 
serpplicemente  voluto  utilizzare  questa  proprietà  assorbente  del  carbone 
per  raccogliere  campioni  di  gas  dove  cogli  usuali  apparecchi  non  è 
possibile,  o  è  troppo  incomodo  il  farlo;  e  non  avendo  trovato  nella  let- 
teratura dati  né  comparabili,  né  abbastanza  precisi  sul  coefficiente  di 
adsorbimento  e  di  dega^amento  delle  più  comuni  varietà  di  carboni, 
abbiamo  dovuto  intraprendere  uno  studio  sistematico  su  di  essi,  onde 
vedere  quali  specie  presentassero  tale  proprietà  in  massimo  grado,  ed 
in  quali  condizioni  questo  si  potesse  raggiungere. 


*)  Il  lavoro,  in  proposito,  più.  antico  che  troviamo  nella  letteratura  è  di 
Fontana^  Memorie  di  Mat.  e  Fis.  della  Soc.  Ital.  I,  p.  679  [1777]. 
*)  Comp.  Rend.,  t.  CXXXIX,  p.  261  [1904]. 
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Non  tutti  i  carboni  presentano  lo  stesso  potere  assorbente.  Da  molto 
tempo  si  sapeva  che  i  più  densi,  esclusi  però  quelli  compatti,  come  il 
coke,  la  grafite  ed  il  carbone  metallico,  assorbono  una  maggiore  quan- 
tità di  gas  *),  ma  le  specie  sin  qui  studiate  non  furono  molte,  ed  i 
diversi  sperimentatori  non  le  cimentarono  neppure  tutti  nella  stessa 
maniera. 

Siccome  la  temperatura,  couje  per  il  primo  osservò  il  Kayser  *), 
ha  una  enorme  influenza  sul  fenomeno  dell'assorbimento,  poiché  questo 
è  tanto  maggiore  quanto  essa  è  più  bassa,  così,  come  già  fecero  il  De- 
war  •),  il  Baerwald  *)  ed  il  Moureau,  noi  ci  siamo  serviti  di  bagni 
d'  aria  liquida  onde  mantenere  i  carboni  alla  più  bassa  temperatura, 
praticamente  per  ora  raggiungibile. 

Preparazione  dei  carboni. 

Le  nostre  ricerche  ebbero  per  oggetto  due  distinte  categorie  di  car- 
boni: una  proveniente  dai  pericarpi  sclerosi  delle  seguenti  specie: 

Cocco  (C0CO8  nucifera) 
Albicocco  (Prunus  Armenìaca) 
Ciliegio  (Prunu3  Cerasua) 
Carrubbo  (Ceratonia  Siliqua) 


*)  Le  prime  ricerche  di  tal  genere  furono  eseguite  dal  di  Saussure, 
Gib.  Ann.  47,  p.  113  [1814],  in  seguito  a  queste  il  Doebereiner  trovò  la 
spugna  di  platino,  e  si  ebbero  tutti  gli  studi  sulF  affinità  capillare  e  sulPazione 
dei  corpi  che  agiscono  per  presenza  nelle  combinazioni  chimiche.  Vennero  poi 
le  ricerche  dell' Hunter,  Phil.  Mag.  (4)  25,  pag.  364  [1868]  e  Journ.  of  the 
chem.  soc.  3,  p.  286  [1866];  6,  p.  160  [1867];  6,  p.  186  [1868];  8,  p.  73  [1870]; 
9,  p.  76  [1871J;  10,  p.  649  [1872],  quelle  del  Chappuis,  Wi«d.  Ann.  8, 
p.  1  e  p.  667  [1879]  e  161  [1881],  e  di  altri.  Per  avere  la  intera  letteratura 
intorno  agli  studi  sui  fenomeni  di  condensamento  dei  gas  sulla  superficie  dei 
corpi  solidi  richiamiamo  il  lavoro  di  M^ifarth,  Ueber  Adsorption  von  Gasen 
CUI  Glaspulver,  Ann.  d.  Phys.  S,  p.  328  [1900J.  Dopo  la  presentazione  di  questo 
lavoro  air  Accademia  e  durante  la  stampa  abbiamo  appreso  dal  GhemìschM 
Zentralblatt  3  p.  [1907]  di  un  lavoro  di  Ida  F.  Homfray:  Die  Absorption 
von  Gasen  durch  Holzkohle,  Chem.  News.  XCVI,  93  (23  agosto  1907)  ohe  non 
abbiamo,  per  mancanza  di  tale  giornalei  potuto  consultare. 

«)  Wied.  Ann.  12,  p.  526  [1881]  e  14,  p.  463  [1881]. 

Verhandl.  d.  physikal.  Gesellsch.  zu  Berlin,  4,  p.  29  [1886], 

')  Comp.  Rend.  t.  CXXXIX,  p.  261  [1904J. 

*)  Ann.  d.  Phys.  6,  p.  84  [1907J. 
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l'altra  dal  legno  dei  tronchi  e  rami  di: 

Fillirea  iPhi livrea  media) 
Grevillea  (Grevillea  robusta) 
Bosso  (Buxus  sempervirens) 
Kaki  (Diospyros  Kaki; 
Castagno  (Castanea  vesca) 
Pioppo  fPopulus  nigra) 
Prugno  <^Prunu8  virgiuiana) 
Robinia  (Robinia  pseudo- Acacia; 
Abete  CAbies  alba) 
Noce  fJuglans  regia; 
Pino  fPinus  rigida; 

La  carbonizzazione  venne  effettuata  in  capsule  di  ferro  scaldate 
con  grossi  becchi  Bunsen.  I  pezzettini  di  legno  si  ricoprivano  con  un 
denso  strato  di  sabbia  nella  quale  erano  praticate  delle  aperture  per 
la  sfuggita  dei  prodotti  della  combustione.  Il  carbone  veniva  lavato  ri- 
petutamente ed  a  caldo  con  aa^ua  distillata,  quindi  seccato  nella  stufa 
ad  aria.  Si  abbandonò  il  trattamento  del  carbone  con  acidi  minerali  o 
con  acqua  regia,  che  si  seguiva  da  principio,  poiché  con  ciò  si  allun- 
gavano notevolmente  le  operazioni,  mentre  il  coefficiente  di  degdsatnento 
del  carbone  restava  sensibilmente  lo  stesso. 

Densità  dei  carboni 

Prima  di  passare  alle  ricerche  sull'assorbimento  e  sul  degasamento 
dei  carboni  innanzi  menzionati,  abbiamo  voluto  determinare  la  loro  den- 
sità per  studiare  l'influenza  che  questa  aveva  nel  fenomeno.  Però,  an- 
zicchè  la  densità,  come  s'intende  comunemente,  noi  abbiamo  determinato 
un  rapporto  fra  il  peso  ed  il  volume  dei  pezzetti  di  carbone,  come  erano 
effettivamente  adoperati  nelle  ricerche  di  assorbimento,  senza  polveriz- 
zarli 0  ridurli  in  forme  diverse  da  quelle  colle  quali  si  era  stabilito  di 
cimentarli.  Abbiamo  perciò  determinato  la  densità  di  ciascuna  varietà 
operando  come  segue:  Il  carbone,  ridotto  in  pezzetti  uniformi,  veniva 
immerso  nell'acqua  distillata  e  mantenuto  in  questa  alla  temperatura 
dell' ebollizione  sino  a  che  dalla  sua  superficie  non  si  sviluppavano  più 
bollicine  gassose  e  tutto  era  precipitato  nel  fondo  del  recipiente.  A  que- 
sto punto  si  lasciava  raffreddare  senza  toglierlo  dall'acqua  e  se  ne  de- 
terminava la  densità  col  metodo  del  picnometro. 

I  risultati  delle  determinazioni  eseguite  si  sono  riuniti  nella  se- 
guente Tabella: 
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Carbone  di 

Volume  di  1  gr. 

Densità 

Ciliegio  (noccioli) 

0,6100 

1,6893 

Carrubbo  (semi)    . 

0,6146 

1,6274 

Fillirea  (rami) 

0,6680 

1,4970 

Cocco  (legno  della  noce) 

0,6898 

1,4497 

Grevillea  (rami)    . 

0,6961 

1,4388 

Bosso  (tronco) 

0,7046 

1,4192 

Albicocco  (noccioli) 

0,7146 

1,3994 

Kaki  (rami)  .         .         .         , 

0,7464 

1,3398 

Noce  (tronco). 

0,7616 

1,3132 

Pino  (tronco) 

0,7626 

1,3114 

Castagno  (tronco). 

0,7690 

1,3000 

Pioppo  (tronco) 

0,7733 

,            1,2802 

Prugno  (rami) 

0,8091 

1,2369 

Robinia  (rami) 

0,8108 

1,2218 

Abete  (tronco) 

0,8403 

1,1901 

Bosso  (rametti) 

0,8612 

1,1748 

Disposizione  degli  apparecchi. 

Poiché  a  Qoi  bastava  di  apprezzare  la  quantità  di  gas  che  le  diverse 
varietà  di  carboni  sviluppavano,  dopo  l'assorbimento,  non  abbiamo  cre- 
duto di  tener  conto,  in  queste  ricerche,  delle  disposizioni  date  da  altri 
sperimentatori  ai  loro  apparecchi  *).  Riferendoci  principalmente  allo 
scopo  pratico  che  volevamo  raggiungere,  abbiamo  rinchiuso  il  carbone 
in  tubi  di  vetro,  chiusi  da  un  lato,  cilindrici,  a  pareti  molto  resistenti, 
e  della  lunghezza  di  cm.  22  con  un  diametro  di  cm.  2,5.  L'apertura  di 
tali  cilindri  era  ben  chiusa  con  tappi  di  gomma,  attraversati  da  due 
tubi,  piegati  a  squadra,  e  muniti  di  rubinetti  a  perfetta  tenuta. 

Di  questi  tubi  il  più  lungo  giungeva  fino  al  fondo  del  cilindro  e 
serviva  a  condurre  l'aria  nel  carbone,  l'altro,  oltrepassante  di  poco 
l'altro  foro  del  tappo,  serviva  per  lo  svolgimento  dell'aria,  la  quale, 
prima  di  essere  assorbita  dal  carbone,  si  faceva  gorgogliare  nell'acido 
solforico  e  quindi  passare  attraverso  un  tubo  contenente  potassa  fusa. 
Questa  precauzione  era  necessaria  per  trattenere  il  vapore  d'acqua  e 
l'anidride  carbonica  contenuti  nell'aria  stessa,  i  quali,  avendo  una  tem- 
peratura di  solidificazione  superiore  a  quella  dell'  aria  liquida,  avrebbero 


*)  V.  Jamin   e   Bertrand,   Comp.   Rend.   t.  XXXVI,  p.  994  [1863J  e 
Baerwald,  Ann.  d.  Phys.  3,  p.  84  [1907]. 
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formato  sulla  superficie  del  carbone  uno  strato  solido,  tale  da  sospen- 
derne le  proprietà  assorbenti.  L'essiccatore  con  acido  solforico  serviva 
inoltre,  col  suo  gorgogliamento,  ad  indicarci  come  avveniva  l'assorbi- 
mento. Il  tubo  di  svolgimento  poi  comunicava  con  un  cilindro  graduato 
ripieno  di  una  soluzione  satura  di  cloruro  di  sodio  e  capovolto  su  d'una 
vasca  contenente  pure  la  stessa  soluzione.  Un  disco  di  carbone  di  amianto 
cingeva  la  parte  superiore  del  cilindi'o  onde  proteggerla  dalle  oscilla- 
zioni troppo  grandi  di  temperatura. 

Modo  di  operare. 

Il  carbone,  in  quantità  non  maggiore  di  5  gr. ,  ridotto  in  pezzetti 
uniformi  di  circa  cm.  0,25  di  lato,  veniva  nuovamente  calcinato  ed  in- 
trodotto ancora  caldo  nel  tubo  di  assorbimento,  nel  quale,  quando  era 
freddo,  si  pesava.  Tubo  e  carbone  venivano  in  seguito  scaldati  con  una 
fiamma  Bunsen,  mentre  con  una  buona  pompa  si  faceva  internamente 
il  vuoto  e  lo  si  manteneva  sino  a  che  di  nuovo  tutto  era  fredda  A  questo 
punto  si  univano  i  tubi  a  squadra  tanto  cogli  apparecchi  purificatori 
dell'aria,  quanto  col  cilindro  graduato  destinato  a  misurare  quella  as- 
sorbita, tenendo  chiusi  i  rubinetti  di  comunicazione.  Si  apriva  poscia 
quello  per  cui  doveva  entrare  l'aria  e  s'immergeva  il  tubo  in  un  bagno  di 
circa  Vi  litro  di  aria  liquida,  avvolgendo  l'apertura  del  cilindro  in  cui 
questa  era  contenuta,  con  spelaja  di  seta  *),  la  quale,  essendo  un  ot- 
timo coibente,  manteneva  tutto  il  sistema  alla  temperatura  di  ebollizione 
dell'aria  liquida  senza  grande  disperdimento  di  questa. 

Benché  occorrano  molte  ore,  e  per  certi  gas  perfino  dei  giorni,  per- 
chè l'assorbimento  sia  completo,  nelle  nostre  ricerche  abbiamo  limitato 
il  tempo  durante  il  quale  esso  si  effettuava,  a  15  minuti,  perchè, 
date  le  piccole  dimensioni  dei  nostri  apparecchi,  e  la  piccola  quantità 
di  carbone  in  essi  contenuta,  la  temperatura  dell'aria  liquida  veniva 
da  questi  subito  raggiunta.  Inoltre,  come  è  risaputo,  protraendosi  il  con- 
tatto di  una  miscela  di  gas  col  carbone,  questo  alla  fine  non  li  assorbe 
più  nelle  proporzioni  colle  quali  si  trovano  nella  miscela,  ed  a  noi  pre- 
meva di  non  variarla  in  alcuna  guisa.  Cessato  l'assorbimento,  si  apriva 
il  rubinetto  di  efflusso,  si  chiudeva  quello  di  assorbimento,  si  toglieva  il 
bagno  di  aria  liquida;  ciò  che  doveva  esser  fatto  nel  minor  tempo  pos- 
sibile, poiché  se  l'assorbimento  non  era  completo,  la  soluzione  di  cloruro 
di  sodio  si  sarebbe  precipitata  nel  tubo  coatenente  il  carbone. 

Appena  tolto  il  bagno  dell'aria  liquida,  si  osservava  uno  sviluppo 

*)  Questo  cascame  dell'  industria  dei  bozzoli  si  può  avere  facilmente  dai 
meszadri  veneti,  i  quali,  per  le  esigenze  del  commercio,  la  tolgono  con  speciali 
apparecchi  al  bozzolo  prima  di  consegnare  il  prodotto  all' acquirente. 
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abboudantissirao  di  aria,  che  man  mano  s'indeboliva  per  arrestarsi  quando 
era  raggiunta  la  temperatura  dell'ambiente.  A  questo  punto  il  tubo  con- 
tenente il  carbone  veniva  immerso  in  una  stufa  cilindrica  a  doppia  parete 
in  modo  da  portare  gradualmente  la  temperatura  sino  a  550^  misurati 
con  un  termometro  pieno  di  azoto. 

Operando  sempre  nello  stesso  modo  per  tutte  le  varietà  di  carbone 
e  facendo  per  ognuna  tre  determinazioni  con  tre  campioni  diversi,  pre- 
levati da  tutta  la  massa,  abbiamo  ottenuto,  come  medie,  i  valori  che 
nella  tavola  seguente  abbiamo  ordinati  a  partire  dal  maggior  rendi* 
mento  per  ogni  cm'  di  carbone: 


Carbone  di 

Volume  di   1  gr. 
di  carbone 

Quantità  di  gas  svilup. 

per  cm'  di  carbone 
da  —  190*»  a  -f  660*» 

Ciliegio  (noccioli)    . 

0,6100 

cm«  280,1 

Cocco  (legno  della  noce) 

. 

0,6898 

261,8 

Fillirea  (rami) 

0,6680 

222,4 

Grevillea  (rami) 

0,6951 

212,7 

Abete  (tronco) 

0,8403 

199,6 

Castagno  (tronco)    . 

0,7690 

186,3 

Bosso  (tronco). 

0,7046 

138,6 

Kaki  (rami)     . 

' 

0,7464 

134,6 

Pioppo  (tronco) 

^ 

0,7733 

134,1 

Prugno  (rami) 

0,8091 

133 

Carrubbo  (semi) 

0,6146 

131,6 

Albicocco  (noccioli) 

0,7146 

129,6 

Noce  (tronco) . 

0,7616 

118,6 

Pino  (tronco)  . 

0,7626 

111,1 

Robinia  Trami) 

0,8184 

99,9 

Bosso  (rametti) 

0,8612 

92,4 

Da  questa  Tabella  si  vede  che  meglio  del  Cocco,  sin  qui  ritenuto 
il  più  adatto  per  l'assorbimento  dei  gas  a  bassa  temperatura,  serve  il 
carbone  dei  noccioli  di  Ciliegio,  che  si  possono  avere  ancora  più  facil- 
mente. Oltre  la  compattezza  sembra  avere  influenza  sul  fenomeno  una 
particolare  struttura  del  carbone  stesso  che  ci  proponiamo  di  determi- 
nare mediante  l'osservazione  di  tagli  microscopici. 
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Trattamento  dei  carboni  col  cloro. 

Poiché  nelle  calcinazioni  eseguite  sulle  diverse  specie  di  carboni 
non  eravamo  sicuri  di  avere  espulso  dai  pori  tutti  i  gas  sviluppati  nella 
carbonizzazione,  specie  l'idrc^eno,  e  poiché  quanto  più  liberi  sono  i  pori 
del  carbone,  tanto  maggiore  si  poteva  prevedere  il  potere  assorbente 
per  i  gas,  noi  abbiamo  sottoposto  le  tre  varietà  che  diedero  un  mag- 
giore sviluppo,  quali  il  carbone  di  Ciliegio ,  di  Cocco  e  di  Fillirea,  ad 
una  calcinazione  in  corrente  di  cloro. 

L'operazione  venne  fatta  in  una  canna  di  vetro  di  Boemia  chiusa 
da  tappi  di  pietra  pomice  ingessata  e  contenenti  il  carbone  ridotto  nei 
soliti  pezzetti.  Il  riscaldamento  avveniva  con  un  abituale  fornello  da 
combustione. 

Da  una  bombola  contenente  il  cloro  liquido  questo,  con  speciali  pre- 
cauzioni, veniva  condotto  allo  stato  gassoso  sul  carbone  e  poi  immesso 
in  recipienti  contenenti  sostanze  destinate  ad  assorbirne  l'eccesso.  Quando 
il  cloro  aveva  scacciato  tutta  l'aria,  la  canna  di  vetro  di  Boemia  ve- 
niva riscaldata  ed  il  carbone  portato  al  rosso  e  mantenuto  per  un'ora 
nella  corrente  di  cloro;  si  faceva  poi  raffreddare  nella  corrente  stessa. 

Operando  su  questi  tre  campioni,  dei  quali  furono  anche  ricercate 
le  densità,  si  ebbero  i  seguenti  risultati: 


Carbone  di  \       Volume  di  1  gr. 


Sviluppo  per  cm' 
da  —  190*  a  +  660» 


Cocco  (corteccia  della  noce)   .  0,6229  cm'  334,2 

Ciliegio  (noccioli)  .         .         .   j  0,6761  312,7 

Pillirea  (rami)         .         .         .  |  0,6621  |  260,0 

CONCLUSIONI. 

Dalle  ricerche  che  abbiamo  istituite  possiamo  dunque  concludere 
quanto  segue: 

1.®  Fra  i  carboni  esaminati  quelli  che  presentano  il  maggior  coef- 
ficiente di  assorbimento  e  di  degasamentj  souo  quelli  ottenuti  dai  pe- 
ricarpi sclerosi  del  Cilie<rio  e  del  Cocco. 

2.**  Il  coefficiente  di  assorbimento  e  di  degasamento  crescono  dopo 
il  trattamento  di  questi  carboni  con  clom  gassoso. 

3.**  Fatta  eccezione  del  carbone  proveniente  dai  semi  del  Carrubbo, 
1  cui  tegumenti  non  posseggono  una  struttura  abbastanza  porosa,  il  po- 
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tere  assorbente  dei  carboni  è  proporzionale  alla  loro  densità,  intesa  nel 
senso  che  noi  abbiamo  ad  essa  data. 

Per  applicare  ora  la  proprietà  assorbente  dei  carboni  esaminati  al 
prelevamento  di  gas  sviluppantisi  in  speciali  condizioni  telluriche,  ab- 
biamo fatto  costruire  dei  tubi  di  acciajo  resistenti  a  pressioni  superiori 
a  100  Atm.  suscettibili  di  essere  mantenuti  nell'aria  liquida  e  conte- 
nenti la  opportuna  varietà  di  carbone.  Di  questi  apparecchi  e  dei  ri- 
sultati con  essi  ottenuti  riferiremo  in  seguito. 

R.  Università  di  Napoli,  Istituto  Chimico-Farmaceutico. 


Relazione  sulla  Nota  del  dotL  Michele  Cipolla  <  Sulla  teoria  dei 
gruppi  abeliani  ». 

(Adunanza  del  di  15  Febbraio  1908) 

Il  dott.  M.  Cipolla  si  occupò  più  volte  nei  nostri  Rendiconti  (t.  9, 
10,  11)  della  risoluzione  delle  congruenze  di  2**  grado.  Più  tardi  nei  Ma- 
thematische  Annalen  (t.  58),  e  nei  Reìidiconti  della  R.  Accademia  dei 
Lincei  (t.  16)  egli  estese  le  sue  ricerche  alle  congruenze  binomio  di  qua- 
lunque grado. 

Le  formole  di  risoluzione,  che  in  tutti  questi  lavori  l'autore  ottenne, 
non  solo  souo  notevoli  dal  punto  di  vista  teorico,  ma  sono  anche  sod- 
disfacenti per  le  pratiche  applicazioni.  Interpetraudo  nella  Teoria  dei 
gruppi  di  operazioni  gli  elementi,  che  lo  han  condotto  ai  precedenti  ri- 
sullati,  il  Cipolla  nel  lavoro,  sul  quale  siamo  chiamati  a  riferire,  co- 
mincia col  proporsi  la  quistione  di  determinare,  quando  esistono,  quelle 
operazioni  di  un  gruppo  abeliano  d'ordine  lìiiito,  le  cui  potenze  n*^^  sono 
identiche  ad  un'operazione  prefissata  A  del  gruppo,  e  fa  cosi  uno  studio 
accurato  dell'equazione 

X"  =  A 

nelle  operazioni  di  un  siffatto  gruppo.  Egli  fra  l'altro  determina  ele- 
gantemente il  numero  delle  operazioni  di  grado  n,  applicando  al  numero 
delle  soluzioni  dell'equazione  X"=l  la  derlvazmie  numerica,  e  uti- 
lizza COSI  funzioni  numeriche,  e  algoritmi  introdotti  e  studiati  dal  com- 
pianto nostro  collega  Cesàro. 

Nella  determinazione  dei  valori  dei  caratteri  delle  soluzioni  del- 
l'equazione suddetta  mediante  i  valori  dei  caratteri  di  A  e  di  altri  ele- 
menti, che  dipendono  esclusivamente  dalla  natura  del  gruppo,  trova  il 
Cipolla  le  prime  fonti  dei  suoi  precedenti  risultati  sulle  congruenze. 
Sicché  le  attuali  ricerche  forniscono  maggior  luce  alla  parte  più  riposta 
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della  Teoria  delle  congruenze  numeriche.  L'indole  stessa  della quistioDe 
conduce  l'Autore  ad  applicare  i  principii  svolti  allo  studio  dei  sotto- 
gruppi di  un  gruppo  abeliano,  ciò  che  egli  fa  nella  seconda  parte  del 
lavoro,  nella  quale  sono  risolute  varie  quistioni  interessanti,  che  si  con- 
nettono all'altra  non  nuova,  ma  che  nel  lavoro  del  Cipolla  trova  il 
suo  completo  sviluppo,  della  determinazione  di  tutti  i  sottogruppi  del 
gruppo  dato. 

L'importanza  delle  ricerche  fin  qui  indicate  e  la  eleganza,  colla 
quale  esse  sono  state  condotte,  pongono  fuor  di  dubbio  che  la  Nota  sia 
da  accogliere  nei  nostri  Rendiconti  ancorché  di  qualche  poco  sorpassi 
lo  spazio,  che  d'ordinario  vien  concesso. 

A.  Capelli 

P.  DEL  Pezzo 

G.  Torelli,  relatore. 

Sulla  teoria  dei  gruppi  abeliani;  Nota  di  Michele  Cipolla,  a  Corleone. 

(Adunanza  del  di  8  Febbraio  1908) 

Noi  qui  ci  proponiamo  di  studiare  l'equazione 

nelle  operazioni  di  un  gruppo  abeliano  qualunque  d'ordine  finito. 

Questo  studio,  che  è  stato  fatto  sinora  per  particolari  gruppi  abe- 
liani e  non  sempre  in  modo  completo,  comprenderà  non  solamente  la 
ricerca  delle  condizioni  di  possibilità  dell'equazione  proposta  e  la  de- 
terminazione delle  sue  soluzioni,  ma  anche  varie  altre  questioni  perti- 
nenti alla  teoria  generale  dei  gruppi  abeliani,  come  ad  esempio  quella 
della  determinazione  di  tutti  i  sistemi  di  un  numero  dato  di  operazioni, 
Che  sono  basi  di  sottogruppi  fra  loro  isomorfi  e  indipendenti  da  un  de- 
terminato sottogruppo,  e  quell'altra,  che  è  caso  particolare  di  questa, 
della  determinazione  di  tutti  i  sottogruppi  del  gruppo  stesso. 

Ci  è  noto  che  qualcuna  delle  dette  ultime  questioni  è  stata  sola- 
mente trattata  in  casi  specialissimi  *),  e  nel  momento  di  dar  l'ultima 
mano  al  lavoro,  venivamo  a  conoscenza  di  una  recentissima  Nota  del- 
l'Hi  Iton  **),  nella  quale  si  determina  il  numero  dei  sottogruppi  che 
sono  isomorfi  ad  un  dato  sottogruppo,  senza  alcun  cenno  però  della  via 
da  seguire  per  la  loro  effettiva  determinazione. 


*)  R.  Alagua,  /  gruppi  abeliani,  la  cui  base  è  formata  di  una  o  di  due  so- 
gUtuzioni  generatrici  e  la  totalità  dei  loro  sottogruppi  (Rend.  del  Ciro,  Mat,  di  Pa- 
lermo, t.  XVIII  (1904)). 

**)  Hilton,    On  subgroups   of  a  finite   abeUan  group  (Proceedings   London 
Math.  Society,  s.  2%  v.  b"",  P.  1%  aprile  1907). 
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Questa  ricerca  risulta  come  conseguenza  di  una  questione  più  ger 
nerale,  che  nel  presente  lavoro  trova  la  sua  completa  risoluzione. 

Il  concetto  di  carattere ^  che  ordinariamente  s'introduce  in  questa 
teoria  per  lo  studio  dei  sottogruppi,  qui  non  fa  capolino  se  non  per  in- 
cidenza, avendo  preferito  di  trattare  le  questioni  direttamente.  Invece 
il  concetto  fondamentale  su  cui  s'informa  tutto  il  lavoro,  è  quello  de- 
gl'  iwcarianti  del  gruppo j  e  per  questo  concetto,  come  per  qualche  altro 
di  cui  ci  serviremo,  il  lettore  può  far  capo  al  Lehrhuch  der  Algebra 
del  Weber,  o  alla  Tlieory  of  grotqjs  of  finite  ordeì^  del  Burnsida 
ovvero  alla  Teoì^ia  dei  grmppì  di  sostituzioni  del  Hianchi. 

I. 

L'equazione  X''  =  A  nelle  operazioni  di  un  gruppo  abeliano. 

Invarianti  e  base  principale  di  un  gruppo  abeliano.  — 1.  Sia  G  un 
gruppo  abeliano  d'ordine  m: 

a    a  a 

(1)  '»=i>iV---p/ > 

essendo  Px^Pt^-"  ^Pr  ^  fattori  primi  diversi  di  m,  e  siano 

(2)  i>>  ,i^>  ,  ...  ^P^r'      (i=l,2,...,r) 

tutti  ^V invarianti  relativi  al  numero  primo  Pi,  cioè  quelli  che  sono 
potenze  di  /?.,  e  supponiamo,  per  fissare  le  idee. 

Se  2?/-^  si  presenta  come  invariante  h  volte,  diremo  che  esso  è  un 
invariante  A-uplo. 

Poiché  il  prodotto  di  tutti  gl'invarianti  è  uguale  all'ordine  m  di  G, 
è  chiaro  che  si  avrà 

(4)  2*^i  =  «i  1         («=l,2,...,r). 

È  noto  che  si  può  sempre  determinare  una  base  principale  del 
gruppo,  tale,  cioè,  che  i  gradi  delle  sue  operazioni  siano  eguali  agl'in- 
varianti del  gruppo. 

Noi  denoteremo  con  A^^  quell'operazione  di  una  base  principale  il 

a 

cui  grado  sia  eguale  all'invariante  p^^K  Un  elemento  A  qualunque  del 
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gruppo  è  quindi  rapjjiesefliabile  sutto  la  forma 


(5)  A=nn< 


r       «, 


I  numeri  a^^  si  dicono  iVirMri  di  A  rispetto  alla  base  [A-J. 

Se  con  D(w,r,tc,...)  e  iiiCw,r,?r,...)  indichiuiiio  il  massimo  comun 
divisore  e  il  minimo  ajniuue  multiplo  dei  numeri  m  ,r ,  t-c?,...,  il  grado 
di  A  risulta  eguale  al  pro<l<jtto 

onde  segue  che  il  grado  di  un'operazione  è  se^fpr^e  un  divisore  del  pro- 
dotto pl  degl'invarianti  7*elativi  a  ciascun  fattore  primo  di  m,  che  hanno 
l'esponente  massimo: 

(7)  |i  =  p      «p     '...p     '. 

1  t  r 

2.  Se  il  gruppo  G  è  determinato  da  una  base  non  principale 

(8)  [A,  ,  A,  ,  A,  ,  . . .]  , 

si  può  facilmente  costruire  una  base  principale.  Infatti  se 

è  il  grado  di  Aj,  si  considerino  le  operazioni 


(9)  K^^i^  ,  Aj'V"  ^  ,  . . .  ,  A,*""""  , 

che  sono  rispettivamente  dei  gradi 

a..  a  a 

ri       J  Fj       1   -  '  •   1  Fu 

e  inoltre  fra  loro  indipendenti.  Esse  costituiscono  una  base  principale 
del  sottogruppo  ciclico  di  G  generato  da  Aj,  e  però  possono  sostituirsi 
ad  Aj  nella  base  (8)  di  G.  Facendo  lo  stesso  per  A,, A,,...  si  verrà  a 
costruire  una  base  principale  di  G. 

Al  contrario  con  una  base  principale  noi  possiamo  costruire  in  vari 
modi  altre  basi  di  G,  e  in  particolare  in  maniera  che  sia  minimo  il 
numero  delle  operazioni  generatrici.  E  facile  osservare  che  il  minimo 
numero  a  cui  si  possano  ridurre  le  operazioni  di  una  base  di  G  è  uguale 
al  più  grande  degli  ordini  di  multipliciià  degli  invarianti  di  G. 
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L'equazione  X**=1.  —  3.  Se  n  è  uq  numero  intero  positivo  qua- 
lunque, esistono  in  G  operazioni  che  verificano  l'equazione 

(10)  X'*  =  l  , 

p.  es.  l'unità. 

Tutte  le  operazioni  che  soddisfano  alla  (IO)  e  coìitemporaneainente 
all'  altra 

(11)  X'^^^l, 
venficaìw  pure  l'equazione 

(12)  X*=l  , 

essendo  ^  =  D(n,Uj).  £  viceversa  ogni  soluzione  della  (12)  è  soluzione 
comune  alla  (10)  e  alla  (11). 

Infatti,  se  Xq  soddisfa  alla  (10)  e  alla  (11),  determinati  due  numeri 
interi  a  e  p,  tali  che  sia 

na  —  n,p  =  5  , 
ciò  che  è  notoriamente  possibile,  si  avrà 

0  U 

Il  teorema  inverso  è  evidente. 

Se  ne  deduce  la  conseguenza  notevole: 

Ogni  operazione  del  gruppo  G  che  soddisfa  all'  equazione  X**  =  1 , 
soddisfa  anche  air  altra  X**=l,  essendo  co  il  ìnassimo  comun  divisorie 
di  n  e  \i.,  e  viceversa  (u.  1). 

4.  In  virtù  di  quest'ultimo  risultato  noi  possiamo  supporre  che  il 
grado  n  della  (li)  sia  un  divisore  di  pi. 

Sia  dunque 

(13)  n=i>;«i>;«...//,         (0<X,<a,,^.  ;  a=  1  ,  2, .. . ,  r). 

Per  determinare  tutte  le  soluzioni  dell'equazione  (10),  indichiamo 
con  cc^.  l'indice  incognito  di  una  soluzione  X  di  (10),  relativo  all'ope- 
razione A^^.  di  una  base  principale.  Sarà 

naj..^0         (mod.p^v)  , 
e  però 

(14)  p^^x.^  =  0         (mod.  p^% 

Onde  se  è  X,.>  a,^ ,  la  (14)  è  soddisfatta  qualunque  sia  x^^ ,  e  quindi  ad  a?,^ 
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si  pilo  attribuire  uno  qualunque  dei  p^^  valori 

0,1,2,...  ,p^-l. 

Se  invece  è  X,.  <a;^,  sarà  soddisfatta  la  (14)  quando  sia 

x,.  =  0         (mod.p"^'"*),    . 

e  pero  fra  i  numeri  interi  positivi  minori  di  pl^  soltanto  i  p^  numeri 

soddisfano  alla  (14). 

Se  quindi  indichiamo  con  [/>,,  XJ,  o  semplicemente  con  [XJ  quando 
non  è  possibile  alcuna  ambiguità,  il  numero  degl' invarianti  di  G  re- 
lativi a  j?,. ,  che  hanno  un  esponente  minore  di  X^,  deduciamo  che  la 
frazione  numerica 

(15)  v(n)  =  npf«-^«-^-^«^.\^".-"*'^"^ 

tri 

è  eguale  al  numero  delle  soluzioni  dell'equazione  X''=l. 

Poiché  X^  al  massimo  può  essere  uguale  ad  a^^,,  risulta  n,.>[^,.,X,]; 

per  conseguenza  v(n)  è  divisibile  per  i?/,  e  però  v(n)  è  semp7*e  un  mul- 
tiplo di  n. 

Perchè  sia  v(n)  =  n,  dovrà  essere  ovvero  [p.  ,XJ  =  0  e  n,.=  l,  ov- 
vero \pi ,  XJ=0  e  X^=0.  Ne  segue  che  //  numey^o  delle  soluzioni  della  (10) 
è  uguale  al  suo  grado  n  alloim  e  soltanto  quando  gì'  invarianti  di  G, 
relativi  ai  fattori  priiìii  di  n,  sono  tutti  semplici. 

Pertanto  la  (10)  ammette  n  soluzioni  e  non  più,  qualunque  sia  il 
divisore  n  de  pi,  allora  e  soltanto  qicando  G  è  un  gruppo  ciclico. 

Si  osservi  ancora  che  le  operazioni  che  soddisfano  alla  (10)  formano 

un  gruppo  di  ordine  v(n),  i  cui  invarianti  sono  i?/*  ,/>/*,..., p/'*"»'^*'  e  p,* 
dpetuto  n^  —  fP,»  X.]  volte,  (e=  1 ,  2,...  r).  In  particolare  il  gruppo  G  è 
identico  al  gruppo  delle  operazioni  che  soddisfano  all'equazione 

X»*  =  l, 

e  si  ha 

m  =  v(fi)  . 

Operazioni  di  grado  n.  —  5.  Una  soluzione  della  (10)  ha  un  grado 
o  uguale  ad  n  o  divisore  di  n,  onde  se  indichiamo  cori  T(«)  il  numero 


Digitized  by 


Google 


—  81  — 
delle  operazioDi  di  grado  n,  dovrà  aversi 

(16)  2'«'<'')  =  «(«)  . 

essendo  la  somma  estesa  a  tutti  i  divisori  d  di  n. 

Per  conseguenza  T^w)  è  la  derivata  numerica  della  funzione  v(n), 
e  però  si  ha 

""    ''w=-c>-2-(^)+2»(^)-2Ì-:^3+- 

Ma  possiamo  dare  per  T(n)  un'espressione  che  si  presti  di  più  al 
calcolo  e  che  faccia  vedere  ancora  meglio  l'analogia  tra  questa  fun- 
zione e  la  funzione  9(n),  l'indicatore  numerico  di  n,  uguale  al  numero 
dei  numeri  non  superiori  ad  n  e  primi  con  n. 

Dall'espressione (15)  si  deduce  che  v(n)  è  una  funzione  imprimitiva*), 
e  però  la  sua  derivata  è  pure  una  funzione  imprimitiva.  Si  ha  dunque 

e  poiché  dalla  (17)  risulta 

T(i>5')  =  v(p/)-v(p/"*), 

non   rimane  che  a  determinare  i  valori  della  funzione  numerica  v(n) 
per  i  valori  p^  e  ;?/-*  dell'argomento.  Ma  il  valore  di  v(^.*-*)  si  può  de- 

X. 

durre  facilmente  da  quello  di  v(^/). 

Basterà  per  questo  osservare  che  se  è 

si  ha 

(18)  v(jp/     )=!>/*     ^  ^^^i'\'     »   ^»   t      t 

e  se  invece  è 

gli  esponenti 

sono  tutti  uguali  a  X^  —  1 ,  e  però  la  (18)  sussiste  ancora. 


*)  Una  funzione  numerica  /(n)  si  dice  imprimitiva  se,  essendo  m  ed  m'  due 
numeri  interi  primi  fra  loro,  si  ha  f{mm')=f{m)f(m'),  K  integrale  numerico  e  la 
derivata  numerica  di  una  funzione  imprimitiva  sono  parimente  funzioni  primitive. 
EUnd.  Aoo — Fase.  3^  11 
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Sì  ha  dunque 

(19)     T(p/)=j>,'»    <«         •"r'i'd'i  •     '   •    '-P/     •    •      '      ). 
Qui  si  può  introdurre  Vindicatore  d'ordine  q  di  n: 


♦,(«)=„»n(i-ij), 


essendo  il  prodotto  esteso  a  tutti  i  fattori  primi  di  n.  Esso  è  uguale 
al  numero  dei  sistemi  di  q  numeri,  uguali  o  disuguali,  non  superiori 
ad  n,  il  cui  massimo  comun  divisore  è  primo  con  n. 
La  (19)  si  può  mettere  quindi  sotto  la  forma 

(20)  T( j>,S  =i>>"^''"'  ■'"*''^-\'4>,  .,^  ,  ,(p]<) 

i       i     i 

e  però  il  numero  delle  operazioni  di  G  che  sono  di  grado  n ,  è 

(21)       ▼(»)= n^'^""^" """•■'*'♦- -.p A^(ph    . 

i         %      i 
t=l 

La  differenza  n,. —  [;;,.,  XJ  è  in  generale  variabile  con  n;  perchè  essa 
sia  costante  ed  uguale  a  q,  qualunque  sia  n,  è  necessario  e  sufiflciente 
che  gl'invarianti  di  G  relativi  ad  uno  stesso  numero  primo  siano  tutti 
eguali  fra  loro  e  in  numero  di  g;  in  altri  termini,  ad  ogni  fattore  primo 
dell'ordine  m  di  G  non  deve  corrispondere  che  un  invariante  di  mul- 
tiplicità  ^-upla. 

In  tal  caso  si  ha 

T(n)  =  *Jn). 

•Dunque:  l' indicatore  d' ordine  q  di  n  è  uguale  al  numero  delle  ope- 

a    fi  a 

razioni  di  grado  n  contenute  in  un  gìnippo  d'ordine  (Pi  p,  . ..p/)'»  ^ 
cui  invarianti  sono 

Pi       1    Pt      J    '"    ,    Pr      » 

ciascuno  di  multiplicità  q-upla. 

6.  Vogliamo  ora  vedere  come  si  possano  ottenere  tutti  gli  elementi 

di  grado  n.  Un'operazione  di  grado  n=Pi^p^*,..p/  si  ottiene  moltipli- 
cando un'operazione  di  grado  p^*,  per  una  di  grado  jy,%. ..;  resta  quindi 
a  vedere  come  da  una  base  principale  si  possa  dedurre  un  elemento  di 

grado  Pi\  È  facile  dimostrare  che  ogni  operazione  di  grado  p,*  è  della 
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Ip . .  i  .  )  n. 


■n-  a  -n-  <>..l>.  ^     * 

(22)  A=  n  A*  •  n  V  ' 

dorè 

(23)  «a  ,  o«  ,  ...  ,  «iiy^.x^i 

a.        a 

sono  numeri  interi  positivi  o  nulli  minori  rispettivamente  di  p/*,p<**i..., 
^I^^i^^i^  e 

sono  a^  —  [p^ ,  XJ  numeri  interi  positivi,  uguali  o  disugitalij,  non  supe- 

X.  X, 

periori  a  p/  e  aventi  un  orlassimo  comun  divisore  primo  con  p/. 
Infatti  si  ha  subito  dalla  (22) 

i, 
A  •  =  1  : 

ma  il  grado  di  A  non  può  essere  una  potenza  di  p  minore  di  /?/,  per- 
chè fra  i  numeri  (24)  ve  n'è  almeno  uno  che  non  sia  divisibile  per  p^. 

Quindi  A  è  di  grado  p/. 

Inoltre  l'espressione  (22)  ci  dà,  per  tutte  le  possibili  determinazioni 

delle  (23)  e  delle  (24),  tutte  le  operazioni  di  grado  p^K  Infatti,  pei  nu- 
meri (23)  noi  abbiamo  j9/*j9/*.../?/^^«'^<'  sistemi  di  valori,  mentre  il  nu- 
mero dei  possibili  sistemi  del  tipo  (24)  è  uguale  al  numero  dei  sistemi 

di  n<  —  [Pit^^  numeri  uguali  o  disuguali,  non  superiori  a  p/  e  aventi 
un  massimo  comun  divisore  primo  con  j9/,  cioè  ♦n-ip.x  ìÌPì)-  Pertanto 
il  numero  delle  operazioni  che  così  si  ottengono,  è  uguale  a 

Pi  *      »     ^n-lp.,Xj^Pi    f  » 

I         t     t 

e  questo  è  appunto  il  numero  totale  dolle  operazioni  di  grado  ;;/  con- 
tenute in  G  (n.  5). 

I  SOTTOGRUPPI  CICLICI  DI  G.  —  7.  Determinate  tutte  le  operazioni  di 
grado  n,  noi  possiamo  subito  determinare  tutti  i  sottogruppi  ciclici  di 
G  d'ordine  n. 

Sia  infatti  S^  un'operazione  di  grado  n  e  siano 

Pi    »    Pi    )    •  •  •    >    Pftin) 
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i  9(n)  numeri  non  superiori  ad  n  e  primi  con  n.  Ciascuna  delle  opera- 
zioni 

(26)  S^  ,  sj»  ,  ...,  sV) 

è  di  grado  n  e  genera  evidentemente  lo  stesso  sottogruppo  ciclico  d'or- 
dine n  generato  da  S^.  Sia  S,  un'operazione  di  grado  n  diversa  dalle  (25); 
essa  evidentemente  genererà  un  sottogruppo  ciclico  diverso  da  quello 
generato  da  una  qualunque  delle  (25).  Saranno  allora 

tutte  le  operazioni  di  grado  n,  che  generano  lo  stesso  sottogruppo  ci- 
clico generato  da  S,.  Cos'i  continuando,  distribuiremo  le  Tin)  operazioni 

di  grado  n  in -p-^  sistemi ,  ciascuno  costituito  da  9(n)  operazioni.  Le 

operazioni  di  uno  stesso  sistema  generano  tutte  lo  stesso  sottogruppo 
ciclico,  mentre  due  operazioni  appartenenti  a  sistemi  diversi  generano 
sottogruppi  ciclici  differenti. 

Ne  segue  che  il  numero  dei  sottogruppi  ciclici  distinti  di  G  d'or- 
dfne  n  è  ^uguale  a 

9(w)  ' 

Il  numero  totale  dei  sottogruppi  ciclici  di  G  è  uguale  a 

^''^    J  ^)-J  —'^J  ~7^    J  ~v: ' 

dove  con  la  notazione  f/Xn)  si  indica  l'integrale  numerico  di  /"(n),  cioè 
la  somma  dei  valori  fid)  di  /;  corrispondenti  a  tutti  i  divisori  d  Ai  n 
(Cesàro). 

L'equazione  X*'  =  A.  —  8.  Passiamo  ora  a  considerare  l'equazione 

(27)  X'*  =  A  , 

essendo  n  un  numero  intero  positivo  qualunque,  e  cominciano  innanzi 
tutto  col  dimostrare  che  una  condizione  necessaria  perchè  la  suMetta 
equazione  sia  possibile  è  che  sia 

(28)  A*^=l  , 
essendo  w  il  massimo  comun  divisore  di  n  e  p,. 
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Infatti,  se  X^  è  uua  soluzione  della  (27)  si  ha 

e  innalzando  ambo  i  membri  alla  potenza  -^  -esima,  si  ottiene 

fu 

•  ^         t 

e  [)oichè  il  grado  di  un'operazione  qualunque  del  gruppo  è  un  divisore 
di  |i,  si  ha 

e  però 

A"  =  l  . 

Vedremo  che  in  genei^ale  questa  condizione  non  è  sufficiente. 

Dimostriamo  intanto  che  se  la  (27)  è  possibile,  le  sue  soluzioni  sono 
tutte  quelle  dell'equazione  X"  =  A^  essendo  p  una  soluzione  della  con- 
gruenza 

—  x^\         ( mod.  —  I  . 
0)  \  fui 

Infatti,  essendo  p  una  soluzione  di  questa  congruenza,  si  ha 
(29)  np  — pu7  =  o)  , 

dove  a  è  un  nuraem  intei*o.  Allora  se  X^  è  una  soluzione  dell'equazione 

X"  =  AP  , 

n 
innalzando  ambo  i  membri  di  questa  alla  potenza esima,  per  X=Xo 

si  ha 


e  per  la  (29) 


X,''  =  a''" 


x:=k'^^\ 


Ma  in  virtù  dell'ipotesi  che  la  (27)  è  possibile,  è  soddisfatta  la  con- 
dizione (28),  quindi  si  ha 


Xo"  =  A  . 


Reciprocamente  se  X^  è  una  soluzione  della  (27),  innalzando  ambo 
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i  membri  di  questa  alla  potenza  p-esima,  in  virtù  di  (29),  per  X  =  X,, 

si  ha 

X,"  =  A^. 

9.  Noi  possiamo  quindi  d'ora  innanzi  supporre  che  il  grado  n  della  (27) 
sia  un  divisore  di  [i,  e  in  tale  ipotesi  andiamo  a  ricercare  una  condi- 
zione necessaria  e  sufficiente  perchè  l'equazione  sia  possibile. 

Posto 

perchè  X  sia  una  soluzione  della  (27)  bisognerà  che  sia  possibile  sod- 
disfare a  tutte  le  congruenze  della  forma 

nx^.  =  a.j         (mod.|>^y)  , 

e  da  questa,  indicando  al  solito  con  p,*  la  massima  potenza  di  Pi  che 
entra  in  n,  si  deduce  che  dev'essere 

per  a^  ^  X.     ,     %  =  0         (mod.  p^  '>  )  ; 
e 

per  a^j  <  X,.     ,     %  =  0        (mod. 2>/'  )  . 

Possiamo  dunque  dire  che  affinchè  la  (27)  sia  possibile  è  necessario 
e  sufficiente  che  gl'indici  di  A  relativi  a  quelle  operazioni  di  una  base 
principale  di  G,  il  cui  grado  è  una  potenza  di  p^,  siano  tutti  divisibili 

per  p/.  In  altri  termini,  condizione  necessaria  e  sufficiente  perchè  regna- 
zione  (27)  sia  possibile  è  che  A  appartenga  a  quel  sottogruppo  di  G, 
che  ha  per  base  le  operazioni  della  foi^ma 


r , 


\     f     P®r     ^i'^J>[Pi,h]     ®     t=l,2,..., 
L'ordine  di  questo  sottogrui»po  è  uguale  a 

n   n  ^y-'^y 

Quando  l'equazione  (27)  è  possibile  noi  diciamo  che  A  possiede  il  ca- 
rattere n-ico.  Pertanto  in  un  gruppo  abeliano  d'ordine  m  esistono  in 

m 
tutto  TT  operazioni  di  carattere  n-ico. 
v(n) 

Ogni  operazione  di  carattere  n-ico  soddisfa  all'equazione 

t 
(30)  '  X'^zsl  , 
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(n.  8),  ma  il  numero  delle  soluzioni  di  questa  è  vf— j,  che  ingenerale 

non  è  uffuale  al  numero -r-T=-r-T  delle  operazioni  di  carattere  n-ico. 
®  v(n)      v(n) 

Ricerchiamo  infatti  in  quali  casi  è 

^     '  \n/        v(n) 

Perchè  quest'eguaglianza  abbia  luogo  è  necessario  e  sufficiente  che 
per  ogni  fattore  p^    dì  n  sia 

a. 

a.    -l^  p  *^i 

m .     i ,  Ir 


vii»,') 


e  però  (n.  4)  dev'  essere 


».-.  +  «.I H h  «,rp...,  -x.i  +  K-  -  Fj»*  .  «,„.  -  X<])(«,,  -  \)  + 

+  «fi  +  a^,  + h  ff.ip^.X^i  +  K  -  [PifK])h=(^in^   » 

ossia,  semplificando, 

*ti  +  «<«  +  •••  +  «<ij,..flt,  -x.i  +  *.i  +  *.»  H —  •  +  *t[t>  .X  1  + 

(32)  ^  („^ _  f p^ ^  .     _  xj  _  1  j „_.^  _^  ([p^ ^  ,^^  _  ^j  _  ^p^ ,  X.] ) X,  =  0. 

<  li 

Ora  se  è  ffM.""\^  \»  ^^^^à  [A»a.„.  — M^  [A»\]  ®  quindi  i  ter- 
mini del  primo  membro  di  (32)  sono  tutti  positivi,  onde  perchè  sussista 
la  (32)  occorre  e  basta  che  sia 

(33)  [|,,,XJ  =  0    ,    [p,,a,^^-X,]  =  0    ,    n,  =  l  . 

Se  invece  è  a^„  —  X,.  <  X,.,  sarà  [Pi,ot^^  —  X^J  f^  [Pi ,  XJ  e  il  fattore 
di  X,.  nella  (32)  è  negativo,  ma  essendo  evidentemente 

anche  in  questo  caso  è  necessario  e  sufficiente  che  siano  soddisfatte 
le  (33). 

Per  conseguenza,  perchè  possa  aver  luogo  l'uguaglianza  (31)  occorre 
e  basta  che  ad  ogni  fattore  primo  di  n  corrisponda  un  solo  invariante 
di  G.  Possiamo  dunque  dire  che  le  operazioni  di  cai^attere  n-ico  con- 
tenute  in  G  fognano  un  sottogruppo  del  sottogruppo  di  G  costituito  da 
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tutte  le  soluzioni  deW  efpxazione 

(30)  '     X*  =  l. 

/  due  sottogt*nppi  coincidoììo  solo  quando  ad  ogni  fattore  priìno 
contenuto  in  q  corrisponde  un  sólo  intarlante  di  G. 

In  particolare,  perchè  il  sottogruiipo  delle  operazioni  di  carattere 
n-ico  coincida  col  sottoffìmppo  delie  opei*azioni  che  soddisfano  alia  (31), 
quaìunque  sia  n,  è  necessario  e  sufficiente  che  G  sia  cìclico. 

Osserviamo  ia  ultimo  che  se 

(34)  S,  ,  S,  ,  ...  ,  S^^ 

SODO  tutte  le  soluzioni  dell'equazione  X'*  =  l,  e  se  X^  è  una  soluzione 
della  (27),  tutte  le  soluzioni  della  (27)  sono 

^t^»  »  ^«^«  »  •  •  •  I  S*  •  ^«  • 

Determinazione  delle  operazioni  di  carattere  n-ico.  Sistemi  com- 
pleti DI  n-imo  grado.  — 10.  Tutte  le  operazioni  di  carattere  w-ico  si 
possono  anche  ottenere  nella  maniera  seguente. 

Si  distribuiscano  in  sistemi  laterali  (Nebengruppen)  le  operazioni 
di  G  rispetto  al  sottogruppo  (34>,  che  indichiamo  con  £:  si  ha  simbo- 
licamente 

LfO  potenze  n-ime  delle  operazioni 
(86)  V,  ,V,  ,...,V^ 

sono  tutte  le  operazioni  di  carattere  7i-ica  Ciò  risulta  subito  osservando 
che  non  può  essere 

^i  —  ^j 

per  i=j\  perchè  altrimenti  sarebbe  (\\.Vj-*)*=l,  e  però  V.V^-*  sarebbe 
una  operazione  di  S,  cioè  V^  un'operazione  di  \.Z,  il  che  è  assurdo. 

Noi  diremo  che  le  operazioni  (35)  formano  un  sistenia  completo  di 
jjtmo  grado.  Esso  è  caratterizzato  dalla  proprietà  che  se  A  è  un'opera- 
zione di  G  di  carattere  n-ico,  nel  sistema  non  vi  è  che  una  operazione 
che  verifichi  l'equazione 

(3«)  X"  =  A  . 
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Osservia^tto  intanto  che  nel  sistema  (35)  a  ciascuna  operazione  po- 
siamo sostituire  il  prodotto  di  essa  per  un'operazione  di  $,  ottenendo 
sempre  un  sistema  completo  di  n*^  grado.  Ne  segue  che  in  un^gruppo 

m 

àbeliano  4'orcUne  m  esistono  v(n)****^  sistemi  completi  di  n-imo  gr^ado. 

Proprietà  dei  caratteri  delle  operazioni  di  un  sistema  4K)Mpleto 
DI  n-imo  grado.—  11.  Noi  possiamo  determinare  il  valore  di  un  carat- 
tere di  quell'operazione  del  sistema  (35)-,  che  verifica  la  (36),  «on  appena 
si  conosce  il  valore  del  medesimo  carattere  per  l'operazione  A  e  certi 
speciali  numeri,  costanti  per  un  determinato  sistema  completo,  e  ciò 
in  virtù  della  seguente  proprietà  dei  caratteri  di  un  sistema  completo 
di  n""^  grado. 

Sia  il  sistema 


A    I  V  »**+!       V  «M-1  V   ««^f*   I 


ed  essendo  %  un  carattere  del  gruppo  G,  sia  ^^  la  media  aritmetica  dei 
valori  che  il  carattere  x  assume  per  le  operazioni  di  Aj^: 

m 

(37)  4^=:ì^2;x(v--o. 

Si  ottiene  allora  la  seguente  proprietà  notevole: 

Se  Va  è  quell'operazione  del  sistema  (35),  die  verifloa  la  (36),  si  ha 


(37)b..  x,v,)  =  4.  +  -^^+-^^  +  ...+^^ 


X(A)      x*(A)   '  ■     J!L_, 

XV(»)     (A) 

Infatti,  essendo 

v;'..=A- 

risulta 

^^  =  X(A-*)=X(V;_.), 

e  quindi  il  secondo  membro  di  (37)*>'«,  in  virtù  di  (37),  diviene 

Wl  tu  tW  IH  tu 

VÒT)"'  V(n)~'  V(n)  V(nj  v(n)~' 

(38)  2^»x*(A-')=^  2x"*(v,_.)  2x(v,'*-^')=^  2x(v,)2x((v,_.vr) 

fc=0  fc=:0  izzi  i=l  k=0 

Ora  quando  k  percorre  la  successione  0,1,2,  ••>  "JT^T"-  1»  (Va-iV^)"* 
percorre  un  numero  intero  di  volte  un  sottogruppo  ciclico  C<  del  sotto- 

Rbno.  Ago.  ^Fa$e.  3^  12 
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gruppo  delle  operazioni  di  carattere  n-ico,  e  si  ha  per  una  proprietà 
dei  caratteri 

m 

v(i*)"                            (     m 
^«  ^        \ ,  se  G.  è  costituito  dalla  sola  unità , 

*=^  (     0    ,  in  ogni  altro  caso. 

Ma  poiché  si  ha 

allora  e  soltanto  quando  è 

l'ultimo  membro  di  (38)  si  riduce  a  x(Va),  e  pertanto  la  (37)^*«  è  dimo- 
strata. 

12.  Si  possono  determinare  dei  particolari  sistemi  completi  di  n*^ 
grado,  nei  quali  è  facile  la  determinazione  dei  numeri  ^. 

Sia  n=^,*p,  ...;?/,  (X,.>0),  e  decomponiamo  p.  in  due  fattori  u 
e  -=-  primi  tra  loro,  di  cui  il  primo  sia  multiplo  di  n. 
Sarà 


Ciò  posto  sia  Sij  l'operazione  di  grado  p^^  di  una  base  principale 
del  sottogruppo  G'  di  G,  formato  dalle  soluzioni  dell'equazione 

X"=l  , 

e  T^  l'operazione  di  grado  p^  di  una  base  principale  del  gruppo  G"  for- 
mato dalle  soluzioni  dell'equazione 

X«=l  ; 

indichiamo  poi  con  a^  uno  qualunque  dei  numeri 

0,1,2,...  ,i>V^'-l 
e  con  bf^  uno  qualunque  dei  numeri 

0,1,2,...  ,j>t«-l  . 


Ora  si  ponga 

(SS)".  v.„„=n   ri  <-Ì  i'^u 

i=i    j=lPi,\ì+l     /i=H-l    l=ì 
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indicando  brevemente  con  {a ,  b)  il  sistema  formato  con  tutti  gli  espo- 
nenti a^  e  tutti  gii  esponenti  ^^j. 

7)1 

Si  ottengono  in  tal  maniera  -—  operazioni  V,  le  quali,  come  ora 

dimostreremo,  formano  un  sistema  completo  di  n'"^  grado. 
Infatti,  se  per  due  sistemi  diversi  (a,b),(a\b')  fosse 

sarebbe 


e  però 


a,jn  =  a',jn 

(mod.ì,^«)     , 

6;,,»  ^  6'„n 

(mod.j>;«)  , 

«<^  =  «'v 

(mod. /<--'')  , 

*M  =  6'« 

(mod.j>°")  , 

ipotesi  fatte 

su  a,j  e  6„: 

%  =  «'.j    . 

6*.=«''m  ; 

quindi  il  sistema  {a ,  b)  dovrebbe  essere  identico  al  sistema  (a' ,  b')  contro 
ipotesi. 

Le  operazioni  V,„t,,  della  forma  (38)^»«  costituiscono  dunque  un  si- 
stema completo  di  n^"^  grado. 

Si  osservi  che  neir  espressione  di  Vj^^,,  compariscono  le  sole  S^  che 

a  X 

hanno  un  grado  p/^  non  minore  di  p^\  cioè  soltanto  una  parte  delle  ope- 
razioni che  formano  una  base  principale  del  sottogruppo  G',  mentre  le 
operazioni  T„  di  una  base  di  G"  vi  compariscono  tutte.  È  chiaro  poi  che 
si  può  assumere  8^^==  A^^.  e  T;^t  =  A^^,  per  tutti  i  valori  di  ij,h,ly  in- 
dicando al  solito  con  A^^.  le  operazioni  di  una  base  principale  di  G. 

13.  Nel  sistema  formato  dalle  (38)^^»  esiste  una  sola  operazione,  che 
indichiamo  ancora  con  Va  ,  che  soddisfa  all'equazione  (36). 

Il  carattere  x(Va)  di  quest'operazione  si  determina  subito  non  appena 
sian  noti  i  valori  di  %  per  le  operazioni  S^^  di  grado  non  minore  di 

p^^{i=\,2,,..,t)  e  si  sappia  per  quali  operazioni  T^  il  carattere  x  as- 
suma il  valore  1. 

Limitiamoci  al  caso  che  il  carattere  x  i^on  abbia  il  valore  1  per 
nessuna  delle  S,^  e  delle  T;,,;  gli  altri  casi  si  discutono  in  modo  analogo. 

Si  ha 

v(w)   ^     /xTwM-l  ^(''^^    TW         TT         l        V  /qV'**^*^ 


p  W  ^ 


xnn  2««   ) 
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Eseguendo  le  somme,  facilmeate  si  deduce  che,  se  non  è  nk^l 
(mod— j,  si  ha 

invece,  se  è  «A^l/mod— j,  si  ha 

n.  ''.-\ 

Onde  se  /j^  è  una  soluzione  della  congruenza  wA^l/mod  — J,  osser- 

vando  che  k  nella  (39)  percorre  la  successione  dei  numeri  0,1,2,..., 1, 

v(n) 
si  ottiene 


-1 


i 


(40)  x(V*)=     2 T- 

In  particolare  si  può  assumere  w  =  fi,  nel  qual  caso  le  V  sono  com- 
poste con  tutte  quelle  operazioni  S^^  di  una  ba^e  principale  di  G,  che 

hanno  un  grado  non  minore  di  p/. 

Un'applicazione  immediata  di  questa  teoria  è  la  risoluzione  apirl- 
stica  delle  congruenze  binomie,  che  noi  abbiamo  sviluppato  in  prece- 
denti lavori. 

IL 

I  sottogruppi  di  un  gruppo  abeliano. 

Operazioni  indipendenti  e  sottogruppi  indipendenti.  —  14.  Diremo 
indipendenti  due  o  più  sottogruppi  di  un  gruppo  abeliano  G,  se  essi  non 
hanno  alcun  sottogruppo  comune  oltre  l'unità.  Sappiamo  inoltre  che 
più  operazioni  S,  ,S,,...,S,  si  dicono  indipendenti,  quando  non  sia  pos- 
sibile determinare  numeri  positivi  non  nulli  a;, ,a7,,...,a',,  inferiori  ai 
gradi  rispettivi  di  Sj,S,,...,S,  in  maniera  che  sia 

S/S,»...S,'  =  1. 

Date  ora  A  —  1  operazioni  indipendenti  fra  loro 

(1)  S,  ,  S,  ,  ...  ,  S^_j  , 
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vogliamo  determinare  tutte  le  operazioni  di  G  che  hanno  un  grado  non 
maggiore  del  più  piccolo  dei  gradi  delle  (1)  e  sono  indipendenti  da  esse. 
Poiché  due  operazioni  i  cui  gradi  sono  primi  tra  loro  sono  sempre  in- 
dipendenti, noi  ci  possiamo  limitare  a  supporre  che  i  gradi  delle  (1) 
siano  potenze  di  uno  stesso  numero  primo  p.  Siano  dunque 

(2)  /*,/',...,  /*-^ 

i  gradi  rispettivi  delle  (1),  e  per  (issare  le  idee  supponiamo 

(2)«-  ^.^^^••.^\-.  • 

Anzi  per  ragione  di  semplicità  d'ora  innanzi  supporremo  che  l'ordine 
di  G  stesso  sia  una  potenza  di  /;.  Sia  p"*  quest'ordine  e 

/\  /*,...   ,  /"  («,  ^  «1  ^  •  •  •  ^  »n) 

gli  invarianti  di  G. 

Cominciamo  col  determinare  tutte  le  operazioni  di  grado p  *(Xfc^>Tt-i)> 
che  sono  dipendenti  dalle  (1). 

Sia  X  una  di  queste.  Il  gruppo  ciclico  generato  da  X  sarà  allora 
dipendente  dal  sottogruppo  generato  dalle  operazioni  (1).  Sia  X^  quella 
potenza  di  X  di  esponente  minimo  positivo  non  nullo,  che  sia  uguale 
ad  un'operazione  di  questo  sottogruppo: 

(3)  x^  =  s'«si;«...s|[^7* 

Ora  è  facile  dimostrare  che  g  dev'essere  un  divisore  (puro)  di  p  *, 
cioè  una  potenza  di  ;>.  Infatti  se  ^  e  p  sono  rispettivamente  il  quoziente 
e  il  resto  della  divisione  di  p  *  per  g,  innalzando  ambo  i  membri  della  (3) 
alla  potenza  ^*"'^  si  ottiene 

ed  essendo  f  <g  quest'  uguaglianza  non  può  sussistere  se  non  per  p  =  0. 
Possiamo  dunque  porre  ^  =  ^(5<X^)  e  innalzando  ambo  i  membri 
della  (3)  alla  potenza  p  *~*  si  ottiene 

1=8:"  ^r  ...siir'  , 

e  poiché  le  S  soao  iudipendeati  dovrà  essere 

g^^Q    (mod.p*~'^*~")       (1=1  ,  2  ,  ...  ,  *-l). 
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Si  può  quindi  porre  g.^=h^p  *^  *"*,  e  allora,  innalzando  ambo  i  mem- 
bri della  (3)  alla  potenza  p  ''"'~  -esima,  si  ottiene 


(4)  x^-  =8^    s; 


X     1         X     1  X 

1 


Dunque,  tulle  le  operazioni  che  sono  dipendenti  dalle  (1)  e  hanno 

K 
un  grado  p  *  non  maggi07^e  dei  gradi  delle  (1)  stesse,  xiébbono  soddisfare 

ad  una  equazione  del  tipo  (4). 

Ora  è  facile  osservare  che  essendo  le  S  indipendenti,  un'operazione 

qualunque  che  soddisfa  ad  un'equazione  del  tipo  (4),  dove  le  h^  non  sono 

tutte  divisibili  per  ^,  è  del  grado  p  \  ma  bisognerà  ricercare  sé  tutte 

le  equazioni  (4)  sono  possibili.  A  tal  fine,  se  Ai,  A,,..., A,  sono  tutte  le 

operazioni  di  una  base  (principale)  di  G,  e  se  A^  è  di  grado  p  *,  posto 


X  =  JIa/     ,     S,=  JIa;'-         0'=1,2,...,A:-1)  , 


perchè  la  (4)  sia  possibile  occorre  e  basta  che  si  possano  determinare 
le  Xi  in  modo  che  sia 

(6)    p  ^'\=a.^\p  '"'  +  a.^h^p  »"*H 'r  o,7,_A-iÌ>  *"*"'        (mod./«;. 

Ora  se  è  «,- <X^,  è  anche,  per  le  (2)*>*«,  «^  minore  di  tutte  le  X,  e 
tanto  il  primo  che  il  secondo  membro  è  ^0  (mod.  p  *),  e  però  la  (5)  è 
soddisfatta  qualunque  sia  x^;  se  invece  è  a,>  X^,  dalla  (5)  si  trae 

^i  =  «ii^i/''^*  +  «ii^i/*'^*  +  •  •  •  +  «*-,^-il>'*-'"^'        (mod./'"'*"^'  ). 

La  (5)  quindi  è  sempre  possibile  e  per  conseguenza  anche  la  (4)  è  sem- 
pre possibile  ed  ammette  v(p  *~  )  soluzioni. 

Ora  di  equazioni  del  tipo  (4)  noi  possiamo  considerarne  solamente 
p^*  —  1 ,  poiché  per  gli  esponenti  /?, ,  /i, , . . . ,  /j^^j  noi  possiamo  conside- 
rare uno  qualunque  dei  possibili  sistemi  di  A  —  1  numeri  positivi  o  nulli, 
ma  non  tutti  nulli,  minori  di  p. 

Due  qualunque  delle  equazioni  che  cosi  si  ottengono  non  hanno  so- 
luzioni comuni,  perchè  altrimenti  le  S  sarebbero  dipendenti. 

Si  conclude  dunque  che  in  G  esistono  (p*~*  —  l)v(p  ^'  )  operazioni 
dipendenti  dalle  (1)  e  di  grado  p  *  non  maggiore  del  grado  delle  (1). 

E  poiché  il  numero  delle  operazioni  di  grado  p^  e  T(i>  *)  (n.  5),  il 
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numero  delle  operazioni  indipendenti  dalle  (1)  e  di  grado  p  *  è  uguale  « 


Questo  nuraepo  è  nullo  allora  e  soltanto  quando  sia 

Quindi  perchè  possano  esistere  fi  operazioni  Sj  ,S,,...,S,^  dei  gradi 
P  \p  *>'"iP^{^i^  X,^...^  X^)  è  necessario  e  basta  che  sia 

Ciò  del  resto  è  evidente,  perchè  n—  [XJ  è  il  numero  di  quelle  opera- 
zioni di  una  base  (principale)  di  G,  che  sono  di  grado  non  minore  di  p^. 
Riassumendo:  Date  k—  1  operazioni  indipendenti 

(1)  Sj  ,  S,  ,  . . .  ,  S^_^  , 

i  cui  gradi  sono  potenze  di  uno  stesso  numero  primo  p,  esistono  in  G 

(6)  P  *    '        '^'         ^Va^i-i.-i)(P*) 

operazioni  di  G,  indipendenti  da  esse  e  di  grado  p  ^  non  maggiore  dei 
g^^adi  delie  medesime. 

Sottogruppi  ciclici  di  «rado  p  *  indipendenti  dal  sottogruppo 
[Sj  ,S,,...,S;^_J.  —  15.  Ciascuna  delle  suddette  operazioni  di  grado  i?  *  è 
base  di  un  sottogruppo  ciclico  di  G  indipendente  dal  sottogruppo  gene- 
rato dalle  (1),  però  non  tutti  questi  sottogruppi  ciclici  sono  distinti. 

Evidentemente  se  S;^  è  un'  operazione  di  grado  p  *  indipendente 
dalle  (1),  anche  S/,  essendo  p  un  numero  qualunque  non  superiore  ai?* 
e  primo  con  p\  è  un'operazione  di  grado  p  \  indipendente  dalle  (1)  e 
generatrice  di  un  sottogruppo  ciclico  identico  a  quello  generato  da  S^. 

Viceversa  è  chiaro  che  ogni  sottogruppo  ciclico  identico  a  quello 
generato  da  S^  non  può  essere  generato  che  da  una  potenza  di  S^^,  di 
esponente  uguale  ad  un  numero  non  superiore  a  />  *  e  primo  con  p  \  Per- 
tanto risulta  che  il  numero  dei  sottogruppi  ciclici  distinti  di  oì^dine  p  *  in- 
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dipendenti  dal  sottogruppo  generato  dalle  operazioni  (1)  è  uguale  a 

(7) ^ . 

I  SOTTOGRUPPI  CHE  SOxNO  PRODOTTI  DI  UN  SOTTOGRUPPO  CICLICO  D' OR- 
DINE p  *  PER  IL  SOTTOGRUPPO  [S, ,  S, , . . . ,  S;^^,].  —  16.  Indichiamo  con  N  il 
numero  (7)  e  siano 

^i    I    Tj    >    •  •  •    »    Tu 

le  N  operazioni  di  grado  p  \  indipendenti  dalle  (1)  e  generatrici  di  sot- 
togruppi ciclici  distinti.  Possiamo  allora  considerare  N  sottogruppi  di  G 
di  base 

(8)  (S,  ,  S,  ,  ...  ,  S,_,  ,  T,)         (1=1, 2, ...,N). 


Tutti  questi  sottogruppi  non  sono  distinti.  Perchè  il  sottogruppo  di 
base  (Sj,S,,...,S|t_,,T„)  coincida  col  sottogruppo  di  base  (S4,S,,...,S,^_i,T^) 
è  necessario  che  sia 

(9)  T,  =  S>s;«...sJl-»T>  . 


Innalzando  ambo  i  membri  alla  potenza  ;>  *-esima  si  riconosce  che 
'essere  /^= 
la  (9)  diviene 


dev'essere  l^^O  (mod.  p^    ^)  e  però  ponendo  li=^p  *    *m..(e=  l,2,...,/f), 


(10)  T.^S,'"         S,'"         ...S,.,*-'"  T./; 

inoltre  non  può  evidentemente  essere  mJ^  divisibile  per  p. 

Viceversa  tutte  le  operazioni  del  tipo  (10),  dove  m^^  non  è  divisibile 
per  p  ed  m^  {l  t^t  <h)  è  uno  qualunque  dei  numeri  0,  l,2,...,p  *  — 1, 
sono  manifestamente  operazioni  di  grado  />  *  e  indipendenti  dalle  (1).  In- 
fatti se  una  operazione  del  tipo  (10)  fosse  dipendente  dalle  (l),  dovrebbe 
soddisfare  ad  un'equazione  del  tipo  (4)  e  però  sarebbe 

cioè  T^  sarebbe  dipendente  dalle  S  contro  ipotesi. 

È  facile  poi  verificare  che  se  T^  è  della  forma  (10)  con  m,^  non  di- 
visibile per />  i  due  sottogruppi  LS,,S,,...,S^_,,  TJ  e  [Si,S,,...,S^_i,TJ 
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sono  identici.  Ora   le  operazioni  della  forma  (10)  sono  in  numero  di 
P       ^9(P  *)»  nia  evidentemente  di  queste  soltanto  p  '    ^  sono  genera- 
trici di  sottogruppi  ciclici  distinti  e  perciò  degli  N  sottogruppi  (8)  so- 

N 
lamente sono  distinti.  Adunque  nel  ginippo  G  esistono 

(11)  ^ 

sottogruppi  che  sono  il  prodotto  di  un  dato  sottogruppo  [S, ,  S, ,. . . ,  S^_J , 

cogl' invarianti  p*,  p*, p*"S  P(^r  un  sottogruppo  ciclico  di  grado 

P'*(X.?!X,^...>X,). 

Determinazione  di  tutte  le  basi  principali  di  un  gruppo.  — 17.  I 
risultati  ottenuti  precedentemente  acquistano  la  loro  generalizzazione 
risolvendo  la  questione  seguente  assai  interessante.  Siano 


(12).  S,  ,  S.  ,  ...  ,  S, 


k  operazioni  indipendenti,  dei  gradi 


(13)  /^  ,l>'^  ...  ,/^         (X,>X,>..   ^^X,) 


e  determiniamo  tutti  i  sistemi  di  m,  +  m, -f- .-. +^h  operazioni  indi- 
pendenti fra  loro  e  dalle  (12),  i  cui  gradi  non  superino  nessuno  dei  nu- 
meri (13)  e  delle  quali  m,  siano  di  grado  p  \m^  di  grado  p  *,..., m;^ 
di  grado  p  \  essendo  |a,  >  |a,  >  . .  •  >  1*^. 

Perchè  esistano  innanzi  tutto  queste  operazioni,  è  necessario  e  suffi- 
ciente che  siano  verificate  le  condizioni  (n.  14): 

m,  +  À:  <  n  —  [jji  J 
(14)  (  m^^m,  +  k<n^\ii,] 


Ciò  posto,  non  dobbiamo  far  altro  che  applicare  ripetute  volte  il  pro- 
cedimento del  n.  14.  Si  ottiene,  dopo  aver  posto  per  brevità 

li    =n-[iij     ,     v^  =  mj +  /»,  +  •,.•  + m^         («o  =  ^)  » 
Rbmd.  Aoo —  Fase.  3^  13 
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i*.     <-* 


1*^       f-1 


Per  ragioni  di  uniformità  è  opportuno  trasformare  questa  formola 
in  maniera  che  gl'invarianti  di  G  compariscano  coi  loro  rispettivi  or- 
dini di  multiplicità.  Perciò  se 


(16) 


P^S/«,  ...  ,/        (Pi>P,>. .->?,) 


sono  tutti  gl'invarianti  diversi  di  G,  e  se  i?  *  è  un  invariante  ft^uplo, 
indicando  con  (|ji^)  il  numero  di  quelli  fra  gl'invarianti  (16),  che  sono 
maggiori  o  uguali  a  p  \  la  (15)  diviene 

t=i  ' 

18.  Quest'  espressione  per  /2  =  0  dà  il  numero  di  tutti  i  possibili  si- 
stemi di  operazioni,  che  possono  considerarsi  come  basi  (principali)  di 
sottogruppi  cogl' invarianti  p  *(mi-uplo),  p  *(m,-uplo),...,i>  '^(m^^-uplo). 

E  in  particolare  ancora,  facendo  ^  =  P<  e  m^=^hi  si  ottiene  che  il 
numero  dei  sistemi  di  operazioni,  ciascuno  dei  qicali  può  assumersi 
come  base  p^nncipale  di  G  è  uguale  a 

•mrm- [    {b     B     4^     B     +...-fb  B  )<>+(<> -{-&+.■  .-fò      ^&  6 -ff  MB  B  B  B      ì 

(18)    U   /«■•''h-.-"<+'*''+''^     '^"    '^'*      •-'"  ^•'•X4»j/)*,^_.(/'). ..♦,(/*)    = 

w    B  fsB  u     -\-—{h-\)b\  B  B  B 

t=i 

=à.*---,.(._i)(._i.)...(._-L). 
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SOTTOGRUPPI   DI   G   INDIPENDENTI  DAL  SOTTOGRUPPO  P  =  [S,  ,  S,, ... ,  SJ 
E   ISOMORFI    AD   UN   SOTTOGRUPPO    1   CUI   INVARIANTI    NON   SUPERANO   QUELLI 

DI  r.  —  19.  Al  n.  17  abbiamo  determinati  tutti  i  possibili  sistemi  di  ope- 
razioni, che  possono  considerarsi  come  basi  (principali)  di  sottogruppi 
cogr  invarianti 

P  *(w,-uplo)  ,  p  *(w,-uplo)  ,  ...  ,  i?  *(m^-uplo)  , 

e  indipendenti  dal  sottogruppo  P  di  base  [S, ,  S,,...,SJ. 

Ora  vogliamo  determinare  quelli  di  detti  sistemi  che  generano  sot- 
togruppi distinti. 


Sia 
(19) 


T  T  T 

A  81    »    -"^u    >    •  •  •    >    ^tmg  » 

T         T  T 


uno  dei  detti  sistemi,  dove  T^i  ,T,., , ...  ,T;^  sono  tutte  le  operazioni  di 
grado  p  \ 

Sia  ancora 

Un  ,  u„,  ...  ,  U,^,, 


(20) 

un'altro  sistema  analogo  al  (19)  e  base  di  un  sottogruppo  identico  a 
quello  generato  dal  (19).  Perchè  ciò  avvenga  le  U  devono  appartenere 
a  quest'  ultimo  sottogruppo.  Basterà  quindi  determinare  in  questo  sotto- 
gruppo tutti  i  sistemi  di  m.  +  m^  +  . . .  +  m.  operazioni  dipendenti  fra  di 

\t,  ifc  ifc 

loro  e  di  cui  w^^  siano  di  grado  p  \m^  di  grado  p  *,..., m^  di  grado  p  '*. 

Queste  operazioni  sono  anche  indipendenti  da  P,  perchè  il  gruppo  ge- 
nerato dalle  (19)  è  indipendente  da  P.  I  detti  sistemi  sono  evidentemente 
tutte  le  possibili  basi  (principali)  del  sottogruppo  generato  dalle  (19). 
Possiamo  allora  applicare  il  risultato  del  n.  (18).  Mutando  nell'espres- 
sione (18)  p^  in  [A,. ,  l?^  in  m,.  e  l  in  h,  si  ottiene  che  il  numero  dei  pos- 
sibili sistemi  di  operazioni  di  G  che  generano  il  medesimo  sottogruppo 
generato  dalle  (19)  è  uguale  a 

i=l 

Ne  risulta  che  il  numero  del  sottogruppi  distinti  di  G  che  hanno 
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(22)  p  »(mj-uplo)  ,  p  »(;«,-uplo)  ,  ...  ,  /*(iM^-uplo)  , 

e  sono  indipendenti  dal  sottogruppo  P  di  base  [S, ,  S,,...,  SJ,  i  cui  in- 
varianti non  sono  minori  degl'invarianti  (22),  è  uguale  a 


(23) 


Ponendo 

6 

(26)  Q(r)  =  {p^  -  1)  (i,-*  -  1) ...  (^«  - 1)  (^  -  1) 

la  (23)  si  può  mettere  sotto  la  forma 


(26)  p      ^JI 


Per  A  =  0  si  deduce  che  il  numero  dei  sottogruppi  distinti  di  G,  i 
cui  invarianti  sono 

P  ^(mj-uplo)  ,  p  *(m,-uplo)  ,  . ..  ,  i>  *(m^-uplo) 

è  uguale  a 


(27)  i)*»!! 


tt,  Q(^,)Q(u^~%) 
Per  es.,  posto  n  ==  ft^  +  &,  +  •••  +  &i>  in  G  vi  sono 

Q(n) 

Q(w).Q(n  — w) 

sottogruppi  che  ammettono  come  invariante  il  numero  p  di  multipli- 
cità  m-upla,  e 


Q(m,)Q(m,)...Q(m,).Q(n-tjJ 
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sottogruppi  i  cui  invarianti 

p  *(m^-uplo)  ,  p  *(m,-uplo)  ,...,!)  '^(m^-uplo)  , 

sono  tutti  minori  degl'invarianti  di  G. 

20.  Determinati  tutti  i  sottogruppi  distinti  di  G  che  hanno  gl'inva- 
rianti (22)  e  sono  indipendenti  dal  sottogruppo  T,  che  ha  per  base  le 
operazioni 

^1  >  ^1  >  •  •  •  >  "fc  > 

i  cui  gradi  non  sono  inferiori  a  nessuno  degl'invarianti  (22),  noi  pos- 
siamo considerare  tutti  i  sottogruppi  di  G  che  sono  prodotti  di  uno  qua- 
lunque dei  detti  sottogruppi  per  il  sottogruppo  P,  cioè  tutti  i  sottogruppi 
distinti  le  cui  basi  sono  della  forma 

(28)        [Sj ,  S, , ... ,  S^  ,  Tj, ,  Tj, , ... ,  T,      , ... ,  T^j ,  T^, , ... ,  T^  ]  , 

t  h 

essendo 

rp  rp  rp  T*  'P  'P 

1  h 

la  base  di  un  sottogruppo  di  G  indipendente  da  T  e  avente  gl'inva- 
rianti (22). 

A  tal  fine  consideriamo  tutte  le  possibili  basi  del  tipo  (28),  il  cui 
numero  è  dato  dalla  (17),  e  determiniamo  quelle  che  generano  sotto- 
gruppi distinti. 

Perchè  il  sistema 

[S|  ,  S,  ,  .. .  ,  S^  ,  Vj,  ,  v,j  ,  ...  ,  V,      I  •••  ,  v^i  ,   y^^  »  •••  >     *»»  J 

sia  base  di  un  sottogruppo  identico  a  quello  generato  da  (28)  è  condi- 
zione necessaria  e  sufficiente  che 


siano  operazioni  appartenenti  al  sottogruppo  generato  da  (28)  e  siano 
indipendenti  fra  loro  e  dalle  S. 

Ora  applicando  al  sottogruppo  generato  dalle  (28)  quelle  considera- 
zioni che  abbiamo  fatto  per  il  gruppo  G  al  u.  17,  concludiamo  che  il 
numero  dei  sistemi  del  tipo  (28),  che  generano  il  medesimo  sottogruppo, 
è  uguale  a 

h      ,  /  ***•  \  \ 
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Pertanto  il  numero  dei  sottogruppi  distinti  di  G,  che  sono  prodotti 
di  sottogruppi  cogl' invarianti  (22),  per  uno  stesso  sottogruppo  V  d'in- 
varianti non  minori,  è  uguale  a 

ni    "••'^.1.  >j.iPf.i  1J.1+ ••+'^P,'-»'^  '"'•..!*•.  4 +-+»M*»^ 


X 


Questo  risultato,  con  le  posizioni  (24)  e  (25),  si  può  mettere  sotto 
la  forma 

^     '  ^  "Q("',)Q(«^  -fc-V()" 


Relazione  sulla  Nota  del  dotto)-  Giulio  Trinchieri  dal  tìtolo:  «  Os- 
servazioni  sopra  anomalie  fiorali  del  Crinum  Cooperi  Herb.». 

(AduDaDza  dei  di  7  Marzo  1908) 

La . comunicazione  del  Dottor  G.  Trinchieri  riflette  un  numero 
non  trascurabile  di  casi  teratologici  riscontrati  nei  fiori  di  una  Amaril- 
lidacea,  la  quale  finora  non  era  stata  contemplata,  sotto  tale  riguardo, 
nella  letteratura  botanica.  Non  sono  dei  semplici  rilievi  di  anomalie  flo- 
rali, ma  una  serie  di  osservazioni  l'atte  con  metodo  durante  l'intero  pe- 
riodo di  fioritura  di  parecchi  esemplari  di  tale  pianta,  e  ripetute  per  ben 
due  anni  consecutivi,  e  che  l'Autore  ha  fatto  e  raccolto  in  quadri  che 
le  illustrano. 

Fra  le  deduzioni  dei  risultati  delle  sue  osservazioni  ve  ne  sono  di 
un  certo  interesse,  come  quella  che  nel  Crinum  Cooperi  Herb.  si  ve- 
rificò, nel  primo  anno,  una  spiccata  prevalenza  di  fiori  mostruosi  in  con- 
fronto dei  normali,  ed  eziandio  il  fatto  che  un  numero  più  grande  di  ano- 
miOlie  furono  presentate  dalle  piante  coltivate  in  piena  terra  rispetto  a 
quelle  in  vaso. 

L'A.,  dopo  aver  date  particolari  notizie  sulla  natura  dei  singoli 
c^si  studiati,  ne  ricerca  l'origine  mettendo  in  rilievo,  come  causa,  più 
probabile,  l'influenza  della  coltura  ed  in  seconda  linea  le  variazioni  delle 
condizioni  meteoriche,  non  senza  richiamare  l'attenzione  sopra  ad  una 
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manifestazione  che  ha  come  il  carattere  di  una  esplosione  di  casi  ab- 
normi. 

L'interesse  che  si  annette,  oggi  più  che  mai,  a  tale  ordine  di  fatti 
biologici,  e  la  cura  e  la  diligenza  colla  quale  furono  presi  in  esame,  in- 
duce la  Commissione  a  proporvi  la  inserzione  della  Nota  del  Dottor  Trin- 
chieri  nel  Rendiconto  dell'Accademia. 

F.  Bassani 

A.  Della  Valle 

F.  Cavara,  relatore. 


Osservazioni  sopra  anomalie  fiorali  del  Crinum  Cooperi  Herb.;  Noia 
del  doti.  Giulio  Trinchieri. 

(Adunanza  del  di  15  Febbraio  1908) 

E  nota  la  speciale  importanza  riconosciuta  da  tempo  agli  studii 
teratologici  sulle  piante,  siccome  quelli  che,  non  di  rado,  hanno  contri- 
buito, in  modo  ellìcace,  a  facilitare  l'interpretazione  del  significato  mor- 
fologico di  determinati  organi. 

Più  recentemente,  poi,  la  Teratologia  vegetale  ha  assunto  un  nuovo 
e  non  trascurabile  valore,  in  quanto  essa  offre,  talvolta,  una  guida 
sicura  nelle  diiHcili  ricerche  intorno  ai  complessi  fenomeni  ereditami. 

Nel  campo  dalle  pratiche  applicazioni,  infine,  nessuno  vorrà  disco- 
noscere i  risultati,  spesso  addirittura  sorprendenti,  a  cui  è  giunta  fino 
ad  oggi  l'industria  orticola,  selezionando,  fissando  e  perfezionando  al- 
cune fra  le  svariatissime  anomalie  di  cui  è  cosi  ricco  il  mondo  vegetale. 

Queste  ed  altre  considerazioni  ancora  m'indussero  a  far  oggetto 
di  studio  le  siua^lari  mostruosità  fiorali,  cne  mi  fu  dato  di  notare  nel 
Crinum  Cooperi  Herb.,  tanto  più  che  nelle  opere  di  Teratologia  non  si 
trova  indicazione  alcuna  di  anomalie  per  quest'Amarillidacea. 

È  il  C  Cooperi  un  ibrido  dedicato  da  Herbert*)  a  Cooper,  che 
l'ottenne  a  Wentworth  dall' incrociamento  del  C.omatum  Herb.  var. 
speciosum  Herb.  con  il  C.  pratense  Herb.  var.  longifolium  Herb. 

Pianta  non  priva  di  pregi  ornamentali,  essa  ha  un  bulbo  di  note- 
voli dimensioni,  pressoché  sferico,  da  cui  escono,  formando  in  complesso 
una  specie  di  ampio  cespuglio  *),  numerose  foglie  largamente  lineari, 
d'un  verde  cupo,  piuttosto  rigide,  erette,  e  che,  negli  individui  ben  svi- 
luppati, arrivano  pure  a  un  metro  e  mezzo  di  lunghezza.   Ma,  per  circa 


*)  W.  Herbert,  AmaryUidaceae,  London,  MDCCCXXXVII,  p.  274. 

*)  Alle  volte,  come  ho  potuto  osservare,  lateralmente  al  primo  cespuglio  di 
foglie,  se  ne  forma  un  secondo  o  un  terzo,  spesso  un  poco  più  piccoli,  ma  an- 
ph'essi  sormontati  da  un9  sc^po  con  molti  fiorL 
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mezzo  metro,  cominciando  dalla  base,  le  foglie  si  mostrano  strettamente 
unite  tra  loro  così  da  dar  l'illusione  dell'esistenza  d'un  vero  fusto  cilin- 
draceo.  Dal  cespuglio  di  foglie,  poi,  sorge,  per  solito  superandole  in  sta- 
tura, uno  scapo  robusto,  alquanto  schiacciato,  che  reca  all'apice,  dispo- 
sti in  una  cima  raccolta  simulante  un'ombrella,  innumerevoli  fiori  sub- 
sessili,  cospicui,  di  color  bianco,  datati  di  fine  e  grato  odore. 

E,  qui,  volendo  ricordare  succintamente  anche  la  costituzione  di 
questi  fiori,  ai  pochi  cenni ,  che  precedono,  si  può  aggiungere  che  cia- 
scun d'essi  ha  un  perigonio  imbutiforme,  diviso  in  sei  lobi  pressoché  lan- 
ceolati e  col  tubo  eretto,  lungo  e  sottile;  sei  stami,  saldati  alla  base  dei 
lobi;  un  ovario  infero,  triloculare;  e  uno  stilo  filiforme,  con  stimma  trilobo. 


Sei  furono  gli  individui  della  pianta  in  discorso,  esistenti  nell'Orto 
botanico  di  Catania,  sui  quali,  durante  il  1906,  ebbi  a  portare  la  mia 
attenzione  a  causa  delle  diverse  anomalie  riscontrate  nei  loro  fiori.  Di 
tali  esemplari  tre,  ch'erano  coltivati  in  vaso,  messi  a  confronto  con  gli 
altri  viventi  in  piena  terra,  apparivano  —  come  suole  accadere  in  simili 
condizioni  -  un  pò  meno  rigogliosi,  per  quanto  anch'essi  fossero  pale- 
semente ben  nutriti. 

Annunziandosi  la  fioritura  in  complesso  piuttosto  copiosa  —  tra 
mostruosi  e  normali,  mi  fu  possibile  di  esaminare  226  fiori  —  decisi  di  se- 
guirla, giorno  per  giorno,  considerando  che  dall'andamento  della  stessa, 
forse,  avrei  potuto  dedurre  qualche  dato  non  inutile  per  lo  studio  in- 
trapreso. 

Ciò,  intanto,  mi  ha  permesso  di  compilare  la  breve  serie  di  tabelle, 
che  qui  presento,  in  cui,  accanto  alle  cifre  indicanti,  in  ordine  di  data, 
il  numero  dei  fiori  regolari  apparsi  su  ogni  singolo  individuo ,  sono  ri- 
portate quelle  riferentisi  a  tutti  gli  altri  fiori,  che,  pur  essendosi  svi- 
luppati sul  medesimo  esemplare,  erano  per  varia  ragione  anomali. 


Primo 

Tabblla  a. 

hidividìco  in  raso,  con  tm  solo 

sca/H). 

Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

Giugno     1906 
Luglio         » 

1 

30 
1 
2 
3 
4 

Totale 

I 

1 

6 
2 

2 

8 
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Tabella.  B. 


Secondo  individrw  in  vasOj,  con  due  scapi. 


Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

1.^  Scapo 

2.**  Scapo 

1.**  Scapo 

2.*»  Scapo 

1 
1 
1 

3 
6 
3 

Giugno    1906 
Luglio         » 

>               > 

80 
J 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 

Totale 

4 
4 

1 
1 

10 

1 
1 
2 

2 

1 

3 

1 
1 

1 

7 

6 

15 

Tabella  C. 


Terzo  individiu)  in  vaso,  con  un  solo  scapo. 


Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

Luglio   1906 

14 

_ 

1 

»             » 

16 

— 

» 

»              » 

16 

1 

4 

»             > 

17 

— 

— 

9                          » 

18 

— 

2 

»                          » 

19 

— 

2 

»                          » 

20 

— 

— 

»                          7> 

21 

— 

— 

»                         » 

22 

— 

— 

»                         » 

23 

1 

2 

>                         » 

24 

— 

— 

»                          9 

26 

— 

3 

. 

26 

Totale 

— 

1 

2 

16 

Rbnd.  Aco.  —  Fate.  3o 


14 
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Tabella  D 


Primo  individuo  in  piena  terì^a^  con  tre  scapi. 


Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

a  1   a 

o 

o 

o 

o       1 

oS 

1 

1 

1 

1 

o 

e 

o 

o 

o 

o 

T-i 

(N 

CO 

-«-1 

<N 

« 

Luglio  1906 

1 

_ 

1 

_ 

'   >         » 

2 



— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

3 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

4 

2 

2 

— 

— 

2 

— 

»         » 

6 

— 

— 

— 

— 



— 

t         » 

6 

6 

— 

— 

3 

1 

— 

»         > 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

8 

— 

3 

— 

2 

2 

— 

»         » 

9 

2 

1 

— 

— 

2 

— 

»         » 

10 

2 

3 

— * 

— 



— 

»         » 

11 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

12 

4 

4 

— 

1 

1 

— 

»         t 

18 

» 

— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

14 

— 

2 

— 

8 

4 

— 

>         » 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

»         » 

16 

— 

3 

— 

— 

8 

— 

»         » 

17 

— 

— 

1 

3 

1 

— 

»         » 

18 

— 

— 

6 

— 

2 

— 

>         » 

19 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

»         » 

20 

— 

— 

2 

— 

— 

4 

»         » 

21 

— 

— 

3 

— 

— 

1 

»         » 

22 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

>         » 

23 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

»         » 

24 

— 

— 

2 

— 

— 

1 

»         » 

25 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

>         » 

26 

— 

— 

1 

— 

-— 

1 

»         » 

27 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

»         » 

28 
Totale 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

21 

18 

23 

13 

19 

11 
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Tabella  E. 


Secondo  indiridico  in  piena  terrea,  con  un  solo  scapo. 


Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

Luglio  1906 

26 

3 

»             » 

26 

— 

7 

>             » 

27 

— 

1 

9                          » 

28 

1 

3 

t                         » 

29 

— 

6 

^                » 

30 

— 

— 

>                » 

31 

1 

2 

Agosto      > 

1 

— 

— 

*             » 

2 

1 

— 

»              » 

3 

— 

2 

»              » 

4 

— 

— 

»              » 

5 

— 

— 

»              » 

6 

— 

1 

Totale 

Ti 

3 
LBBLLA    F. 

25 

Terzo  individuo  in  piena  ieì-va.  con  nn  solo  scapo. 


Mese 

Giorno 

Fiori  normali 

Fiori  mostruosi 

Luglio  1906 

28 

4 

»              » 

29 

— 

1 

»              » 

no 

1 

2 

»              » 

Bl 

1 

2 

Agosto      » 

1 

— 

1 

>              » 

2    • 

— 

6 

9                          » 

3 

— 

2 

»                          » 

4 

— 

2 

*                         » 

6 

— 

— 

»                          » 

6 

1 

2 

>                          » 

7 

— 

1 

>                          » 

8 

— 

— 

1 
1 

9 
Totale 

— 

2 

3 

26 
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Risulta  principalmente  dalle  poclie  tabelle,  che  precedono: 
a)  che  su  quattro  dei  sei  individui  tenuti  in  osservazione  com- 
parvero da  prima  soltanto  fiori  mostruosi;  che  sul  quinto  esemplare, 
all'inizio  dell' antesi,  contemporaneamente  a  parecchi  fiori  anomali, 
appena  uno  se  ne  apri  con  aspetto  normale  ;  e  che,  infine,  sdIo  Tullima 
pianta  posseduta,  al  principio  della  fioritura,  non  presentò  mostruosità 
di  sorta; 

h)  che  la  somma  dei  fiori  anomali,  apparsi  su  tutti  e  sei  gli  e- 
semplari,  è  di  gran  lunga  superiore  al  totale  dei  fiori  normali  svilup- 
patisi sulle  stesse  piante; 

e)  che,  finalmente,  com'era  prevedibile,  in  complesso  i  tre  esem- 
plari in  piena  terra  diedero,  rispetto  agli  altri  tre  coltivati  in  vaso,  un 
contingente  molto  maggiore  di  fiori  mostruosi. 

E  passo  a  enumerare  le  anomalie  da  m«  studiate  nei  fiori  del  C 
Cooperi. 


*  * 


Noterò,  prima  d'ogni  altro,  i  casi  di  sinantia  rinvenuti.  In  tre  di 
questi,  la  saldatura,  interessante  due  fiori  per  volta,  s'iniziava  proprio 
alla  base  degli  ovarii  per  limitarsi  ad  essi;  poscia  i  due  fiori  diverge- 
vano sensibilmente.  Intanto,  nella  zona  saldata  dei  due  fiori,  si  mani- 
festava un  accentuato  appiattimento,  così  che  gli  stessi  diventavano,  per 
un  certo  tratto,  inferiormente,  addirittura  nastriformi,  pur  conservando 
una  sottil  traccia  della  linea  d'unione. 

Due  fiori  difierivano  dai  precedenti,  perchè,  rimasti  liberi  all'origine 
e  per  una  buona  porzione  anche  al  di  sopra  degli  ovarii,  si  fondevano 
insieme  e  apparivano  schiacciati  in  corrispondenza  con  l'imbuto  for- 
mato dai  rispettivi  perigonii. 

Finalmente,  il  quinto  caso  da  me  raccolto  riguardava,  anzi  che  due, 
tre  fiori,  i  quali  s'erano  saldati  per  tutta  intera  la  loro  lunghezza,  sog- 
giacendo a  ripetute  torsioni  e  comprimendosi  a  vicenda  *). 

L'esame  microscopico  di  moltissime  sezioni,  fatte,  per  ogni  caso,  a 
diversa  altezza,  mi  dimostrò  chiaramente  che,  all'infuori  dello  schiac- 
ciamento, più  0  meno  accentuato,  degli  elementi  cellulari,  nessun'altra 
modificazione  degna  di  nota  s'era  manifestata,  essendo  affatto  superfi- 
ciale la  saldatura  dei  fiori. 


*)  Durante  il  corso  del  presente  studio,  il  prof.  G.  Lo  priore  ebbe  la  qui- 
sita  gentilezza  di  comunicarmi  alcuni  casi  di  sinantia,  da  lui  raccolti  su  lo  stesso 
Crinum^  in  altri  giardini  di  Catania,  e  simili,  sia  per  i  caratteri  estemi  che  per 
r  interna  struttura,  a  quelli  che  ho  descritto  sopra. 

Per  non  alterare  l'ordine  e  il  complesso  delle  mie  osservazioni,  devo  limi- 
tarmi alla  semplice  citazione  di  tali  casi. 
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Questi  risultavano  irregolari  anche  per  nuove  ragioni. 

Rimandando  al  momento  opportuno  la  descrizione  particolareggiata 
delle  mostruosità  notate  nei  singoli  fiori  dei  rimanenti  casi  di  sinantia, 
sopra  ricordati,  mi  fermo  qui  a  dire  soltanto  dei  due  fiori,  che  diedero 
origine  al  quarto  caso  da  me  citato,  poiché  le  complicate  anomalie  ch'essi 
presentavano  non  mi  pc^rmisero  di  stabilire,  con  sicurezza,  la  vera  na- 
tura delle  numerose  parti  costitutive. 

Vi  si  distinguevano,  anzi  tutto,  sei  grandi  lobi,  simili  per  t'orma 
a  quelli  d'un  perigonio  normale,  coi  quali  si  mescolavano  altri  tredici 
pezzi,  quattro  di  ugual  lunghezza  dei  primi  sei  e  nove  più  corti,  ma 
larghi  appena  la  metà,  derivanti,  probabilmente,  dallo  sdoppiamento  di 
lobi  perigoniali  regolari;  indi  tre  stami  brevi,  tre  filamenti  staminali, 
ancor  più  brevi,  quattro  espansioni  laminari,  recanti  ognuna  lateral- 
mente un'antera,  le  quali  tradivano  la  loro  origine,  e,  infine,  tre  stili  lun- 
ghissimi ,  più  e  più  volte  contorti ,  di  cui  due  saldati  tra  loro.  Degli 
ovarii  esisteva  appena  un  misero  accenno. 

Venendo,  poi,  ai  molti  altri  fiori  esaminati,  comincio  col  ricordare 
che  una  prima  anomalia  degli  stessi  era  data  da  una  certa  variabilità 
nel  numero  dei  lobi  del  perigonio,  spesso  contorti,  grinzosi  ovvero  pro- 
fondamente scanalati.  Infatti ,  ora  se  ne  contavano  otto  (1  caso)  e  ora 
sette  (2  casi),  cinque  (25  casi),  quattro  (14  casi),  e  anche  tre  (1  caso). 

Ma,  a  questo  punto,  è  d'uopo  aggiungere  che,  talvolta,  la  riduzione 
numerica  dei  lobi  era  in  modo  evidente  dovuta  alla  saldatura  totale  di 
due  d'essi.  Ciò  valga  per  tre  fiori  da  me  compresi  tra  quelli  aventi  in 
apparenza  soltanto  cinque  lobi. 

In  un  altro  fiore,  invece,  erano  due  dei  quattro  lobi  originarii  che 
si  mostravano  fino  a  mezza  altezza  saldati  insieme. 

Mi  occorse,  infine,  di  constatare  la  stessa  saldatura  di  due  lobi,  spin- 
ta però  sin  quasi  alla  loro  estremità  superiore,  anche  in  due  fiori  col 
perigonio  altrimenti  normale. 

*  * 

Maggiori  e  più  complicate  mostruosità  avevano  gli  stami. 

Anche  in  questi  si  notava  un  aumento  di  numero  —  in  due  fiori,  in 
fatti,  esistevano  otto  stami,  e  sette  in  tre  altri  —  a  cui  nondimeno  fa- 
ceva riscontro  la  riduzione  sensibile  dell'androceo,  osservata  in  molti  dei 
restanti  fiori,  nei  quali  gli  stami  erano  talora  soltanto  cinque  (21  casi) 
ovvero  quattro  (6  casi),  e  persino  tre  (1  caso). 

Modificazioni  consimili  si  ritrovavano  pure  nei  casi  di  sinantia  di  cui 
ancora  ci  resta  a  dire.  E  invero,  nella  ricordata  sinantia  di  tre  fiori,  due 
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di  questi  avevano  cinque  stami  e  il  terzo  sei;  e,  delle  rimanenti  sinantìe 
di  due  fiori,  due  avevano  gli  androcei  normali  e  Tultima,  invece,  posse- 
deva un  fiore  con  cinque  ed  uno  con  quattro  stami. 

Non  di  rado  gli  stami  presentavano  altre  disposizioni  teratologiche. 

V'erano,  per  esempio,  in  taluni  fiori,  filamenti  staminali  brevissimi 
(14  casi),  ovvero  profondamente  contorti  (3  casi).  Inoltre,  alle  volte,  fila- 
menti assai  corti  e  sottili  erano  sormontati  da  antere  grossissime  e  lun- 
ghe (5  casi);  al  contrario,  molto  spesso,  tutte  o  quasi  le  antere  d'ogni  fio- 
re erano  assai  piccole  e  completamente  atrofiche  (18  casi)  oppure,  infine, 
di  esse  mancava  qualsiasi  traccia  (2  casi). 

In  un  fiore,  poi,  uno  degli  stami,  oltre  all'antera  di  cui  doveva  essere 
normalmente  piw visto,  ne  aveva  un'altra,  vei-so  la  base  del  proprio  fila- 
mento; ciò  che  induceva  a  supporre  che,  in  origine,  un  secondo  stame, 
dal  filamento  molto  corto,  si  fosse  saldato  intimamente  con  quello  su- 
perstite. 

Alcune  volte  incontrai  anche  esempii  di  concrescimento  degli  stami 
a  due  a  due  fra  loro.  Raro  era  vedere  due  filamenti  saldati  soltanto  in 
vicinanza  della  base  (2  casi);  più  spesso,  invece,  la  saldatura  s'estendeva 
a  tutta  la  loro  lunghezza,  rimanendo  libere  semplicemente  le  antere 
(8  casi). 

Ancora:  con  una  certa  frequenza  (11  casi),  uno  o  più  stami  d'uno 
stesso  fiore  si  trasformavano  in  una  specie  di  lamina  molto  espansa, 
serbante,  lungo  uno  dei  bordi,  tracce  del  color  rosso-violaceo  caratteri- 
stico dei  filamenti  staminali  della  nostra  pianta.  In  alto ,  ma  sempre 
lateralmente,  siffatta  lamina  recava,  poi,  un'antera  più  o  meno  contorta, 
con  abbondante  polline. 

In  un  sol  fiore,  una  delle  antere,  anzi  che  esser  mobile,  come  di  re- 
gola, si  mostrava  concrescente,  nel  senso  della  lunghezza,  col  rispettivo 
filamento. 


Per  quanto  riguarda  il  gineceo,  è  a  notarsi,  prima  di  tutto,  che  in 
quattro  fiori  non  esisteva  se  non  la  pura  e  semplice  cavità  ovarica  priva 
di  ovuli,  e  che,  in  altri  dieci,  l'ovario  era  addirittura  rudimentale. 

Lo  stilo,  poi,  non  sempre  era  presente  (8  casi);  se  lo  era,  molte  volte 
esso  appariva  cortissimo,  tanto  che  lo  si  vedeva  appena  sporgere  dal 
fondo  dell'imbuto  perigoniale,  ovvero  era  uguale,  in  lunghezza,  alla  metà 
dei  filamenti  staminali  (48  casi);  e  allora  si  presentava  contorto  alla 
base  0  per  intero,  oppure  anche  avvolto  a  guisa  di  spirale. 

Inoltre,  talora,  lo  stilo  diveniva  lunghissimo  cosi  da  superare,  e  di 
molto,  i  lobi  del  perigonio  (33  casi). 

Una  sola  volta  esso  era  divenuto  piatto  in  tutta  la  sua  lunghezza  e 
un'altra  soverchiamente  ingrossato. 
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In  tre  fiori,  poi,  lo  stilo,  oltre  che  sviluppatissimo ,  era  pure  con- 
crescente  con  uno  stame  normale  ;  in  uno  di  quest'  ultimi  casi  anche 
l'antera  partecipava  al  concrescimento. 

In  due  delle  quattro  sinantie  innanzi  citate  uno  dei  fiori  possedeva 
uno  stilo  brevissimo;  il  terzo  caso,  quello  risultante  dalla  saldatura  di 
tre  fiori,  aveva  appunto  uno  di  questi  munito  di  lunghissimo  stilo.  L'ul- 
tima sinantia  era  perfettamente  normale. 

Infine,  lo  stimma  di  tutti  i  fiori  presi  in  esame  non  mostrava  al- 
cuna modificazione  teratologica  degna  di  nota. 


*  * 


Al  principiar  del  mese  di  luglio  del  1907,  i  sei  individui  del  C.  Coo- 
peri, da  me  studiati  Tanno  prima,  tornarono  a  fiorire.  Però  —  come  già 
ho  avuto  occasione  di  ricordare  a  proposito  di  un'altra  pianta,  in  fiore 
presso  a  poco  nella  stessa  epoca,  e  cioè  VErytì'hina  herbacea  Linu.  *) — 
anche  nel  caso  presente  la  nuova  fioritura  non  si  distinse  certo  per 
abbondanza  d'anomalie. 

Non  ebbi,  infatti,  a  rilevare  alcuna  sinantia  in  mezzo  a  tutti  i  nu- 
merosi fiori  raccolti,  né  alcun  aumento  nel  numero  delle  parti,  tanto 
nel  perigonio  che  nell'androceo  e  nel  gineceo. 

Di  notevole  riscontrai  appena  qualche  esempio  di  riduzione  nei  lobi 
del  perigonio  e  negli  stami,  che  non  furono  mai  meno  di  cinque,  e  rari 
casi  di  trasformazione  di  stami  in  lamine  munite  lateralmente  di  antere. 

Per  la  prima  volta,  ma  soltanto  in  due  fiori,  si  manifestò  il  con- 
crescimento tra  un  lobo  del  perigonio,  altrimenti  normale,  e  un  fila- 
mento staminale. 


In  riguardo  al  significato  delle  anomalie  sopra  descritte,  non  ri- 
specchiando esse  delle  variazioni,  che,  per  richiamare  taluno  dei  carat- 
teri dei  genitori,  possano  far  invocare  le  odierne  teorie  dell'eredità  e  ad 
esse  portare  un  contributo,  acquista,  a  mio  modo  di  vedere,  una  certa 
parvenza  di  probabilità  la  sui>posizione  che,  innanzi  tutto,  gli  individui 
del  C,  Cooperi,  sottoposti  alla  coltura  e  favoriti  dalla  natura  del  ter- 
reno molto  fertile,  abbiano  risentito  l'influenza  d'una  nutrizione  sovrab- 
bondante, che  abbia  esaltata  la  produzione  dei  fiori  financo  a  renderli 
anomali.  Anche  lo  stato  rigoglioso  di  queste  piante  tenderebbe  a  con- 
fermare tale  ipotesi,  tanto  più  se  si  pensa  che  precisamente  gli  esem- 
plari in  piena  terra  hanno  dato  il  maggior  numero  di  fiori  mostruosi. 


*)  Cfr.:  L.  Buscalioni  e  G.  Trinchieri,  ^ote  6o<amcA«,  Malpighia,  Ge- 
nova, 1906,  anno  XX,  voi.  XX,  p.  470  ;  Ibidem,  1907,  anno  XXI,  voi.  XXI, 
pag.  175-176. 
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In  dipendenza  di  siffatta  causa,  d'indole  fisiologica,  forse  una  se- 
conda intervenne,  questa  volta  d'ori-rine  meccanica,  l'una  integrando, 
negli  effetti,  l'altra. 

Non  è,  infatti,  del  tutto  iiiii»robabile  che,  da  on  lato,  Taitì osso  ecce- 
zionalmente copioso  di  materiali  nutritiziì  ne^^^li  abbozzi  fiorali  —  con- 
tenuti, quasi  sino  al  ii:omento  di  sbocciare,  nello  spazio  angusto  limi- 
tato da  due  brattee  (spata  difilla)  membranose  -  e,  dall'altro  lato,  la 
conseguente  considerevole  compressione  esercitata  da  tali  brattee  sui 
fiori,  e  da  quest'ultimi  tra  loro,  abbiano  agito  come  stimolo  per  la  ma- 
nifestazione di  perturbamenti  funzionali,  così  da  giustificare,  in  genere, 
la  comparsa  di  mostruosità  durante  lo  sviluppo  dei  singoli  oi^ani. 

Il  non  essersi  ripetute,  poi,  le  anomalie  l'anno  successivo,  nella 
stessa  misura  del  precedente,  potrebbe,  forse,  attribuirsi  a  un  certo  e- 
saurimento  per  il  disquilibrio  generale,  non  tanto  presto  compensato,  che 
abbia  colpito  le  piante  in  discorso,  subito  dopo  il  periodo  di  esagerata 
attività  a  cui ,  innegabilmente ,  dovettero  soggiacere.  Si  potrebbe  for- 
s'anche  invocare  un  altro  ordine  di  cause,  per  lo  meno  concomitanti, 
quali  sarebbero  le  variazioni  delle  condizioni  meteoriche,  per  esempio: 
precipitazioni,  in  diversa  misura,  durante  il  corso  dell'  anno,  abbassa- 
menti di  temperatura  nella  stagione  invernale,  siccità  estiva,  e  via  di- 
cendo, che  possano,  in  un  caso,  aver  contribuito  ad  esaltare  l'attività 
formatrice  degli  organi  fiorali  e,  nell'altro,  a  menomarla  e  a  deprimerla. 
Ma,  disgraziatamente,  non  essendo  la  cosa  prevedibile,  non  presi  par- 
ticolari annotazioni  di  tali  vicende.  Resta,  in  ogni  modo,  per  il  C,  Coo- 
peri studiato,  e  non  è  priva  d'interesse  —  per  quanto  non  ci  sia  permesso 
di  conoscerne  con  sicurezza  l'intima  origine  —  la  manifestazione  repen- 
tina, direi  quasi  l'esplosione  di  mostruosità  fiorali,  numerose  e  svariate. 


Rapporto  sulla  Nota  del  doti.  Ferruccio  Zambonini. 

(Adunanza  del  di  21  Mano  1908) 

In  una  Nota  presentata  a  quest'Accademia,  nell'adunanza  del  di 
2  febbraio  nello  scorso  anno,  il  Dr.  F.  Zambonini  diede  i  risultati 
delle  ricerche  relative  a  due  minerali  rari  rinvenuti  nelle  pegmatiti  di 
Craveggia  presso  Domodossola ,  uno  di  essi  riconosciuto  per  ilmentte, 
l'altro  riferibile  ad  una  specie  da  ritenersi  nuova  e  per  la  quale  pro- 
pose il  nome  di  StriHerHie. 

Lo  stesso  Autore  presenta  ora  una  seconda  Nota  sopra  un  altro 
minerale  raro  rinvenuto  insieme  alla  Striitevite  nelle  predette  pegma- 
titi, il  quale  nell'aspetto  sembra  molto  somigliante  al  policrasio,  ma  però 
è  diverso  da  questa  specie  per  forma  cristallina ,  proprietà  fìsiche  e 
composizione  chimica,  com'<*  stato  constatato  dall'analisi  eseguita  dal 


Digitized  by 


Google 


—  113  — 
Dp.  J.  Sterba,  deirrnivopsità  boema  di  Praga,  che  ha  mostrato  trat- 
tarsi di  composto  contenente  titanio,  ittrio,  stagno  ed  uranio,  con  tracce 
non  sicure  di  niobio.  Egli  ritiene  quindi  che  il  minerale  in  discorso 
non  è  riferibile  a  specie  conosciute  e  propone  per  esso  il  nome  di  De- 
loì^enzite. 

Il  lavoro  del  Dr.  Ferruccio  Zamboni  ni,  adorno  di  due  figure 
di  cristalli,  contribuisce  alla  conoscenza  dei  minerali  con  metalli  rari 
delle  regioni  alpine  e  la  vostra  Commissione  propone  ehe  esso  venga 
inserito  nei  Rendiconti  della  R.  Accademia. 

A.  Oglialoro 

F.  Bassani 

E.  Scacchi,  relatore, 

Dei.orenzite,  un  nuovo  minerale;  Noia  di  Ferruccio  Zambonini  (con  ana- 
lisi di  J.  Sterba). 

(Adunanza  del  di  14  Marzo  1908) 

Dai  lavori  di  Strliver,  Piccini  e  Cossa  è  risultato  che  nelle 
pegmatiti  di  Craveggia  in  Val  Vigezzo  (Piemonte)  oltre  alla  columbite 
scoperta  e  descritta  da  Struver,  si  rinvengono  anche  altri  minerali 
contenenti  i  cosi  detti  acidi  metallici  rari.  Questi  minerali  furono  og- 
getto da  parte  di  Piccini  e  di  Cossa  soltanto  di  ricerche  prelimi- 
nari, sicché  rimasero  indeterminati. 

Uno  dei  minerali  rari  delle  pegmatiti  di  Craveggia  fu  da  me  rico- 
nosciuto costituire  una  nuova  specie,  per  la  quale  proposi  il  nome  di 
Striiverite ,  in  onore  del  mio  Maestro  Prof.  G.  Struver  *).  Dai  cam- 
pioni che  mi  avevano  fornito  la  Striiverite  mi  fu  possibile  isolare  un  altro 
minerale,  che,  per  l'aspetto  e  la  composizione  chimica  qualitativa  presen- 
ta notevoli  somiglianze  col  policrasio,  tanto  che  sulle  prime  io  credetti 
di  aver  a  che  fare  con  un  nuovo  giacimento  di  questo  raro  minerale. 

I  risultati  dello  studio  cristallografico  e  chimico  portarono,  però, 
alla  conclusione  che  si  tratta,  invece,  di  un  nuovo  minerale,  per  il  quale 
io  propongo  il  nome  di  Delorenzite,  in  segno  di  omaggio  e  di  affettuosa 
riconoscenza  verso  il  valente  geologo  Prof.  G.  de  Lorenzo,  che  con 
tanta  benevolenza  incoraggia  i  miei  studii. 

La  determinazione  della  Delorenzite  fu  resa  assai  difficile  dalla  scar- 
sezza del  materiale  disponibile,  tanto  che  mi  sono  rimasti  soltanto  due 
campioncini  abbastanza  danneggiati,  che  ho  donato  al  Prof.  Striiver 
per  il  Museo  Mineralogico  deirUniversità  di  Roma. 

La  Delorenzite  si  è  trovata  soltanto  cristallizzata.  I  suoi  cristalli 


*)  Striiverite y  un  nuovo  minerale.    Rendiconti  R.  Accad.  delle  Scienze,  Fis. 
e  Mat.  di  Napoli.  Adunanza  del  di  2  febbraio  1907. 

Rknd.  Ago.— #*a«c.  3*>  15 
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si  presentano  riuniti  in  gruppi  intrecciati,  racchiusi  parte  nel  feldspato, 
parte  nel  quarzo.  I  singoli  cristallini  sono  sempre  composti  da  parecchi 
individui  in  accrescimento  subparallelo. 

Le  misure  dimostrano  che  la  Delorenzite  è  rombica.  Le  forme  os- 
servate sono  le  seguenti  :  allOOl,  ftlOlOj,  m(llO),  ^11301,  rf|201|,  5(111». 
I  cristalli  sono  sempre  fortemente  tabulari  secondo  fOlOl  e  talvolta 
tanto  allungati  se  ondo  Tasse  e,  che  lo  spessore  viene  a  rappresentare 
una  parte  assai  piccola  della  lunghezza. 

Tra  le  altre  forme,  (100)  è  quasi  sempre  la  più  estesa:  il  prisma 
IllOI  è,  per  lo  più,  piccolo  e  (130|,  che  è,  del  resto,  raro  si  presenta 
con  faccette  assai  sottili ,  che  permisero  solo 
misure  approssimative  a  bagliore,  cosi  che  que- 
sta forma  non  si  può  considerare  come  sicura. 
12011  è  sempre  abbastanza  grande:  la  bipiramide 
(111),  che  non  è  frequente,  possiede,  di  solito, 
piccole  facce,  completamente  matte,  che  dettero 
soltanto  misure  approssimative,  che  possono 
servire  solo  a  determinare  con  una  certa  pro- 
babilità il  simbolo  delle  facce  in  questione. 

Le  facce  di  (100|  e  (110)  sono  sempre  forte- 
mente striate  parallelamente  all'asse  e. 

Le  combinazioni  osservate  sono  le  seguenti  : 

1)  bad, 

2)  b  a  m  d, 

3)  b  a  m  g  d  s. 
La  prima  di  queste  combinazioni  fu  osser- 
vata più  spesso  nei  cristalli  non  molto  sottili,  la  seconda  in  questi 
(Fig.  1)  e  nei  più  sottili.  La  combinazione  3  fu  osservata  soltanto  in  un 
cristallino  molto  allungato  e  sottile  (Fig.  2).  I  cristalli  della  Delorenzite 
sono  per  lo  più  rotti  alle  estremità  dell'asse  e. 

Ora  a  causa  della  striatura ,  ora  di  piccole  curvature  delle  facce 
è  molto  difficile  ottenere  esatte  misure  goniometiùche. 

Nei  cristalli  migliori  si  ebbero  i  seguenti  valori  che  servirono  per 
il  calcolo  delle  costanti: 


Fig.  1. 


UJ 


Fig.  2. 


(010):  (110)  =  70^35' 

71  68 
70  46 

72  8 


Media  71  21 

(100):  (201)  =  26^66' 
26  41 


Media  26  19 
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Da  queste  medie  si  ottiene 

a  :  6  :  e  =  0,3376  : 1  ;  0,3412. 

Nella  tabella  seguente  sono  riuniti  gli  angoli  misurati  a  quelli  cal- 
colati in  base  a  questo  rapporto  assiale. 

Spigoli  misurati      Limiti  delie  misure  N.  Media  Calcolato 

(010):  (HO)   =    70^36'— 72''8'  4  71°21'  71^21 

(100)  :  (110)  18  34  —  18  43  2  18  39  18  39 

(110)  :  (UO)  —  1  142  43  142  42 

(100)  :  f  130j  —  46  circa       46  21 

(100;  :  (201)  25  56  —  26  41  2  26  19  26  19 

(201):(110j  —  1  32  1  3162 

(010):  (111)  —  —  76  30  7, 

(100):  (111)  —  —  46  61*/, 

L'accordo  tra  gli  angoli  misurati  ed  i  calcolati  si  può  considerare 
soddisfacente  e  le  costanti  scelte  per  la  Delorenzite  sembrano,  perciò, 
meritare  una  certa  fiducia. 

La  durezza  della  Delorenzite  è  di  5,  5  —  0.  Il  peso  specifico  è  supe- 
riore a  quello  dello  ioduro  di  metilene  e  fu  determinato  approssimati- 
vamente nel  modo  seguente.  Un  frammento  purissimo  di  Delorenzite  fu 
immerso  nello  ioduro  di  metilene  insieme  a  frammenti  di  altri  mine- 
rali di  peso  specifico  noto.  Naturalmente,  i  minerali  specificamente  più 
pesanti  precipitano  in  fondo  al  tubo  da  saggio  nel  quale  si  fa  T  espe- 
rienza più  rapidamente.  In  base  a  numerosi  confronti  ho  potuto  stabi- 
lire che  la  Delorenzite  ha  un  peso  specifico  alquanto  superiore  a  quello 
dello  xenotimo  di  Hitteròe,  e  quindi  uguale  a  4,  7  circa. 

La  Delorenzite  è  di  colore  nero,  talvolta  superficialmente  più  chia- 
ro :  nei  frammenti  sottili  diventa  di  colore  marrone  chiaro,  più  o  meno 
trasparente  a  seconda  dello  spessore  dei  frammenti.  Al  microscopio  si 
dimostra  purissima  e  si  comporta  come  una  sostanza  isotropa. 

La  Delorenzite  è  fragile,  la  frattura  è  prossima  alla  concoide  e  pre- 
senta un  vivo  splendore  resinoso. 

Al  cannello  è  infusibile.  La  polvere  sottile  è  attaccata  dal  bisol- 
fato  di  potassio  e  la  soluzione  acquosa  della  massa  fusa  che  si  ottiene 
dà,  con  acqua  ossigenata,  la  reazione  del  titanio  assai  intensa.  Con  i 
metodi  ordinari  delfaiialisi  chimica  qualitativa  potei  riconoscere  nella 
soluzione  stessa  la  presenza  dell'uranio  e  dei  metalli  del  gruppo  del- 
l'ittrio,  in  quantità  considerevole,  e  del  ferro  in  quantità  più  piccola. 
Grazie  alla  bontà  del  Prof.  Cantone,  mi  fu  possibile  constatare,  con  un 
elettroscopio  Curie  nell'Istituto  fisico  dell'Università  di  Napoli,  che  la 
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Delorenzite  è  fortemente  radioattiva,  il  che  è  una  conseguenza  del  fatto 
che  contiene  uranio.  Nella  piccola  quantità  di  biossido  di  titanio  da 
me  ottenuta  nell'analisi  qualitativa  ricercai  il  niobio  col  metodo  di 
Noyes,  mediante  il  cloruro  di  mercurio,  ed  ottenni,  infatti,  un  piccolo 
precipitato  bianco,  sicché  la  presenza  del  niobio  nella  Delorenzite  mi 
sembrò  abbastanza  accertata. 

L'ulteriore  e  completo  esame   chimico  della   Delorenzite  fu  intra- 

V       V 

preso  assai  gentilmente  dal  Dr.  Jan  St.  Sterba,  assistente  nell'Isti- 
tuto Chimico  dell'Università  Boema  di  Praga,  ed  è  per  me  un  gradito 
dovere  il  porgere  anche  qui  all'egregio  Collega  i  miei  più  vivi  ringra- 
ziamenti per  il  prezioso  ausilio  prestatomi. 

V       V 

Il  Dr.  Sterba  col  metodo  fotografico  trovo  che  la  Delorenzite  è 
fortemente  radioattiva.  Un'analisi  qualitativa  accuratissima  da  lui  ese- 
guita accertò  che  la  Delorenzite  si  compone  principalmente  di  titanio, 
ittrio  e  uranio  :  presenti  sono  anche  stagno  e  ferro  in  quantità  relativa- 
mente piccole.  Cerio,  manganese,  berillio,  calcio,  magnesio,  niobio,  tan- 
talio, wolframio  non  furono  trovati.  Il  torio  fu  ricercato  pure  in  modo 
speciale,  ma  con  esito  negativo,  tuttavia  la  sua  assenza  assoluta  non 
si  può  affermare,  perchè  i  metodi  analitici  noti  per  caratterizzare  que- 
sto elemento  quando  si  trova  in  piccole  quantità  non  sono  troppo  si- 
curi. Il  Dr.  Sterba  ha  ricercato  con  tutta  la  cura  possibile  e  lavo- 
rando di  confronto  con  miscele  sintetiche  di  TiO,  e  Nb.O, ,  se  il  bios- 
sido di  titanio  ottenuto  conteneva  niobio:  dalle  sue  ricerche  egli  è  por- 
tato a  concludere  che  il  biossido  di  titanio  estratto  dalla  Delorenzite 
contiene  Nb^O,  in  tracce  dubbiose  *). 

V     y 

La  composizione  quantitativa  della  Delorenzite  è,  secondo  Sterba, 
la  seguente: 


TiO, 

66,03 

SnO, 

4,33 

UO. 

9,87 

Y.O. 

14,63 

FeO 

4,25 

99,11 
V     ▼ 

Per  l'analisi  il  Dr.  Sterba  non  ebbe  a  sua  disposizione  che  una 
quantità  piccola  di  sostanza,  e  non  potè,  perciò,  eseguire  alcuna  espe- 
rienza sullo  stato  di  ossidazione  dell'uranio  e  del  ferro.  È,  però,  molto 
probabile  che  l'uranio  si  trovi  allo  stato  di  UO,  ed  il  ferro  come  FeO. 


*)  Questo  risultato  non  è  del  tutto    in  contrasto  con   quello  da  me  otte- 
nuto, perchè  la  reazione  di  Noyes  è  sensibilissima. 
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L'ossido  d'ittrio  ottenuto  neiranalisi  era  di  colore  giallo  d'oro,  priro  di 
cerio  e  sciolto  iu  HCl  dette  una  soluzione  che  non  forni  spettro  di  as- 
sorbimento. 

Dai  numeri  surriferiti  io  ho  calcolato  la  forniola 


che  richiede 


2FeO .  UO, .  2  Y,0, .  24TiO, 


TiO, 

68,94 

Y.O. 

16,21 

uo. 

9,70 

PeO 

5,16 

100,00 

ed  è  in  buon  accordo  con  i  valori  trovati,  se  si  riuniscono  insieme  TiO,  e 
SnO, ,  e  si  calcola  l'analisi  a  cento. 

La  Delorenzite  si  può,  secondo  me,  considerare  come  un  metatita- 
nato,  riunendo  i  suoi  componenti  nel  modo  seguente: 

2FeTiO, .  U(TiO,), .  2Y,(TiO,)5 . 7  (TiO) .  TiÒ,  . 

Che  la  Delorenzite  sia  con  tutta  probabilità  una  miscela  di  metatita- 
nati  risulta  dalla  somiglianza  assai  grande  che  il  nuovo  minerale  pre- 
senta col  policrasio,  che  è  appunto  un  composto  di  metaniobati  e  metati- 
tanati.  L'habitus  cristallografico  e  l'aspetto  della  Delorenzite  e  del  poli- 
crasio sono  cosi  somiglianti,  che  io,  come  ho  già  detto,  sulle  prime  dubi- 
tai appunto  di  aver  a  che  fare  con  quest'ultimo  minerale.  Anche  gli  an- 
goli delle  forme  corrispondenti  dei  due  minerali  sono  abbastanza  vicini, 
«ome  mostra  il  seguente  specchietto: 


Policrasio  •) 

Doloreniite 

(010):  (110) 

69^6' 

71*21' 

(110):  (HO) 

41  30 

37  18 

(100)  :  (201) 

28  14  V, 

26  19 

Appunto  in  seguito  a  questa  somiglianza  ho  scelto  per  la  Deloren- 
zite un'orientazione  cristallografica  corrispondente  esattamente  a  quella 
del  policrasio. 

Anche  chimicamente  si  hanno  tra  policrasio  e  Delorenzite  parec- 


*)  Secondo  B règger:  Dit  Mineralien  der  tiìdnorwegisohtn  Granit-Pegma- 
tUgUnge.  I.  Videnskabs-Selskabets  Skrifter.  Math.-Natur.  Klasse  Kristiania  1906, 
No.  6,  pg.  86. 
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chìe  somiglianze.  II  policrasio  è,  infatti,  un  metaniobato  e  metatitanato 
di  uranio,  ittrio  e  ferro,  mentre  la  Delorenzite  contiene  soltanto  i  meta- 
tatitanati  degli  stessi  elementi  ed  inoltre  un  eccesso  di  biossido  di  tita- 
nio, che  si  può  interpretare,  e  cosi  è  stato  fatto,  come  un  metatitanato 
di  titanile. 

Vi  è  un  minerale,  però,  che  presenta  relazioni  ancora  più  strette  con 
la  Delorenzite,  ed  è  un  titanato  di  calcio,  ittrio  e  torio  con  poco  ura- 
nio, r ittrocrasite  da  poco  scoperta  *).  Hidden  e  Warren  dal  punto 
di  vista  cristallografico  poterono  soltanto  stabilire  che  V  ittrocrasite  ha 
un  habitus  somigliante  alla  figura  che  nella  Mineralogia  di  E.  Dana 
è  data  a  pg.  738  per  T ittrotantalite.  L'habitus  della  ittrocrasite  è,  per- 
ciò, del  tutto  diverso  da  quello  della  Delorenzite.  Anche  chimicamente 
si  hanno  tra  i  due  minerali  notevoli  differenze,  perchè  la  formula  del- 
l'ittrocrasite,  prescindendo  dall'acqua,  che  è  probabilmente  secondaria, 
è  la  seguente  : 

n         ni         m 
K0.3K,05.KO,.16TiO, 

II  II! 

nella  quale  R  si  compone   principalmente  di   calcio,  K  di  metalli  del 

gruppo  dell'ittrio  ed  R  di  torio.  Abbiamo  nella  natura  degli  elementi  chi- 
mici costituenti  l'ittrocrasite  e  la  Delorenzite  delle  importanti  differenze 
sopratutto  per  ciò  che  riguarda  la  sostituzione  dell'uranio  al  torio:  an- 
che i  rapporti  quantitativi  sono  nei  due  minerali  abbastanza  diversi.  La 
composizione  della  ittrocrasite  si  può  interpretare,  analogamente  a 
quanto  si  è  fatto  per  la  Delorenzite,  nel  modo  seguente: 

RTÌO3 .  Th(TiO,), .  3Yj(TiO,)3 . 2(TiO)TiO,  . 

Anche  l'ittrocrasite  presenta  un  eccesso  di  biossido  di  titanio  ri- 
spetto alla  quantità  necessaria  per  formare  con  tutte  le  basi  dei  me- 
tatinati.  L' eccesso  è ,  però ,  molto  meno  considerevole  che  nella  Delo- 
renzite. 


*)  W.  Hidden  und  C.  H.  Warren,   Ueber  YUrocrasitj  ein  neuea  Yttrium 
Thorium-UrantUanat.  Zeitsch.  f.  Kryst.  1907,  XLin,  18. 
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Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXV  (1908),  fase.  I-II;  Sup- 
plemento, voi.  II  (1907),  n.  6-6;  voi.  Ili,  n.  1  (1908). 
Pisa  —  Società  Toscana  di  scienze  naturali  —  Atti ,  processi  verbali ,  voi.  XVII , 
n.  2.  —  1908. 
Rivista  di  fisica,  matemaiioa  e  scienze  natwali  —  Anno  IX,  n.  98.  —  1908. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  XVII,  fase.  3-4  (1908); 
Annuario  1907. 
R,  Comitato  Geologico  d'Italia  —  Bollettino,  voi.  XXXVIII,  n.  3.  —  1907. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  Annali,  anno  XXIII,  n.  3. — 

1908. 
U  Elettricista -^  Amio  XVII,  (2)  voi.  VII,  n.  3-4.—  1908. 
Gioì^nale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  LV,  fase.  XI-XII.  —  1907. 
Rivista  di  Artiglieria  e  Genio  —  Annata  XXV,  voi.  I ,  Gennaio-Febbraio.  — 

1908. 
VI  Congresso  internazionale  di  chimica  applicata — Atti,  voi,  I-VII. — 1906-1907. 
Torino  —  R,  Osservatorio  astronomico  —  Fontana  Vittorio,  Osservazioni  me- 
teorologiche fatte  neir  anno  1906  all'  Os«ervatorio  della  R.  Università.  — 
Annuario  astronomico  pel  1908. 
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Tonno  —  Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  bimensuale,  (3)  voi.  XXVI, 

n.  8-10.  — 1907. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze ,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LXVII , 

disp.  IM.^  —  1907. 

PUBBLICAZIONI    STRANIERE 

Albany  —  University  of  the  State  of  New  York  —  New  York  State  Museuin  57  th. 
Annual  report  1903,  voi.  3,  appendix  8;  voi.  4,  appendix  8  and  general 
index* 
New  York  State  Education  Dcparment  —  New  York  State  Museum,  68  th.  An- 
nual report  1904,  voi.  1,  appendix  1;  voi.  2,  appendix  2;  voi.  3,  appen- 
dix 3;  voi.  4,  appendixes  4-6;  voi.  5,  appendix  7. 
Amsterdam  —  Revue   semestrieUe  des  pvòhlicalions  mathématiques  —  Tome  XYI , 
premiere  partie  (1907,  Avril-Octobre)  1908. 
Nieuw  Archief  voor  wiskunde  —  Tweede  Recks,  Deel  Vili,  Twede  stuck. — 

1907. 
Wiskundige  Opgaven  met  de  oplossingen  —  Tiende  Deel.  —  1.  stuk.  1907. 
Index  du  répertoire  hibliographique  des  sciences  mathématiques,  Nouvelle  Edi- 
tion.  —  1908. 
Baltimore  —  Amei^ican  Journal  of  Mathematica  —  Voi.  XXIX.  n.  1-3.  —  1907. 
American  Chemical  Journal  —  Voi.  XXXVII,  n.  2-4 ,  6.  —  1907. 
The  Johns  Hopkins  University  Circular;  Notes  in  Sanskrit,  Index  to  voi.  for 
1906,  n.  10;  voi.  1907,  n.  1-6. 
Berkeley  —  University  of  California  —  Publications  (Geology),  voi.  V,  n.  6-8, 
Zoology,  voi.  Ili,  n.  9,  11,  13;  Chronicle,  an  officiai  record,  voi.  IX, 
n.  2;  Supplement,  voi.  IX,  n.  2.  —  1907. 
Berlin  —  K.  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen  —  Nachrichten  geschftftli- 
che  Mitteilungen  1907,  Heft  2;  Math.-phys.  Klasse,  1907,  Heft  5.— 1907. 
Boston  —  American  Academy   of  Aris  and  Sciences  —  Proceedings,  voi.  XLIII, 

n.  1-3.  —  1907. 
Brisbane  —  Queensland  Geological  Survey  —  Publication,  n.  216.  -—  1907. 
Budapest  —  K.  Ungar,  Geologische  ^n«^aZ<— Mitteilungen,  Band  XVI,  Heft  2-3. — 
1907. 
Ungarische  Geologische  Gesdlschaft  —  (FSldtani  K5zl5ny)  Zeitschrift  XXXVII 
KOtet,  9-11  Ftìzet.  — 1907. 
Buffalo  —  (New  York).  —  Buffalo  Society  of  naturai  sciences  —  Bulletin.  voi.  Vili, 

n.  5.  —  1907. 
Calcutta  —  Geological  Survey  of  India —UecoràSj  voi.  XXXVI,  part.  IL  — 1907. 
Cape  Town  —  SoiUh  African  Philosophical  Society  —  Transactions,  voi.  XVIII, 

part.  3.  —  1907. 
Chicago  —Academy  of  Sciences  —Bulletin,  n.  IV,  part.  II,  n.  VI.  —  1907. 
Cincinnati,  0.  —  Mycological  Notes  —  N.  24  (1906);  25,  26  (1907);  The  Nidula- 

riaceae  (1906);  The  Phalloids  of  Australasia  (1907). 
Coimbra  — Academia  Polytechnica  do  Porto  —  Annaes  scìentificos,  voi.  II,  n.  4. — 

1907. 
Dublin  —  Royal  Irish  Accwkwy  —  Proceedings ,  voi.  XXVII,  section  A,   n.  8; 
seotion  C,  n.  4.  — 1908. 
Rbnd.  Aoo.  —  Fase,  3^  16 
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Glasgow  —  Regùtei-  of  Members  of  the  General  CouncU  of  the  UniuersUy  of  Glasgow 

for  the   Year  commencing  t^  January  lifOS.  —  1907. 
Hamburg  —  Mathematische    Geselhchaft  —  Mitteilungen ,    Band  IV,  Heft  8.  — 

1908. 
Lsi  Haye  —  Société  Hollandaise  dea  sciences  à  Harlem  —  Archives   néerlandai^s 

des  scjences  exactas  et  naturelles,  (2)  tome  XIII,  livr.  1-2.  —  1907. 

Lawrence  —  University  of  Kansas  —  Science  BuUetin,  voi.  IV,  n.   1-6.  — 1907. 

London  —  Royal  Sooiety  —  Proceedìngs,  ser.  A,  voi.  80;  Mathematica!  and  phy- 

sical  sciences,  n.  A,  636-587  ;  ser.  B,  voi.  80;  Biological  sciences,  n.  B,  636. 

Philosophical  Tramactiom,  series  A,  voi.  207;  A,  426-427;  series  B,  voi.  199; 

B,  269;  Year-Book  1908. 
Royal  Aatronomical  Society  —  (Montlily  notices),  voi.  LXVIII,  n.  3.  —  1908. 
Mathematical  Society  —  List  of  Members  1907-1908. 
Nature  — \o\,  77,  n.  1998-2002.-1908. 

The  Mining  Journal  — \ol  LXXXIII,  n.  3782-3786.  —  1908. 
Geological  Society  —  The  Quarte rly  Journal,  voi.  LXIV,  n.  263.  —  1908. 
Harburg  —    Gesellm^hajft    zar   BefOrderung    der  gesamten    Naturwissenschajìen  — 

Sitzungsberichte ,  Jalirgang  1907.  —  1908. 
Mexico  —  Obsewatorio  meteorologi  :o  magnètico  centrai  —  Boletin  mensual,  mas  de 
Mayo,  Junio  (1903);  Julio,  Agosto  (1907)  —  Anuario,  ano  de  1908,  ano 

XXVIIl. 
Obsei'vaciones   Meteorológicas  pradiaadaa   en  los  Obseroatorios  de  Taoubaya  y 
Cuajimalpa  durante  el  ano  de  11)04.  —  1907. 
NeW'Haven  —  Connecticut  Academy  of  Aris  and  Sciences  —  Transactions,  voi.  XU, 

(1904-1907);  voi.  XIII,  May  1907. 
Oberlin,  Ohio  —  The    mison  Jhdlttm  —  (N.  S.).  Voi.  XIV,  n.  4.  -  1907. 
Odessa  —  Club  Alpin  de  Crimée  et  du  Caucaje  —  Bulletin,  n.  4-6.  —  1907. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Comptes  reudiis,  tome  CXLVI,  n.  6-9.  — 1908. 
Société  d' Encouragement  pour  V Industrie  nationaìe  —  Compte  rendu ,  n.  2-4  ; 

Bulletin,  tome  110,  n.  1.  —  1908. 
Société  mathématique  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXVI,  fase.   1.  —  1908. 
Bibliothèque  de  V  Ecole  des  Ilautes  Etudes  — Bulletin  dea  Sciences  mathóma- 
tiques,  (2)  tome  XXXI,   1907.  Table  des  Matières  et  Noms  d'Auteura; 
Tome  XXXII,  Janvier  1908. 
Société  Zoologiqus  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXII,  n.  6-6.  —  1907. 
Philadelphia  —  American  Philosophical  society  —  Proceoding,  voi.  XLVI,  n.  186. — 

1907. 
St.-Pétersbourg  —  Académie  imperiale  des  scien:es  —Bulletin,  V®  sèrie,  tome  XXI, 
n.   6  (1904);  Tome  XXII,    n.  1-6  (1905);  Tome  XXIil,  n.  1-6  (1906); 
Tome  XXIV,  n.  1-6  (1906-07;;  Tome  XXV,  n.  1-2  (1907).  —VI  sèrie, 
n.  2-4,   1908. 
Missione  scientijiques  pour  la  mesure  d^  un  are  de  Méridien  au  Spitzberg  cntre- 
prises   en  1><UÌ)-1U01 ,   uoas   le  aa^iìies  (Ui  gouvcrnemtnts  Russe  et  Suédois, 
Mia^ion  Rusjt  —  Tome  J.  Gru  lesie,  III  Section,  A.  a.  Mensuration  de  la 
base  avec  l'appareil  de  Struve;  Tome  II,  Physique  terrestre  etc.^1907. 
Observatoire  centrai  Nicolas — Publications,  (2)  voi,  XVI,  fase.  1;  Voi.  XVIII. — 
1907. 
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Tokyo  —  A'.  JnpaniHche  Universitàt  —  Mittoilun^en  au?^  der  Mediziniachen  Fakul- 

tftt,  Band  VII,  n.  3.  —  1907. 
Washington  —  Smithsonian  MÌ8celUineou9  Collef^tiom  —  Quarterly  Issue,  voi.  Ili, 
part.  4;  Voi.  IV,  part.   1  (1907). 
Smithsonian  repori  —  N.  1670,  1671,  1673,   1674.  —  1907. 
Tìventy-Fourt  annmil  Jiepori  of  The  Bureau  of  American  FAhnology  io  the  Se- 
crttary  of  the  Smithsonian  Institution  1902-1903,  by  W.  H,  Holmes.— IdOl. 
Wien  —  A'.  J^.  Zoologiéche-Botanùtche  GestlUchaft  —  Verhandlungen,  Band  LVII, 
Jahrg.  1907. 
K,  K,  Geoloyische  lieichiianstaU -^Jahrhuch,  Jahrg.  1907,  Band  LVII,  Heft  4.— 
1907. 

OPBRB   PRIYATIB 

Oddone  Emilio ,  Déchaìnement  des  trernbleinenté  de  terre  à  V  arrivée  dea  ondes  siami- 
ques  due»  à  un  premier  macroaisme  lointain.  —  Modena,  1908. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Fascicolo  4*  a  7«  ANNO  XLVII.  Aprile  a  Luglio  1908. 

RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell' adunan£u  del  giorno  21  Marzo  1908. 
Presidenza  del  pi^esidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Capelli,  Cavara,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglia- 
loro,  Paladino,  Pinto,  Piutti  e  Torelli,  ed  i  soci  corrispon- 
denti Bakunin  e  Scacchi. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente, 
il  segretario  pres.enta  le  pubblicazioni  e  i  libri  giunti  in  cambio  o  iff 
dono.  Fra  le  pubblicazioni  è  pure  una  copia  del  fascicolo  gennaio-feb- 
braio ora  stampato  del  nostro  Rendiconto. 

Il  socio  corrispondente  Scacchi  a  nome  della  C/omraissione  (Oglìa- 
loro,  Bassani,  Scacchi)  legge  il  rapporto  sulla  Nota  del  doti  Fer- 
ruccio Zarabonini:  <f^  Delorenzite  >  nuovo  minerale.  Il  rapporto  con- 
chiude proponendo  la  pubblicazione  della  Nota  nel  Rendiconto.  L'Ac- 
cademia ad  unanimità  approva. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  gioirne  4  Aprile  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Paladino,  Pinto,  Piutti,  Torelli  ed  il  socio  corrispon- 
dente Scacchi. 

Viene  letto  ed  approvato  il  processo  verbale  della  seduta  precede»te. 
Il  segretario  presenta  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambia  o  in 
dono  facendo  menzione  speciale  delle  seguenti  pubblicazioni: 

T.  Taramelli  «A  proposito  di  una  mcova  ipotesi  sulla  struttura 
dell'Appennino  ;  Della  utilizzazione  dei  laghi  e  dei  piani  lacustri  di 
alta  montagna;  Benedetto  Corti;  Notizie  circa  il  pozzo  artesiano  di 
Bagnacavallo  ». 
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A  proposta  del  presidente  TAccademia  delìbera  d'inviare  al  socio 
pro£  T.  Tara  mei  li  vivi  ringraziamenti. 

G.  de  Lorenzo:  ^  Le  rughe  della  Terrai^.  Essendo  presente  al- 
l'adunanza il  socio  de  Lorenzo  il  presidente  lo  ringrazia  a  nome 
dell'Accademia. 

Il  socio  Capelli  presenta  a  nome  del  prof.  Amodeo  il  ^  Ntuyco 
elenco  delle  opere  di  Giuseppe  Battaglini  con  cenni  riassuntivi  i^. 

Il  socio  corrispondente  Scaccili  dice  di  alcune  ricerche  analitiche 
fatte  nell'Istituto  di  Mineralogia,  da  lui  diretto,  dal  suo  coadiutore 
doti  F.  Zambouini  «  Sulla  disanalite  del  monte  Somma  ».  Prega  il 
presidente  di  volere  fare  esaminare  da  una  Commissione  la  breve  Nota 
che  il  doti  Zambonini  ha  scritto  su  questo  argomento. 

Il  presidente  nomina  aquest' ufficio  i  socii  Oglialoro,  Bassani 
e  Scacchi. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  25  Aprile  1908, 
Presidenza  del  pj^esidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piutti,  Torelli  e  i  soci  cor- 
rispondenti Bakunin  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 
Si  presentano  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 
Il  segretario  presenta  il  fascicolo  di  marzo  del  Rendiconto,  ora  stampato. 

Il  socio  Scacchi  a  nome  della  Commissione  (Oglialoro,  Bas- 
sani, Scacchi)  legge  la  relazione  sulla  Nota  del  doti  Zambonini: 
«  Sulla  disanalite  del  monte  Somma  »  conchiudendo  per  la  pubblicazione 
nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Il  socio  Cavara  presenta  una  sua  Nota  pel  Rendiconto  «  Una  ri- 
vendicazione  di  alcune  ricerche  scientifiche  ». 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  2  Maggio  i908. 
Presidenza  del  socio  anziano  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  Pergola,  Oglia- 
loro, Pinto,  Torelli  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 
Il  segretario  legge  una  lettera  del  presidente  Paladino  che  scusa  la 
sua  assenza.  Si  presentano  le  pubblicazioni  e  i  libri  giunti  in  cambio 
e  in  dono.  Il  segretario  fa  menzione  speciale  di  una  recensione,  pre- 
sentata in  omaggio  all'Accademia,  del  socio  de  Lorenzo:  «  Una  mo- 
nografia dei  Campi  Flegrei  ».  Il  presidente  ringrazia. 
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Il  socio  Torelli  comunica  il  risultato  di  alcuni  studi  del  prof.  E. 
Pascal,  riassunti  in  una  Nota  che  egli  presenta  airAccademia,  e  per 
cui  prega  il  presidente  a  volere  nominare  una  Commissione  che  la  esa- 
mini. La  Nota  ha  per  titolo:  «  Osservazioni  ed  aggiunte  alla  mia  Nota 
sull'equazione  di  Ricca  li  di  tipo  più  generale  di  quello  considerato 
dal  Malmstén,  Brioschi  e  Siacela. 

Il  presidente  nomina  a  quest' ufficio  i  soci  Capelli,  Finto  e  To- 
relli. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  9  Maggio  1908. 
Presidenza  del  socio  anziano  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  Pergola,  Oglia- 
loro,  Finto,  Flutti,  Torelli  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin  e 
Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente. 
Si  prende  nota  delle  pubblicazioni  e  dei  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Il  segretario  presenta  pure  una  copia  del  XIII  volume  degli  Atti 
dell'Accademia  ora  completato. 

11  socio  Torelli  a  nome  suo  e  dei  soci  Capelli  e  Finto  legge  la 
relazione  sulla  Nota  del  prof.  E.  Fa  se  al:  «  Ossei^vazioni  ed  aggiunte 
alla  mia  Nota  sull'equazione  di  Ricca  ti  di  tipo  più  generale  di  quello 
considerato  da  Malmstén,  Brioschi  e  Staccia. 

La  relazione  conchiude  proponendo  la  pubblicazione  della  suddetta 
Nota  nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giormo  i6  Maggio  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Fezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Flutti  e  Torelli;  ed  i  soci 
corrispondenti  Bakunin,  Dino  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 
Si  presentano  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Il  segretario  legge  una  lettera  stampata,  circolare,  del  Comitato 
istituito  a  Paenza  per  commemorare  nel  prossimo  ottobre  (24  e  25)  il 
terzo  centenario  Torricelliano.  Su  proposta  del  presidente  l'Accademia 
delibera  di  associarsi  alla  festa  delegando  il  socio  Cantone  a  rappre- 
sentarla in  quella  solenne  occasione. 

Il  socio  Flutti  presenta  una  Nota  dei  dottori  Domenico  Pu- 
gliese e  Giovanbattista  S e\Y a g gì  <ii  Sull'azione  dell'acido  isofta- 
lico e  tereftalico  sui  p.  amminofenoli  ».  Prega  il  presidente  perchè  no- 
mini una  Commissione  per  esaminarla.  Il  presidente  invita  a  quest'ufficio 
i  soci  Oglialoro,  Flutti  e  Bakunin. 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  i3  Giugno  i90S. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Pinto,  Piatti,  Torelli  e  i  soci  corrispondenti  Baku- 
nin  e  Scacchi. 

Si  legge  e  si  approva  il  processo  verbale  della  seduta  precedente. 
Si  presentano  i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  o  in  dono, 
fra  cui  il  segretario  fa  menzione  speciale  dei  due  seguenti:  del  socio 
Pi  ut  ti:  Derivati  maleinici  e  fumarici  di  p.  ammino fenoli  ;  del  prof. 
U.  Pierantoni:  Protodrilus,  monografia.  Il  presidente  ringrazia  a 
nome  deirAccademia. 

Il  sojio  Piutti  a  nome  suo  e  dei  soci  Oglialoro  e  Bakunin 
riferisce  sulla  Nota  dei  dottori  Domenico  Pugliese  e  Giovanbat- 
tista Selvaggi  ^Sull'azione  dell'acido  iso ftalico  e  ter  e  ftalico  sui 
p,  amminof enoli  ^ ,  conchiudendo  favorevolmente  per  l'inserzione  della 
Nota  stessa  nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Si  presentano  le  seguenti  Note  e  Memorie:  dal  socio  Piutti:  Nota 
del  dottor  Gino  Abati  in  collaborazione  col  laureando  Mario  Soli- 
mene: €  Sopra  gli  acidi  idro ftalici.  Nota  VI.  La  velocità  di  addizione 
del  bromo  alle  anidridi  tetraidroltaliche  »;  dal  socio  corrispondente 
Scacchi:  Una  Memoria  del  dott.  Ferruccio  Zambonini:  €  Contri- 
buto allo  studio  dei  silicati  idrati  ». 

Il  presidente  nomina  le  seguenti  Commissioni  per  esaminare  e  ri- 
ferire sulla  Nota  del  dott.  Gino  Abati  i  soci  Oglialoro,  Piutti  e 
Bakunin,  sulla  Memoria  del  dottor  Zambonini  i  soci  Oglialoro, 
Piutti  e  Scacchi. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  20  Giugno  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  della 
Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglialoro,  Paladino, 
Piutti  e  Torelli;  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin  e  Scacchi. 

Si  legge  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente  che  è  appro- 
vato. Vengono  presentate  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio 
o  in  dono. 

Il  socio  Piutti  a  nome  suo  e  dei  soci  Oglialoro  e  Bakunin 
legge  la  relazione  sulla  Nota  del  dott.  Gino  Abati  ^  Sopra  gli  acidi 
idro ftalici.  Nota  VI.  La  velocità  di  addizione  del  bromo  alle  anidridi 
tetraidrof tanche  >  in  collaborazione  col  laureando  Mario  Solimene. 
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La  relazione  conclude  favorevolmente  proponendone  la  pubblicazione 
nel  Rendiconto.  Messa  ai  voti  la  proposta  della  Commissione  è  appro- 
vata air  unanimità. 

Il  socio  Scacchi  a  nome  della  Commissione (Ogli ardo,  Piutti 
e  Scacchi)  legge  la  relazione  sulla  Memoria  del  dottor  Ferruccio 
Zambonini  €  Contributo  allo  studio  dei  silicati  idratila.  Le  conchiu- 
sioni  della  Commissione  sono  pei»  la  pubblicazione  integrale  della  Me- 
moria negli  Atti,  insieme  alle  figure  illustrative.  L'Accademia  approva. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  gi07mo  4  Luglio  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassanl,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Oglia- 
loro,  Paladino,  Pinto,  Piutti  e  Torelli;  e  i  soci  corrispondenti 
Bakunin,  Chistoni,  Scacchi  e  Semmola. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente 
vengono  presentate  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in 
dono.  Fra  questi  ultimi  il  segretario  fa  menzione  speciale  del  volume 
<  Corso  di  idì^aulica  teoi^etica  e  pratica  »,  offerto  in  omaggio  all'Acca- 
demia dal  socio  corrispondente  Ma  soni.  Il  presidente  ringrazia. 

Il  socio  Torelli  legge  una  lettera  del  socio  Fergola,  che  scusa 
la  sua  assenza  all'adunanza  perchè  leggermente  indisposto.  Il  presi- 
dente a  nome  dell'Accademia  prega  il  socio  Torelli  di  portare  all'il- 
lustre e  beneamato  socio  infermo  il  saluto  e  i  voti  di  tutti  i  col  leghi 
per  la  pronta  guarigione. 

Il  segretario  presenta  un  manoscritto  ricevuto  il  29  giugno  pel  con- 
corso che  è  scaduto  il  30  Giugno  p.  p.  e  che  ha  per  tema:  <^  Esposi- 
zione sistematica  delle  nozioni  sinora  acquisite  sulle  configurazioni 
geometriche  del  piano  e  degli  spazi  mettendole  in  relazione  con  la  teoria 
delle  sostituzioni  e  portandovi^  possibilmente^  qualche  nuovo  contributo  ». 

Il  manoscritto  è  contrassegnato  dal  motto  «  Quando  un  tema  è  com- 
posto di  due  parti;  l'una  prevalentemente  di  compilazione,  ì^  altra  di 
ricerca  originale,  può  il  solo  svolgimento  di  quest'ultima  assolvere  dal 
mancato  svolgimento  della  prima  »,  ed  è  accompagnato  da  una  busta 
chiusa  su  cui  lo  stesso  motto  è  ripetuto. 

Si  delibera  di  affidare  questa  Memoria  alla  sezione  delle  Scienze 
matematiche  perchè  l'esamini  e  poi  a  tempo  opportuno  riferisca. 

Il  segretario  legge  una  lettera  circolare  diretta  al  presidente  della 
nostra  Accademia  dal  presidente  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di 
Torino  in  cui  si  fa  invito  a  voler  partecipare  al  Comitato  per  celebrare 
nel  1911  il  Centenario  della  pubblicazione  della  classica  Memoria  di 
Amedeo  Avogadro*  Sulla  costituzione  molecolare  dei  gas  ».  L'Accade- 
mia delibera  ad  unanimità  di  aderire  a  questa  festa  della  Scienza  italiana. 

RiND.  Aoc.  —  Fase.  4P  aV  17 
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Comunicazioni  scientiflche:    . 

Dalla  socia  corrispondente  Bakunin  una  Nota  del  dott.  J  andò  lo 
«  Sugli  acidi  xilenolglicolici  »  e  loro  derivati  ;  dal  socio  corrispondente 
Scacchi  una  Nota  del  dott.  Zambonini  «  Su  alcuni  minerali  non 
osservati  finora  al  Vesuvio  ».  Il  presidente  nomina  per  l'esame  di  queste 
Note  le  seguenti  Commissioni:  per  la  Nota  del  dott.  Jandolo  i  soci 
Oglialoro,  Piutti  e  Bakunin;  perla  Nota  del  dott.  Zambonini 
i  soci  Bassani,  de  Lorenzo  e  Scacchi. 

Il  socio  corrispondente  Chi  sto  ni  discorre  intorno  a  speciali  feno- 
meni di  fusione  che  si  sono  verificati  nelle  punte  di  alcuni  parafulmini 
nell'Osservatorio  del  Monte  Cimone. 

Il  socio  corrispondente  Sem  mola  dice  di  alcuni  pozzi  di  Mari- 
gliano  (Terra  di  Lavoro)  in  cui  il  livello  dell'acqua  non  ostante  il  pro- 
lungarsi della  stagione  asciutta  non  è  per  nulla  cambiato. 


Una  rivendicazione  di  priorità  di  alcune  ricerche  scientifiche.  Co- 
municazione del  socio  ordinario  F.  Cavara. 

(Adunanza  del  di  25  Aprile  1908) 

Fino  dal  Maggio  1902,  al  Congresso  botanico  nazionale  tenutosi  a 
Palermo,  io  presentai  i  risultati  principali  di  una  serie  di  ricerche  in- 
traprese, con  un  mio  allievo,  il  Dr.  G.  Rogasi  *),  intorno  al  processo 
fecondativo  ed  alla  embriogenià  deìVEphedra  campyiopoda  A.  Meyer,  so- 
pra materiale  da  me  stesso  raccolto  e  fissato  nell'Orto  botanico  di  Ca- 
gliari. Tra  le  cose,  di  particolare  interesse,  osservate  nei  numerosi  tagli 
al  microtomo  da  noi  fatti,  debitamente  colorati  con  appropriate  sostanze 
coloranti  in  uso  nella  odierna  tecnica  microscopica,  venne  rilevato  in 
quella  comunicazione  come  ue\VEphed7*a  campyiopoda  possa  aver  luogo 
la  formazione  di  proembrioni  anche  per  parte  delle  grosse  cellule  del 
tappeto  del  corpuscolo  od  archegonio;  e  nella  nota  a  stampa  che  vide 
la  luce  nel  1903  nei  Rendiconti  del  Congresso,  a  pag.  68  e  69,  veniva 
nel  seguente  modo  espresso  tale  concetto  :  «  Benché  abbiano  potuto  gli 
Autori  osservare,  qualche  volta,  la  unione  intima  del  pronucleo  maschile 
col  nucleo  dell' archegonio,  non  ritengono  che  le  cose  procedano  secondo 
lo  schema  dato  dallo  Strasburger  circa  la  formazione  dei  proem- 
brioni. Da  speciali  caratteri  presentati  dalle  cellule  del  tappeto,  ossia 
dall'invoglio  del  corpuscolo,  le  quali  assumono  coi  loro  grandi  nuclei 
una  particolare  attività,  gli  AA.  inclinano  a  pensare  che  queste  cellule 
o  molte  di  esse  possano  trasformarsi  in  proembrioni,  uno  dei  quali  poi 
prevalendo  sugli  altri  diventerebbe  l'embrione  favorito,  per  usare  l'espres- 

*)  Rendiconti   del    Congresso   botanico    nazionale   tenutosi  a   Palermo  nel 
Maggio  1902.  Palermo,  Tip.  PriuUa,  1903. 
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sione  dello  Jaccard.  Tale  interpretazione  è  suggerita  loro  sia  dalle 
strutture  offerte  dalle  cellule  in  discorso,  ma  ancora  dalla  costituzione 
spesso  anomala  dei  corpuscoli,  dalle  incertezze  e  contraddizioni  in  cui 
sembrano  essere  caduti  i  precedenti  osservatori.  Lo  Strasburger  ad 
es.  figura  in  posto  le  cellule  dell'invoglio  mentre  sonosi  di  già  costituiti 
i  proembrioni:  ciò  non  si  verifica  assolutamente  per  \sl  E,  campylopoda. 

Stando  cosi  le  cose,  secondo  la  interpretazione  degli  AA.  si  avrebbe 
in  questa  Gnetacea  un  esempio  di  poliembrionia  analogo  a  quello  delle 
Auranziacee,  etc.,  ovvero  nei  casi  possibili  di  mancata  fecondazione  della 
cellula  uovo,  vera  e  propria  apogamia  ». 

Benché  riassunta  questa  notizia  nel  Botanisches  Centralblatt  (Bd. 
XCII,  pag.  5-6)  e  riportata  nel  Just's  Jahresl)e^\  XXXVII,  p.  663,  essa 
non  richiamò  l'attenzione  né  dello  Strasburger  né  di  altri.  Più  tardi 
e  precisamente  nel  1904  venne  fuori  un  lavoro  del  Land  *)  sulla  Ephe- 
dra  trifurca  nel  quale,  per  altro,  veniva  data  conferma  dei  risultati  pre- 
cedentemente ottenuti  dallo  Strasburger  (1872)  e  dallo  Jaccard  (1894), 
ma  non  veniva  citato  il  nostro  lavoro.  L'anno  scorso  le  Signore  Ethel 
Berridge  ed  Elizabeth  Sanday  in  una  memoria  dal  titolo:  Oo^e- 
nesis  and  embryogeny  in  Ephedra  dislachya  '),  corredata  di  due  tavole, 
espongono  i  risultati  di  accurate  ricerche  su  questa  specie  di  Ephe- 
dra e  vengono  a  conclusioni  del  tutto  analogne  a  quelle  sopra  esposte. 
Le  AA.  hanno  pur  esse  rilevato  che  a  lato  di  una  normale  emb^^ioge- 
nia,  come  esse  chiamano  il  processo  secondo  il  quale  dalla  oosfera  fe- 
condata si  vengono,  per  successive  divisioni  di  essa,  a  formare  i  proem- 
brioni, esiste  pure  uno  sviluppo  delle  cellule  del  tappeto  e  un'anormale 
embriogenià,  ed  interpretano  il  fatto  come  un  caso  di  apogamia.  Astraen- 
do ora  da  qualche  piccola  divergenza  nella  interpretazione  circa  il  modo 
di  prendere  origine  dei  proembrioni,  e  di  cui  mi  occuperò  in  un  pros- 
simo lavoro,  devo  con  mio  rincrescimento  osservare  che  dalle  Signore 
Berridge  e  Sanday  non  é  stata  tenuta  in  conto  la  comunicazione 
da  noi  fatta  nel  1902,  nonostante,  ripeto,  che  essa  sia  apparsa  riassunta 
in  Riviste  internazionali.  Mi  tengo  perciò  in  diritto  di  reclamare  la 
priorità  sulla  interpretazione  di  tali  fatti,  per  quanto  essi  siano  stati  di- 
versamente considerati  dal  Land  ')  il  quale  in  una  seconda  contri- 
buzione ^\x\V  Ephedra  trifurca  mostrasi  nuovamente  ignaro  della  no- 
stra comunicazione. 


*;  Land,  W.  J.  G.,  Spermatogenesis  and  oogenesis  in  Ephedra  trifurca, 
Bot.  Gazette,  38,   1904. 

*)  Berridge  E.  M.  e  Sanday  E.,  in  i^ew;  PAyto%w<,  Voi.  VI,  N.  5,  6,  7. 

';  Land,  W.  J.  G. ,  Fertilisation  and  embryogeny  in  Ephedra  trifurca  — 
Bot.  Gazette,  VoL  XHV,  N.^  4,  1907,  p.  272-290,  wlth  Plates  XX-XXII. 
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Nella  Vili  Edizione  del  pregevolissimo  trattato  di  botanica  dello 
Stpasburger  *)  a  pag.  323  viene  data  una  figura  del  conidioforo  della 
Empusa  Muscae  che  mette  in  evidenza  la  plurinuclearità  dei  conidi 
di  questa  Entomophthoracea,  e  tale  figura  è  tratta  da  un  recente  lavoro 
di  E.  W.  Olive*)  apparso  nel  1906. 

Ora  è  bene  sapere  che  il  merito  della  scoperta  dei  nuclei  nelle  Euto- 
mophthoreae,  e  precisamente  la  polinuclearità  degli  organi  riproduttori 
(conidi  0  sporangi)  delle  Empusa  spetta  a  me  che  in  due  lavori  con- 
secutivi editi  nel  1899,  misi  avanti  appunto  tali  fatti  citologici,  anche 
nei  riguardi  della  filogenesi  di  questi  funghi  ').  Anche  questi  lavori 
furono  suntati  nel  Bolanisc/tes  Cenlralblatl ,  e  nel  Jusl's  Botanischeì^ 
Jahresbericht  (Bd.  XXVII,  1899,  Ed.  1901).  In  nessuna  delle  Edizioni 
del  Trattato  dello  Strasburger  uscite  dopo  il  1899,  sono  state  ripor- 
tate le  particolarità  citologiche  da  me  rilevate,  e  solo  nell'Edizione  Vili 
si  fa  posto  alle  risultanze  del  lavoro  di  E.  W.  Olive  (1906)  le  quali 
dopo  tutto,  per  ciò  che  riguarda  la  plurinuclerità  dei  conidi  à^òW Empusa 
confermano  i  fatti  da  me  scoperti,  e  quest'Autore,  anzi,  cita  i  miei  due 
lavori  non  solo,  ma  riconosce  il  merito  mio  con  queste  testuali  parole: 
«Cavara  ('99)  was  the  first  to  contrast  the  multinucleate  condition 
of  the  conidia  of  Empusa  Muscae  with  that  of  the  uninucleate  conidia 
of  Entomophthora  Delptniana  *.  Contemporaneamente  Riddle  *)  in  un 
lavoro  sulla  citologia  delle  Entomophthoreae,  a  proposito  della  Emjmsa 
GryiU,  rileva  che  :  «  The  conidia  of  Empusa  Grylli  are,  then,  multinu- 
cleate structure,  and  corroborate  the  statement  of  Cavara  ('99),  based 
on  his  examination  of  ^.  Muscae,  that  a  multinucleate  conidium  is  ca- 
raeteristic  of  the  genus  Empusa,  while,  as  the  same  author  shows  in 
Entomophthora  Delpiniana,  and  as  has  been  shown  above  for  a  number 


^)  Strasburger,  Noli,  Schenck  u.  Karsten,  Haadbach  der  Botanik 
far  d.  HochBchulen,  Acht©  Auflage.  Jena,  1906,  p.  323. 

')  Olive,  E.  W.,  Nuclear  and  celldivision  of  Empusa.  Boi.  Gazette  41, 
229-26,  PI.  XVI,  1906. 

')  Cavara,  Fr.,  I  nuclei  delle  Entomophthoreae  in  ordine  alla  filogenesi 
di  queste  piante.  Boll.  Soc.  hot.  ita!.,  1899,  p.  66-60.  —  Osservazioni  citologiche 
sulle  Entomophthoreae.  N.  Giorn.  bot.  ital.,  N.  S.,  voi.  VI,  1&99,  pag.  411-466 
con  due  tavole. 

*)  Riddle,  L.  W. ,  On  the  Cytology  of  the  Entomophthoraceae — Pro- 
ceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences ,  VoL  XLII ,  N.  10, 
Aug.  1906,  p.  188. 
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of  other  species  of  the  genus  Entomophthora ,  has  constantly  a  uninu- 
cleate  conidium  ». 

E  prima  ancora  di  questi  due  autori  il  Gailaud  *),  in  Un  «uo  lavoro 
su  di  una  Entomophthorea  saprofita,  affermava  «  Dans  un  travail  récent, 
Cavara  a  insistè  sur  l'importance  des  noyaux  pour  la  détermination  et 
la  délimitation  des  groupes  dans  les  Entomophthorées.  Il  a  pu  ainsi 
sóparer  très  nettement  les  deux  genres  souvent  confondus  des  Entomo- 
phlhora  et  des  Empusa>. 

Parrebbe  dunque  a  me  che  nel  Trattato  dello  Strasburger,  nel 
quale  sono  riferiti  i  dati  delle  recenti  investigazioni  in  ogni  ramo  della 
botanica,  si  avessero  dovuto  dare,  già  in  edizioni  precedenti  la  ottava, 
alcune  delle  figure  delle  mie  tavole  concernenti  quei  fatti  medesimi  i 
quali  sono  stati  poi  confermati  dall'Olive,  ma  che  sono  il  risultato  di 
mie  ricerche  fatte  sette  anni  prima  di  quelle  di  questo  autore.  È  qui- 
stione  di  principio  di  priorità  al  quale  si  è  venuto  meno. 


Rapporto  sulla  Noia  del  doti.  F.  Zambonini. 

(Adunanza  del  di  25  Aprile  1908) 

Il  breve  lavoro  presentato  alla  R.  Accademia  riguarda  una  sostanza 
nericcia  con  aspetto  metallico,  rinvenuta  in  un  calcare  con  cristalli  di 
diopside  del  Monte  Somma,  la  quale  per  i  caratteri  estemi  e  per  i  saggi 
chimici  qualitativi  va  ritenuta  come  riferibile  alla  disanalite,  minerate 
notevole  per  la  presenza  del  niobio  nella  sua  composizione,  e  finora  non 
ccmosciuto  fra  i  minerali  vesuviani.  Per  la  piccola  quantità  del  mate* 
Hale,  che  l'Autore  ha  potuto  sottoporre  all'osservazione,  non  è  stato 
pos«ibile  con  un'analisi  quantitativa  confermare  completamente  l'identità 
della  sostanza  in  parola  con  la  predetta  specie,  ma  i  risultati  delle  sue 
osservazioni  sono  sufficienti  per  poter  prender  nota  dell'  esistenza  della 
disanalite  fra  le  tante  specie  di  minerali  di  cui  è  prodigiosamente  ricca 
la  regione  vesuviana. 

La  vostra  Commissione  trova  interessante  il  lavoro  del  doti  Zam- 
bonini e  propone  che  venga  accolto  nei  Rendiconti. 

A.  OoLiALoao 

F.  Bassani 

E.  Scacchi,  relatore. 


')  Qallaud,  I.,  Études  sur  une  Entomophthorea  saprophyte.  AnnaleB  des 
Sciences  Naturelles,  IX  Sèrie,  T.  I,  1906,  p.  180. 


Digitized  by 


Google 


—  134  — 

Sulla  disanalite  del  Monte  Somma;  Nota  preliminare  di  Ferruccio 
Zambonini. 

(Adunanza  del  di  4  Aprile  190S) 

Ristudiando  i  cristalli  che  servirono  al  vom  Rath  *)  per  la  sua 
Memoria  sui  pirosseni  del  Monte  Somma,  la  mia  attenzione  fu  richia- 
mata da  due  frammentini  di  calcare  uniti  ai  cristalli  di  diopside  bianco 
misurati  e  figurati  da  vom  Rath.  In  questi  due  pezzetti  di  calcare 
si  trovava  una  piccola  quantità  di  un  minerale  di  colore  grigio-ferro 
a  nero-ferro,  con  splendore  quasi  metallico  abbastanza  vivo.  In  uno  dei 
campioncini  questo  minerale  si  presenta  sotto  forma  di  una  masserella 
cristallina,  a  struttura  un  po'  lamellare,  nell'altro  invece,  si  ha  un 
cristallino  abbastanza  nitido,  di  aspetto  cubico.  Questi  caratteri  esterni, 
uniti  alla  giacitura  nel  calcare  metaformico,  mi  fecero  sorgere  il  dubbio 
che  si  trattasse  di  disanalite,  e  questo  riferimento  fu  confermato  dal- 
l'ulteriore studio  del  minerale  in  questione. 

La  forma  cristallina  è  effettivamente  la  cubica.  Le  misure  eseguite 
sul  cristallino  ricordato  permisero  di  riconoscere  le  facce  del  cubo,  do- 
minanti, ed  alcune,  sottili,  del  rombododecaedro. 

(100):(010)  =  89'58'  mis.    90"0'  cale. 
(100):  (HO)      45    0     »       45  0     » 

Esiste  sfaldatura  imperfetta  secondo  le  facce  del  cubo  *).  Frammen- 
tini anche  abbastanza  sottili  del  minerale  in  esame  restano  opachi. 

La  durezza  è  5,5.  Il  peso  specifico  è  poco  inferiore  a  quello  del  ru- 
tilo. Infatti,  un  piccolo  cristallino  di  rutilo  ed  un  frammentino  del  mi- 
nerale del  Monte  Somma  gettati  nello  ioduro  di  metilene  precipitano 
al  fondo  della  provetta  nella  quale  si  fa  l'esperienza  con  velocità  poco 
diversa,  alquanto  maggiore  nel  rutilo. 

Tutte  queste  proprietà  cristallografiche  e  fisiche  concordano  perfet- 
tamente con  la  descrizione  che  Knop  ')  ha  dato  della  disanalite  di 
Vogtsburg  nella  Kaisersthul.  Vediamo  adesso  le  proprietà  chimiche. 

Il  minerale  del  Monte  Somma  al  cannello  è  infusibile:  è  attaccato 
dal  bisolfato  di  potassio  e  la  massa  fusa  è  colorata  in  giallo-bruno.  La 
soluzione  acquosa  del  prodotto  della  fusione  trattata  con  acqua  ossigenata 
dà  una  intensa  reazione  del  titanio. 


*)  MiTieralogische  MUtheUungen.  67.  Ueber  die  verschiedenen  Formen  der  vesuvi- 
8chen  Augiie,  Pogg.  Ann.  Erg.  Bd.  VI,  pg.  307. 

*)  Questo  cristallino  è  stato  in  seguito  un  po'  danneggiato  da  un  tenta- 
tivo fatto  di  isolarlo  maggiormente. 

')  DysanalUy  ein  neues  pyrochlorartiges  Minerai,  Zeitechr.  f.  Kryst.  1878, 1,  284. 
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È  facile  riconoscere,  con  i  metodi  soliti,  la  presenza  in  essa  del 
calcio  e  del  ferro.  Particolare  attenzione  posi  nella  ricerca  del  niobio. 
Per  stabilire  l'esistenza  di  questo  elemento  insieme  al  titanio  nel  mi- 
nerale in  esame  ricorsi  alla  reazione  di  Pennington  ed  a  quella  di 
Noyes.  Con  solfocianuro  di  potassio,  zinco  ed  acido  cloridrico  si  ebbe 
assai  intensa  la  colorazione  giallo  d'oro  che,  secondo  Pennington, 
caratterizza  l'acido  niobico,  e  che  non  è  data  né  dal  titanio,  né  dal 
tantalio  nelle  stesse  condizioni.  Una  porzione  della  soluzione  contenente 
il  titanio  ed  il  niobio  fu  trattata  con  una  soluzione  di  cloruro  di  mer- 
curio e  si  ottenne  un  precipitato  bianco,  caratteristico,  secondo  Noyes, 
dell'acido  niobico. 

Il  minerale  studiato  é,  dunque,  un  titanio-niobato  di  calcio  e  ferro. 
Data  la  piccolissima  quantità  di  minerale  disponibile  non  ho  potuto  ri- 
cercare i  metalli  del  gruppo  del  cerio  e  dell' ittrio,  che  si  trovano  in 
quantità  relativamente  piccola  nella  disanalite  del  Kaisersthul  e  di  Ma- 
gnet  Cove. 

Il  risultato  delle  ricerche  chimiche  qualitative  unito  alle  proprietà 
cristallografiche  e  chimiche,  toglie  ogni  dubbio  sull'identità  del  nostro 
minerale  con  la  disanalite. 

La  disanalite  è  un  minerale  nuovo  non  solo  per  il  Monte  Somma, 
ma  anche,  almeno  per  quanto  mi  é  noto,  per  l'Italia. 

Anche  al  Monte  Somma  la  disanalite  si  presenta  in  condizioni  di 
giacitura  analoghe  a  quelle  delle  località  già  note  di  Vogtsburg  e  di 
Magnet  Cove,  cioè  nei  calcari  metamorfosati.  Nei  due  campioni  studiati 
del  Monte  Somma  la  disanalite  è  accompagnata  da  granelli  di  un  mi- 
nerale che,  con  tutta  probabilità,  é  forsterite  e  da  mica. 

Se  mi  sarà  possibile  di  trovare  dell'  altro  materiale,  non  mancherò 
di  completare  lo  studio  della  disanalite  del  Monte  Somma,  specialmente 
per  quanto  riguarda  la  sua  composizione  chimica  quantitativa. 


Rapporto  sulla  Nola  del  Prof,  'E.  Pascal,  intilolala:  €  Osservazioni 
ed  aggiunte  alla  mia  Nota  sull'equazione  di  Riccati  di  tipo  più  gè- 
neorale  di  quelle  considerate  da  Malmstén,  Brioschi  e  Siacci». 

(Adunanza  del  di  9  Maggio  1908) 

Il  nostro  compianto  collega  Prof.  Si  acci  nell'anno  1901  ci  comu- 
nicò una  Nota  nella  quale  diede  delle  condizioni  suflìcienti  per  l'inte- 
grabilità per  funzioni  esponenziali  ed  algebriche  dell'equazione  diffe- 
renziale 

dx 

avvalendosi  per  la  ricerca  dell'integrale  del  metodo  dei  coefficienti  in- 
determinati. 
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NeD'aDQO  1003  il  Prof.  E.  Pascal  pubblicò  nei  nostri  Rendiconti 
un  lavoro  suU'equazions  più  generale 


dx 


la  quale  comprende  non  solo  la  equazione  considerata  da  Si  acci,  ma 
anche  altra  studiata  da  Malmstén  e  Brioschi.  Egli  adoperò  per  la 
ricerca  della  soluzione  un  integrale  definito. 

Nella  presente  Nota  il  Pascal  comincia  dall'osservare  che  nel  pre- 
cedente lavoro  egli  giungeva  a  delle  condizioni,  che  assicuravano  es- 
sere esprimibile  con  un  numero  finito  di  termini  una  soluzione  parti- 
colare. 

Ora  egli  con  eleganti  considerazioni  fa  vedere  che  le  condizioni  già 
date  sono  sufl3cienti  affinchè  anche  l'integrale  generale  sìa  esprimibile 
con  un  numero  finito  di  termini. 

Il  lavoro  merita  bene  l'inserzione  nei  nostri  Rendiconti. 

A.  Capelli 

L.  Finto 

G.  Torelli,  relatore. 


Osservazioni  ed  aggiunte  alla  mia  Nota  sull'equazione  di  Riccati  di 
TIPO  più  generale  di  quelle  considerate  da  Malmstén,  Brioschi 
e  Siacci  ;  Nota  di  Ernesto  Pascal. 

(Adunanza  del  di  2  Maggio  1908) 

In  una  Nota  del  1903  pubblicata  in  questi  medesimi  Rendiconti  ^), 
io  considerai  le  condizioni  d'integrabilità,  per  funzioni  esponenziali  ed 
algebriche,  dell'equazione  **) 

(1)  --  +  a«  =  a?*^-»  +  aXo;^-*  +  gx"^ 

dx 

la  quale  comprende  come  particolare  la  trasformata  di  un'equazione  che 
fu  considerata  da  Malmstén  e  Brioschi  (il  caso  di  a  =  0),  e  che 


*)  Kend.  dell*  Accad.  delle  scienze  fisic.  e  mai.  di  Napoli,  1908,  pp.  105-111. 
**)  Questa  equazione,  la  cui  prima  considerazione,  come  già  dissi  nell'al- 
tra Nota,  risale  ad  Eulero,  è  la  trasformata  di  una  che  fu  studiata  con  me- 
todo diverso  anche  da  Genoochi  nella  seconda  delle  Memorie  in  cui  questo 
Autore  studiò,  modificò  ed  applicò  i  metodi  di  Liouville  per  i  casi  di  inte- 
gvazione  fialta  (Jlam.  Aoo,  ài  Totano,  t  XXVIII,  1876). 
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si  riattacca  ad  un'equazione  clie  fu  incontrata  da  Legendre  nelle  sue 
ricerche  sulla  densità  degli  strati  dello  sferoide  terrestre,  da  Laplace 
nei  suoi  studii  sul  raffreddamento  della  terra,  e  da  Plana  e  Poisson, 
e  comprende  come  altro  caso  particolare  un'equazione  incontrata  da 
Si  acci  (il  caso  di  g=^0)  nella  risoluzione  di  un  problema  meccanico 
di  D'Alembert,  oltre  comprendere  poi  anche  il  caso  di  a  =  0,g  =  0 
che  è  quello  dell'antica  equazione  di  Ricca  ti. 

Le  condizioni  d'integrabilità  da  me  trovate  in  quella  occasione  sono 
le  seguenti: 

Poslo 


(2)  l=Vl  +  ég 


a  —  1  ±:  Y  =  2n 

(8) 

—  a  —  1  d=  y  =  2v  , 

è  sufficiente  che  n  ^  v  sieno  due  numeri  interi  non  negativi^  intendendo 
naturalmente  di  assumere  per  l  o  solo  il  segno  +  o  solo  il  segno  — 
sia  in  n  che  in  v. 

Avendo  avuto  occasione  ultimamente  di  tornare  sulla  medesima 
quistione,  mi  sono  accorto  che  il  procedimento  da  me  seguito  per  giun- 
gere a  questo  risultato,  ha  bisogno  in  un  punto  di  qualche  nuova  os- 
servazione. 

*  * 

L'integrazione  generale  della  (1)  può  ridursi  alla  ricerca  di  due 
integrali  particolari  dell'equazione  lineare  di  2.*  ordine 

(4)  g  =  (x«^-«  +  aX»^-»  -h  yOy  . 

Nella  mia  Nota  succitata  uno  di  questi  integrali  particolari  è  stato 
ottenuto  nel  seguente  modo: 

Introducendo  l'integrale  definito 


(5) 


♦(a ,  » ,  V)  =  /e"'*i»«(l  —  ufàik 


che  ha  un  valore  finito  semprechè  n  e  v  sono  maggiori  di  —  1,  si  trova, 

Rbnd.  Ago.  —  Fase,  4"  a  7^  18 


Digitized  by 


Google 


—  lag- 
eseguendo  il  calcolo,  che  po<>u> 

\'-T 

(dove  naturalmeate   si  iateodano  scelti  o  sempre   i  sqjni  superiori  o 
sempre  i  segui  ioferiori)  la  fuozione 

è  integrale  di  (4). 

Un  altro  integrale  è  ottenuto  da  questo  colla  osservazione  che  Te- 

y  1 

quazione  (4)  resta  invariata  mutando  y  in  —,  a?  in  — ,   I  in   —  1   e 

X  X 

a  in  —a  *).  Si  ha  allora  da  (7)  l'altro  integrale 
dove 

—  a  — 1         / 
a—  1         Z 

e  per  /  può  prendersi  qualunque  segno  indipendentemente  da  quello 
scelto  nelle  formole  (6). 

Ma  è  qui  che  c'è  da  fare  delle  osservazioni.   Se  nelle  (8)  e  (9)  si 
assumono  i  segni  inferiori,  allora  v=nyn'  =  v  e  la  (8)  diventa 

(10)  y,  =  «^x«  ♦(-«,v,n) 

e  si  può  far  vedere  che  questo  j/,  è  eguale  ad  y^ ,  quando  in  questo  per 
/  si  assumono  i  segni  superiori. 

Giacché  è  facile  vedere  (facendo  nell'  integrale  definito  ♦  la  sosti- 


*)  A  pag.  110  della  mia  Nota,  per  un  errore  tipografico,  il  primo  e  l'ul- 
timo di  questi  mutamenti   non  sono  indicati  ;  inoltre   nella  formola  (16)  deve 

l—l                              l + l 
leggersi  in  luogo  di ,  e  nelle   (17)   devono  scambiarsi  i  valori 

di  n   e  v'. 
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tuzione  l^u  =  v)  che 

(11)  *(a,n,v)  =  c»*(-(X,v,n) 

ed  avendo  presente  il  valore  di  a,  si  trova  che  Vy^  dato  da  (10)  è 
eguale  air^j .  Lo  stesso  si  avrebbe  se  in  (8),  (9)  si  assumessero  i  segni 
superiori  e  in  (6)  e  (7)  i  segni  inferiori;  quindi  in  sostanza  i  quattro 
integrali  che  risulterebbero  dalle  formole  (7)  e  (8)  sono  a  due  a  due 
eguali ,  e  i  diversi  fra  essi  sono  i  due  rappresentati  dalla  sola  formola 
(7)  servendosi  dell'arbitrarietà  del  segno  di  /. 

Ma  qui  si  presenta  una  nuova  osservazione  :  indicando  con  n, ,  v^ 
le  n ,  V  date  da  (6)  preudendo  per  l  i  segni  superiori,  e  con  n, ,  v,  quelle 
ottenute  prendendo  i  segni  inferiori,  si  ha 

l  nj  +  v,  =  ~l 
(12) 

f   V,  +n,=  -l 

donde  risulta  che  se  n^ ,  v,  sono  positivi  maggiori  o  eguali  a  zero,  n, ,  v, 
sono  negativi  minori  o  eguali  a  —  1 ,  e  perciò  la  ♦  corrispondente  non 
ha  valore  finito.  Si  hanno  dunque  veramente  dice  integrali  finiti  solo 
quando  i  quattro  numeri  n, ,  v, ,  n, ,  v,  sono  compresi  fra  —  1  e  0 ,  e 
nessuno  di  essi  è  eguale  a  —  le  quindi  nessuno  di  essi  è  zero.  In  que- 
sto solo  caso  resta  trovato,  col  metodo  da  noi  adoperato,  l'integrale 
generale  dell'equazione  (4)  ;  in  altro  caso,  posto  n^  e  v,  maggiori  di  —1, 
non  si  può  avere  al  più,  senza  nuove  considerazioni,  che  un  integrale 
particolare,  il  quale  però  sempre  basterebbe  per  ridurre  alle  quadrature 
l'equazione  di  Riccati  (1). 

Parrebbe  dunque  che  ci  manchi  il  fondamento  per  potere  passare 
a  discutere  delle  condizioni  d'integrabilità  con  un  numero  finito  di  ter- 
mini, come  abbiamo  fatto  nel  §  4  della  precitata  Nota,  inquantochè, 
ragionando  come  abbiamo  fatto  allora,  si  riuscirebbe  solo  al  calcolo  di 
un  integrale  particolare,  e  non  del  generale  dell'equazione  di  Riccati; 
ma  una  nuova  considerazione  semplicissima  ed  elegante  riempie  questa 
lacuna,  e  pone  fuori  discussione  la  sufficienza  delle  condizioni  (3),  per 
l'integrabilità  della  (1)  e  della  (4)  con  un  numero  finito  di  termini. 

Supponiamo  in  (5),  n,  e  v  numeri  interi  positivi  o  zero;  svilup- 
pando la  potenza  positiva  v™»  del  binomio  (1  —  w) ,  si  ha  da  calcolare 
tanti  integrali  definiti  del  tipo 

(13)  b  ie^^'u^du         (n  <  |ji  <  n  +  v). 

0 

Con  successive  integrazioni  per  parti,  questo  integrale  si  riduce  a 
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somma  di  termini  come 


a' 
e  air  integrale 


6'  b'e 


onde  si  vede  che  infine,  se  n  e  v  sono  ambedue  interi  positivi,  l'inte- 
grale ♦  si  riduce  ad  un'espressione  del  tipo  (posto  j?  =  n  +  v  +  l) 

(14)      «-*«•  1 6^+ò,a+6,a»+  ...  +6^a*)  -j.»-''!  c,+c,a+c,a"+ ...  +c.a^ 

(la  prima  parentesi  si  arresta  al  termine  in  a",  perchè  può  farsi  vedere 
che  dallo  sviluppo  di  tutti  i  termini  di  ♦,  i  termini  seguenti  fino  a 
quello  in  a**-*  hanno  i  coefficienti  nulli). 

Ponendo  per  a  il  suo  valore  —  e  sostituendo  in  (7)  si  ha  (a«8u- 

mendo  naturalmente  per  l  quel  segno  pel  quale  n  e  v  sono  positivi;  per 
fissare  le  idee  sia  il  segno  +) 


st^     l-W-ìpi 


y^_e^^-i-J6,+  |ix^  +  l;x^^  +  .-.  +  f:x"^j  + 


(16) 


^..i 


Quando  di  questa  espressione  si  forma  la  derivata  seconda  5i  hanno 
sempre  dite  classi  di  ternmii,  gli  uni  contenenti  l'esponenziale  colPe- 
sponente  positivo,  e  gli  altri  l'esponenziale  coU'esponente  negativo;  so- 
stituendo in  (4),  i  termini  dell'una  classe  non  possono  mai  ridursi  coi 
termini  dell'altra,  e  di  qui  ne  concludiamo  che  ciascuna  delle  due  parti 
di  cui  si  compone  i/^,  è  da  sé  integrale  dell'equazione  (4),  della  quale 
restano  cosi  trovati  due  integrali  particolari  indipendenti,  e  perciò  Tin- 
tegrale  generale.  E  poiché  tali  integrali  espressi  con  un  numero  finito 
di  termini  restano  trovati  quando  h  e  v  sono  interi  positivi  o  zero,  ne 
viene  dimostrata  la  sufficienza  delle  condizioni  di  cui  abbiamo  parlato 
in  principio,  e  che  formava  l'oggetto  della  mia  precedente  Nota. 

I  due  integrali  particolari  così  trovati  sono  i  medesimi  di  quelli 
che  si  troverebbero  col  metodo  dei  coefficienti  indeterminati  adoperato 
dagli  altri  Autori  che  si  sono  occupati  dello  stesso  argomento.  0)11' in- 
troduzione dell'integrale  definito  ♦,  restano  trovati  contemporaneamente 
ambedue. 
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Rapporto  sulla  Nola  dei  doUovì  1).  Pugliese  e  G.  Selvaggi. 

(Adunuii/.a  ilei  Ji  13  Oiuì^nio  liX)8) 

I  dottori  Domenico  Pugliese  e  Giambattista  Selvaggi  hanno 
studiata  V  azione  degli  acidi  isoftalico  e  terel'talico  sui  p-amminofenoli 
ottenendo  alcune  nuove  diammidi  sostituite. 

II  lavoro  è  stato  fatto  col  proposito  di  studiare  l'influenza  dell'iso- 
meria di  posizione  nella  reazione  fra  acidi  bicarbossilici  ed  amminofe- 
noli  e  poiché  rappresenta  una  continuazione  di  altro  di  A.  Piutti  e 
G.  Abati  sui  derivati  amidati  di  acidi  ftalici:  già  pubblicato  dall'Ac- 
cademia nel  fase.  XII  dei  Rendiconti,  Anno  1902,  se  ne  propone  l'in- 
serzione. 

M.  Bakunin 

A.  Ogliaxoro 

A.  Piutti,  relatore. 

Azione  degli  acidi  isoftalico  e  tereftalico  sui  p-amminofenoli  ;  Nota 
dei  dottori  Domenico  Pugliese  e  Giambattista  Selvaggi. 

(Adunanza  dei  di  16  Maggio  1908) 

Il  Prof.  Piutti  a  complemento  di  un  lavoro  sopra  alcuni  derivati 
amidati  di  acidi  ftalici  pubblicati  in  questi  Rendiconti  *)  assieme  al 
Doti  Gino  Abati  e  per  studiare  inoltre  l'influenza  dell'isomeria  di 
posizione  nella  reazione  degli  acidi  bicarbossilici  sugli  amminofenoli,  ci 
affidava  lo  studio  dell'azione  degli  acidi  isoftalico  e  tereftalico  sopra 
gli  stessi.  È  noto  che  questi  due  acidi  non  danno  anidridi  e  che  mentre 
per  l'acido  ftalico  ordinario  si  conoscono  derivati  colle  ammine  e  coi 
p-amminofenoli  corrispondenti  alle  costituzioni: 

I  II  III 

n*»*^^^^^-^  nflu^^^^^^^ATT?  p,erT4^,C0NHR 

^  ^  <CONHR  ^  "  <C0>-^^  ^  ^  <CONHR 

e  cioè  gli  acidi  ftalammici  (I),  le  ftalimmidi  (II)  e  le  ftaldiammidi  (III), 
per  gli  acidi  isoltalico  e  tereftalico  non  si  ottennero  ancora  derivati 
corrispondenti  alle  formole  I  e  II,  ma  soltanto  le  diammidi  della  for- 
mola  III,  preparate  sempre  per  azione  dei  rispettivi  cloruri  acidi  sulle 
ammine,  secondo  l'equazione  chimica: 

^'«'<COcl  +  2NHm  =  C«H'<C0NHE  _,.  ^hcI 

Si  trattava  ora  di  vedere  se,  usando  invece  dei  cloruri  gli  acidi, 
poteva  aver  luogo  una  condensazione  cogli  amminofenoli,  ed  in  quali 
condizioni. 


*)  Anno  1902,  fase.  XII 
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Operando  in  soluzione  alcoolica  ed  a  molecole  eguali,  nel  caso  del- 
l'acido isoftalico,  non  abbiamo  ottenuto  che  dei  sali  acidi,  secondo  l'e- 
quazione: 

^*^*<COOH  +  ^^^'•^"^'•^^  =  ^'^*<OOONH».C«H^OR  , 

ed  anche  con  una  certa  difficoltà  nel  caso  del  p-amidofenolo ,  mentre 
invece  per  l'acido  tereftalico  non»  s'è  avuta  alcuna  reazione,  probabil- 
mente per  la  sua  quasi  insolubilità  e  per  il  debole  carattere  acido  che 
esso  presenta.  Se  si  opera  invece  senza  solvente,  riscaldando  a  tempe- 
ratura abbastanza  elevata  il  miscuglio  dell'acido  e  dell'ammina,  si  for- 
mano, sia  adoperando  le  due  sostanze  a  molecole  eguali,  sia  usando 
per  una  molecola  di  acido  due  di  ammina,  solamente  le  diammidi,  se- 
condo la  reazione: 

C*H'<SSS  +  2NH' .  C'H  ' .  OR  =  C'H'  4^11  :  gjjlg^  +  2H'0  , 

Tuttavia  non  fu  possibile  estrarre  dalla  massa  dopo  il  riscaldamento  la 
diammide  nei  casi  del  trattamento  dell'acido  isoftalico  col  p-amidofe- 
nolo e  la  p-anisidina,  né  nel  caso  del  trattamento  dell'acido  tereftalico 
col  p-amidofenolo.  Avviene  tale  un'alterazione  durante  il  riscaldamen- 
to, pur  operando  incorrente  d'anidride  carbonica,  che  non  si  riuscì  ad 
isolare  dei  prodotti  puri  e  in  quantità  sufficiente  per  un  esame  anali- 
tico che  nella  reazione  dell'acido  isoftalico  colla  p-anisidina  e  in  quelle 
dell'acido  tereftalico  colla  p-anisidina  e  p-fenetidina. 

In  questi  processi  di  preparazioni  delle  diammidi  si  è  talvolta  os- 
servato che  estraendo  con  alcool  a  caldo  si  otteneva  un  liquido  colo- 
rato fortemente  in  azzurro,  e  nella  purificazione  dei  prodotti  si  ottene- 
vano accanto  a  porzioni  abbastanza  incolorì,  sostanze  fortemente  colo- 
rate in  azzurro,  poco  solubili  in  alcool,  ma  che  non  furono  ulteriormente 
studiate. 

PARTE  SPERIMENTALE 

Acido  isofialìco  e  p-amidofeixolo.  Quantità  equimolecolari  di  acido 
isoftalico  (gr.  3,32)  e  di  p-amidof3nolo  {%v,  2,18),  furono  trattati  a  rica- 
dere con  molto  alcool  sino  a  completa  dissoluzione;  per  raffreddamento 
si  ebbe  un  primo  prodotto  e  l'acqua  madre  alcolica  per  successiva  con- 
centrazione ne  dette  un  secondo,  un  terzo  ed  un  quarto,  che  raccolti  e 
seccati  sommavano  a  circa  gr.  2,5  presentando  lo  stesso  aspetto  e  le 
stesse  reazioni. 

Analizzati  mediante  titolazione  con  idrato  sodico  N/10,  in  presenza 
di  fenolftaleina,  mostrarono  di  non  essere  altro  che  acido  isoftalico. 
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Il  II  prodotto  p.  es.  dette  questi  risultati: 

Sostanza:  g.  0,1793,  sospesa  in  acqua,  fu  neutralizzata  da  era'  21^ 
di  idrato  sodico  N/10. 

Trovato:  cm»  21,4  Calcolato  per  g.  0,1793  di  C«H*<^^^^:  cm»  21,6 

Il  filtrato  dal  IV  prodotto  era  ormai  talmente  imbrunito,  per  l'al- 
terazione del  p-amidofenolo,  da  non  poter  procedere  oltre  nella  concen- 
trazione, ed  il  fatto  d'aver  isolato  la  maggior  parte  dell'acido  impiegato 
dimostrava  chiaramente  che  la  reazione  fra  le  due  sostanze  non  era 
avvenuta. 

Acido  isoftaJico  e  p-anisidina 

Fatta  separatamente  la  soluzione  in  alcool  di  g.  1,66  di  acido  e  di 
g.  1,23  di  p-anisidina  (quantità  equimolecolari)  e  mescolate  assieme  le 
due  soluzioni,  non  si  ottenne  alcun  prodotto  solido;  per  concentrazione 
e  successivo  raffreddamento  si  ottennero  sostanze  che  alla  titolazione 
coll'idrato  sodico  N/10  corrispondevano  ad  acido  isoftalico;  l'ultimo  se- 
parato però  dette  questi  risultati: 

g.  0,0117  di  sostanza  in  presenza  di  fenolftaleina  furono  neutraliz- 
zati da  cm'  2,5  di  idrato  sodico  N/10. 


Calcolato  per  g.  0,0417  di  C^H  *  <p^^^  :  cm' 6, 


COOH' 


02 


La  quantità  trovata  (cm'  2,5)  indicava  che  la  sostanza  ottenuta  cor- 
rispondeva essenzialmente  al  sale  acido.  Esso  si  presentava  in  pagliuzze 
bianche  lucenti,  assai  facilmente  solubili  in  acqua,  un  po' meno  in  al- 
cool. Riscaldato,  oltre  200^  imbruniva  sempre  più  senza  fondere. 

Acido  isoftalico  e  p-fenetidina 

Dopo  aver  sciolti  separatamente  in  alcool  g.  1,66  di  acido  a  g.  1^ 
di  fenetidina  (in  quantità  equimolecolari)  e  mescolate  assieme  le  solu» 
zioni,  non  deponendosi  alcuna  sostanza,  fu  concentrato  il  liquido,  e  suc- 
cessivamente si  ottennero  dei  prodotti  che  titolati  mostravano  coppì^ 
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spendere  ad  acido  isoftalico.  Un  ultimo  separato  dette  però  questi  ri- 
sultati : 

g.  0,1266  di  sostanza  in  presenza  di  fenolftaleina  furono  neutraliz- 
zati da  cm'  8,4  di  idrato  sodico  N/10. 


Calcolato  per  g.  0,1266  di  C'H*  <^^^^  :  cm'  19,2 


^  <CONH  •  C«H»OC'H'  =  °™   *•** 

O  H  <Q00NH'  •  C«H*OC»H*  •  ^"^   ^'•^^ 

La  sostanza  corrispondeva  quindi  ad  isoftalato  acido  di  p-fenetìdina, 
e  si  presentava  in  aghetti  bianchicci  riuniti  in  ciufll,  assai  facilmente 
solubili  in  alcool,  meno  nell'acqua.  Col  riscaldamento  imbruniva,  già  poco 
sopra  100^  alterandosi  completamente  senza  fondere. 

Acido  isoftalico  e  p*ani8idina  (senza  solvente) 

p-metosst/entltsoftaldtammtde:  ^^  <qqj^^  .  c«H*OCH' 

Quantità  corrispondenti  ad  una  molecola  d'acido  isoftalico  (g.  1,66) 
ed  a  2  molecole  di  anisidina  (g.  2,46)  vennero  polverizzati  e  quindi  me- 
scolati in  un  palloncino,  nel  quale  mediante  tappo  munito  di  due  tubi 
a  squadra,  si  manteneva  una  corrente  di  anidride  carbonica  secca  per 
evitare  l'azione  ossidante  dell'aria  ed  eliminare  il  vapor  d'acqua  mano 
a  mano  che  si  formava  nella  reazione.  Aumentando  gradatamente  la 
temperatura  del  bagno  d'olio  di  vasellina  in  cui  stava  immerso  il  pal- 
loncino, si  osservò  che  soltanto  verso  215*^  la  massa  cominciava  a  di- 
ventar fluida.  Si  continuò  a  riscaldare  per  un'altr'ora  sino  alla  tempe- 
ratura di  circa  280^  temperatura  alla  quale  si  liquefece  intieramente. 

Dopo  raifreddamento  la  massa,  che  si  mostrava  un  po'  colorata  in 
rossiccio,  fu  ripresa  più  volte  con  alcool  a  ricadere,  ottenendo  per  raf- 
freddamento vari  separati  più  o  meno  colorati,  ma  fondenti  tutti  a  268^ 
Le  porzioni  perfettamente  bianche  vennero  poste  a  seccare  nel  vuoto 
per  l'analisi. 

Proprietà.  La  diammide  si  pi*esenta  in  aghetti  assai  sottili,  bianchi, 
che  hanno  reazione  neutra,  pochissimo  solubile  sia  in  alcool  come  in 
acido  acetico,  in  cui  si  scioglie  un  po'  soltanto  ad  ebollizione,  ed  inso- 
lubile nell'acqua,  nel  benzolo  e  nel  cloroformio. 

Analisi.  L  g.  0,1678  di  sostanza  hanno  dato  g.  0,4426  di  CO*  e  g. 
0,0883  di  H*0. 
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'IL  g.  0,2290  di  sostanza  trattati  col  metodo  Kjeldahl  hanno  dato 
tanta  ammoniaca  da  corrispondere  a  cm'  11,70  di  idrato  sodido  N/IÓ. 

Trovato  •/©  Calcolato  per  C^^C0NHC«H40CH»)« 
C  =  71,92  72,10 

H=    6,88  6,40 

N=    7,16  7,46 

Acido  tereftalìco  e  p-amìdofenolo  (senza  solvente) 

I  tentativi  fatti  per  preparare  una  diammide  per  condensazione  di 
due  molecole  di  amidofenolo  con  una  di  acido  operando  nelle  stesse  con- 
dizioni usate  per  la  preparazione  della  metossifenildiammide  isoftalica 
non  ebbero  successo,  sia  adoperando  Tamidofenolo  libero  sia  il  cloridrato. 
Mantenendo  la  massa  per  un'ora  intorno  a  270^  essa  non  diventava 
ancora  fluida  e  ripresa,  dopo  raifreddamento ,  con  alcool  a  ricadere, 
fornì  dalla  soluzione  alcolica  un  separato  avente  reazione  acida  e  che 
al  saggio  dell'azoto  mostra  di  non  contenerne  ;  il  filtrato  si  presentava 
talmente  colorato  da  non  dar  a  speranza  di  ottenerne  sostanze  in  quan- 
tità bastevoli  per  tentarne  la  purificazione  e  lo  studio. 

Acido  tereftalico  e  p-anisidina  (senza  solvente) 

^met088%fentlterefl(Miamm%de  :  C"H*  <(iq]^h  .  Qn^k ,  qqj^z 

Si  operò  con  una  miscela  di  due  molecole  di  anisidina  per  una  di 
acido  nelle  stesse  condizioni  usate  per  la  diammide  isoftalica  corrispon- 
dente; ma  già  a  150^  lo  sviluppo  di  vapor  d'acqua  era  abbondante  per 
cui  la  temperatura  non  fu  ulteriormente  elevata.  Dopo  due  ore  di  ri- 
scaldamento a  tale  grado,  lo  sviluppo  di  vapor  d'acqua  era  cessato;  si 
lasciò  allora  raffreddare  e  si  riprese  la  massa  con  alcool  a  ricadere. 
Dalla  soluzione  per  raffreddamento  si  separò  la  diammide  in  scagliette 
madreperlacee,  fondenti  da  246^  a  248®;  assai  poco  solubili  nei  più  co- 
muni solventi,  come  alcool,  etere,  cloroformio,  benzolo,  acetone,  acido 
acetico,  ed  avente  reazione  neutra. 

Analisi.  I.  g.  0,1670  di  sostanza  hanno  dato  g.  0,4272  di  CO'  e  g. 
0,0828  di  H*0. 

II.  g.  0,2217  di  sostanza  trattati  col  metodo  Kjeldahl  hanno  dato 
tanto  ammoniaca  da  corrispondere  a  cm'  12,19  di  idrato  sodico  N/10. 


Trovato  «/t 

Calcolato 

per  C«*H«W«0« 

C  =  69,68 

70,21 

H=    6,76 

6,84 

N=    7,69 

7,46 

Rbno.  Aoo. 

--Ftue,  4"  a7^ 

19 
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Aoido  tereftalioe  e  p-fenetidina  (senza  solveute) 

p-et08si/enatereftaldtammtde :  C'H*  <cq j^u .  c^H*OC*H» 

Si  operò  in  modo  corrispondente  al  già  descritto  per  la  prepara- 
zione delle  altre  diammidi.  In  questo  caso  però  fu  necessario  elevare 
la  temperatura  sino  a  180®  e  mantenervela  per  due  ore  per  giungere 
alla  fine  dello  sviluppo  di  vapor  d'acqua.  Dopo  raffreddamento  la  massa 
01  ripresa  con  alcool  a  ricadere,  e  dalla  soluzione  si  ottenne  la  sostanza 
in  aghetti  grigiastri,  che  sino  a  300®  imbrunivano  senza  fondere.  Tale 
sostanza  era  pochissimo  solubile  negli  ordinari  solventi. 
Jua  determinazione  d'azoto  dette  i  seguenti  risultati: 
g.  0,2543  di  sostanza  trattati  col  metodo  Kjeldtihl  fornirono  tanta 
ammoniaca  da  corrispondere  a  cm'  9,13  di  idrato  sodico  N/10. 

Trovato  •/#  Calcolato  per  C"H«»0*N« 

N  =  6,03  6,94 

La  diammide  mostrava  con  ciò  di  contenere  acido  tereftalico  che  è 
egualmente  assai  poco  solubile  nei  solventi  ordinari,  e  quindi  diflìcil- 
mente  allontanabile  dalla  diammide  per  cristallizzazione.  Un  tentativo 
di  purificarla  trattandola  con  soluzione  acquosa  alcalina  per  allonta- 
nare l'acido  non  ebbe  alcun  successo  per  l'alterabilità  della  diammide. 

R.  Università  di  Napoli,  Istituto  chimico-farììiaceutico. 


Rapporto  sulla  Memoria  del  doti.  F.  Zambonini. 

(Adunanza  del  di  20  Giugno  1908) 

Nel  lavoro  presentato  all'Accademia,  il  Dott.  Zambonini  comin- 
cia coir  osservare  che  la  semplice  conoscenza  della  composizione  cen- 
tesimale dei  silicati  non  è  sufficiente  per  lo  studio  delle  relazioni  tra 
la  forma  cristallina  e  la  costituzione  chimica  in  questa  classe  cosi  im- 
portante di  minerali.  Per  uno  studio  di  questo  genere  sarebbe  neces- 
sario conoscere  la  formola  razionale  dei  composti,  e  l'Autore  pensa  che 
alla  risoluzione  dell'importante  e  gravissimo  problema  della  costitu- 
zione dei  silicati  si  potrà  giungere  con  una  serie  di  ricerche  sulla  fun- 
zione dei  diversi  elementi  costituenti  i  silicati. 

Nella  Memoria,  sottoposta  all'attenzione  dell'Accademia,  l'Autore 
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pende  conto  delle  ricerche  da  lui  istituite  sulla  funzione  dell'idrogeno 
in  quei  silicati  che  per  azione  della  temperatura  elevata,  oppure  di  so- 
stanze disidratanti,  svolgono  acqua,  ed  egli  stabilisce  che,  in  base  alle 
nostre  attuali  cognizioni,  l'idrogeno  nei  silicati  idrati  può  trovarsi  sotto 
forma  di  H  o  di  OH  (cosidetta  acqua  di  costituzione),  ovvero  sotto  forma 
di  acqua  di  cristallizzazione  o  di  acqua  disciolta  o  di  acqua  assorbita, 
in  condizioni  analoghe  a  quella  degl' idrogeli  ;  ed  indica  quali  sonò  le 
differenze  che  si  hanno  nel  comportamento  dei  composti  con  queste  di- 
verse specie  di  acqua  e  che  permettono  di  distinguerle.  Dopo  aver  de- 
scritto i  metodi  sperimentali,  e  indicato  le  cure  avute  per  ottenere  ri- 
sultati comparabili,  l'Autore  passa  a  parlare  dei  minerali  sottoposti 
alle  due  ricerche. 

I  silicati  idrati  studiati  sono  più  di  trenta,  e  le  esperienze  condu- 
cono per  molti  di  essi  a  conclusioni  notevolmente  diverse  da  quelle  fi- 
nora ammesse.  Per  alcuni  si  è  stabilito  con  certezza  che  almeno  una 
parte  dell'acqua  data  dalle  analisi  è  da  considerarsi  di  costituzione 
(p.  es.  epidoto,  prehnite,  ecc.);  lo  studio  della  pirosmalite  ha  permesso 
di  attribuire  a  questo  minerale  una  formola  unica  e  semplicissima;  no- 
tevole risultato  si  è  avuto  per  molti  silicati  idrati  che  finora  erano  ri- 
tenuti avere  soltanto  acqua  di  costituzione,  mentre  contengono  acqua 
disciolta  0  assorbita  (catapleita,  cordierite,  dioptasio,  ecc.).  Nella  cala- 
mina  solo  una  parte  dell'acqua  è  di  costituzione.  In  altri  minerali  in- 
fine (zeoliti,  sepiolite,  ecc.)  l'acqua  ha  proprietà  analoghe  a  quelle  del- 
l'acqua degl' idrogeli. 

Naturalmente,  queste  conclusioni,  portano  a  ritenere  insostenibili 
certi  ravvicinamenti  di  silicati  finora  ammessi  in  generale,  e  modifi- 
ficano  le  formolo  dei  silicati  idrati  presi  in  esame.  Cosi,  per  esempio, 
la  calamina  viene  ad  avere  una  formola  analoga  a  quella  della  bertran- 
dite  con  la  quale  ha  somigliante  la  forma  cristallina.  La  sepiolite  ri- 
sulta un  derivato  dell'acido  H^Si^Og  e  non  già  un  orto-  oppure  un  me- 
tasilicato. 

Da  quanto  finora  è  stato  esposto  appare  chiaramente  l'importanza 
del  lavoro  in  parola,  riguardo  specialmente  ai  risultati  notevoli  otte- 
nuti per  la  conoscenza  della  composizione  di  varii  silicati.  La  vostra 
Commissione  è  quindi  di  parere  che  la  Memoria  del  Doti  F.  Zambo- 
ni ni  sia  pubblicata  negli  Atti  della  R.  Accademia,  insieme  alle  quatt!ro 
figure  da  inserire  nel  testo  di  essa. 

A.  Oglialoro 

A.  PlUTTI 

E.  Scacchi,  relatore^ 
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Contributo  allo  studio  dei  silicati  idrati  ;  Memcn^ia  di  Ferruccio 
Zambonini. 

(Adunanza  del  di  13  Giugno  1908)  —  (Sunto  delPAutore) 

L'A. ,  in  base  ai  concetti  esposti  nella  Relazione  che  precede,  ha 
esaminato  oltre  trenta  silicati  idrati,  giungendo  a  risultati  in  gran 
parte  nuovi  ed  inaspettati,  che  modificano  profondamente  le  idee  finora 
prevalenti  sulla  costituzione  di  molti  dei  silicati  studiati.  Cosi  la  tau- 
masite  non  contenendo  che  acqua  di  cristallizzazione,  è  da  considerarsi 
come  un  sale  tetrageno  (nel  senso  di  Meyerhoffer)  CaSiO, .  CaCO, . 
CaSO^  +  15H,0  ;  la  pirosmalite,  fin  qui  ritenuta  un  ortosilicato,  diventa 
un  metasilicato  (SiO,),[R(OH,Cl)]4H,;  rekmanite  non  è  un  minerale 
afiine  alla  pirosmalite,  ma  una  clorite  alterata;  la  calamina  H^n.SiOs 
non  contiene  che  mezza  molecola  di  acqua  di  costituzione,  e  la  sua  for- 
mula probabile,  date  le  relazioni  cristallografiche  con  la  bertrandite,  è 
Zn,[ZnOHJ,Si,07  +  H,0;  la  cordierite  non  ha  acqua  di  costituzione  ori- 
ginaria; il  dioptasio  non  è  un  ortosilicato  acido  ma  un  metasilicato  con 
acqua  disciolta;  la  catapleite  non  contiene  acqua  di  costituzione,  ed  è 
il  sale  sodico  di  un  acido  zirconsilicico  :  altrettanto  è  stato  constatato 
nella  elpidlte;  anche  Tacqua  data  dalle  analisi  della  steenstrupina  e  del- 
l'epistolite  non  è  di  costituzione.  La  sepiolite,  finora  posta  o  fra  gli  orto 
o  fra  i  metasilicati ,  contiene  acqua  assorbita,  e  la  sua  formula  è  da  scri- 
versi Mg,Si,0, ,  nH,0  ;  i  minerali  finora  riuniti  sotto  il  nomedidewey- 
lite  hanno,  per  T acqua,  proprietà  analoghe  a  quelle  della  sepiolite,  ma 
vanno  distinti  in  deweylite  Mg^SijO,. .  OH^O  e  pseudodeweylite  Mg.SijO,. 
3H,0.  Questi  non  sono,  naturalmente,  che  alcuni  pochi  esempi  dei  ri- 
sultati ottenuti,  per  dare  un'idea  del  lavoro  eseguito. 


Relazione  sulla  Nota  :  «  Sugli  acidi  xilenolglicoUci  e  lm*o  derivati  » 
di  Giovanni  Jandolo. 

(Adunanza  del  di  11  Luglio  1908) 

L'A.  in  una  breve  Nota  riferisce  sulla  sintesi  di  questi  nuovi  acidi, 
da  lui  preparati  applicando  il  metodo  del  Giacosa  con  qualche  piccola 
modificazione  e  ne  studia  le  anilidi  e  alcuni  sali,  come  anche  attua  con 
essi  la  sintesi  degli  acidi  xilenolcinnamici. 

I  prodotti  che  l'A.  descrive  non  essendo  ancora  noti,  la  vostra  Com- 
missione vi  propone  la  pubblicazione  della  Nota  nei  Rendiconti. 

A.   PlUTTI 

A.  Oglialoro 

M.  Bakunin,  relatore. 
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Sugli  acidi  xilenolglu^olk^  k  loro  derivati;  Nota  del  doLL  Giovanni 
Jandolo. 

(Adunanza  del  di  4  Luglio  1908) 

Il  Fritzche  e  il  Chate,  per  azione  diretta  dei  nitrofenati  sul 
moaocl oroacetato  sodico,  avevano  ottenuto  gli  acidi  orto  e  para  nitro- 
fenolglicolici ;  più  tardi  il  prof.  Pratesi  riferiva  che  per  azione  diretta 
deir  acido  monocloroacetico  sui  uitrofenoli  si  ottengono  i  medesimi  fenoli 
con  grande  facilità.  Secondo  il  Ky  m  i  risultati  sarebbero  teoretici  scal- 
dando a  180®  l'etere  dell'acido  monocloroacetico  con  nitrofenato  sodico 
secco. 

Data  la  dillicile  purificazione  dei  sali  sodici  degli  xilenoli  il  metodo 
del  Kym  non  è  di  opportuna  applicazione,  invece  ottenni  buoni  ren- 
dimenti facendo  fondere  gli  xilenoli  con  acido  monocloroacetico  aggiun- 
gendovi soluzione  di  soda  (1,3)  in  quantità  tre  volte  maggiore  di  quella 
dello  xilenolo  e  ciò  per  avere  constatato  che  impiegando  quantità  mag- 
giori di  soda,  come  consiglia  il  Giaco  sa,  il  rendimento  è  minore. 

La  reazione  si  compie  sempre  con  vivo  sviluppo  di  gas  ed  i  prodotti 
grezzi  si  rapprendono  in  una  massa  cristallina,  meno  il  meta  che  resta 
semiliquido.  Messi  in  libertà  con  acido  cloridrico  gli  acidi  xilenolgli- 
colici,  questi  ultimi  furono  purificati  a  mezzo  dei  loro  sali  baritici  e  per 
cristallizzazione  dall'acqua,  e  quindi  cristallizzati  dall'acqua  bollente. 

Acido  m-xilenolglicolico 

C  II  ^CII,),  (1,3) 
«^6iA3\()„(;H^C(K)H  (4) 

L'acido  m-xilenolglicolico  si  presenta  in  aghi  bianchi,  schiacciati, 
splendenti,  fusibili  a  141°.  Esso  ò  solubilissimo  negli  ordinari  solventi 
da  cui  cristallizza,  con  grande  facilità,  quasi  sempre  in  aghi;  dall'ace- 
tone, per  evaporazione,  in  tavole  romboidali  incolori. 

I.  Da  gr.  0,1712  di  acido,  g»\  0,4203  di  ('O,  e  g\\  0,1005  di  H/). 
IL  Da  ^w  0,1008  di  acido,  gr.  0,1090  di  CO,  e  ^w  0,1028  di  H,0,  e 
per  cento: 

I  IT 

C  —  00,05  00.97 

H  -r:    0,52  0,81 

La  teoria  per  C,,,!!,,!), 

C  =  00,00  H  =  6,00 
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?/^  Xilenolglicolato  d'argento 

C,oHhO,A« 

Fu  ottenuto  precipitando  con  nitrato  di  argento  una  soluzione  con- 
centrata e  neutra  del  sale  annnonico  dell'acido.  Esso  è  bianco,  fioccoso, 
alterabilissimo  alla  luce,  spccialnuMite  so  umido,  insolubile  nelT  acqua. 
Raccolto,  ripetutamente  lavato  e  seccato  su  acido  solforico  fu  analizzato. 
Per  riscaldamento  non  perde  di  peso. 

Da  gr.  0,1420  di  sale,  si  ebbero  gr,  0,0530  di  Ag,  e  per  cento  : 

Ag  =  37,32 

La  teoria  per  C^JI^jOgA^t 

Ag  r=  37,03 

m  Xilenolglicolato  di  bario 

(C,oH„(g,  Ba  +  2H,0 

Fu  ottenuto  facendo  bollire  con  idrato  baritico  la  soluzione  acquosa 
dell'acido  7n-xilenolglicolico,  eliminando  con  una  corrente  di  CO,  l'ec- 
cesso di  base  impiegato,  e  purificandolo  per  cristallizzazione  frazionata. 

Si  presenta  sotto  forma  di  -bellissime  lamine  bianche,  splendenti, 
non  efflorescenti  all'aria,  e  piuttosto  solubili  in  acqua. 

Gr.  0,3060  di  sale,  a  130°  ore,  perdettero  gr.  0,0250  di  peso  e  dettero 
gr.  0,1030  di  BaSO^,  e  per  cento  : 

II/)  =   6,83 

Ba    nel  sale  idrato     =  25,1)8 

»       »       »     anidro    =r  27,8(5 

La  teoria  per  (C.oH,/),),  Ba  +  2iy) 

H,(>  =   6,77 

Ba    nel  sale  idrato     =25,80 
>       »       »     anidro    =27,7  4 

Anilide 

^cH3\0-CH,C()-HNCJI, 

Fondendo  quantità  equiuKdecolari  di  acido  //^-xilenolglicolico  e  di 
anilina  e  riscaldando  per  due  ore  a  145^  si  ottenne  T anilide  sotto  forma 
di  un  liquido,  da  principio  chiaro,  di  poi  bruno,  che  dopo  raffreddamento 
si  rapprese  in  una  massa  cristallina  bruno-verdina.  Raccolta  sul  filtro, 
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fu  lavata  ripetutameute  coq  soluzione  diluita  di  carbonato  sodico  e 
quindi  cristallizzata  ripetutamente  dall'  alcool. 

È  quasi  insolubile  in  ac(j[ua,  poco  in  alcool  acquoso,  solubilissima 
in  alcool,  etere  e  negli  altri  solventi  più  comuni.  Essa  si  presenta  come 
una  massa  setacea,  leggerissima,  costituita  da  esilissimi  aghi  inalterabili 
alla  luce  e  fondenti  senza  decomposizione  a  101°. 

Da  gr.  0,0966  di  anilide  ce.  5,2  di  N  a  756,3/21'*  =  a  ce.  4,6  a  760/0° 
e  per  cento  5,98. 

La  teoria  per  C^H^^OjN  richiede 

N=:5,49 
Anidride 

L'acido  si  disidrata  dillicilmente,  scaldato  in  soluzione  toluolica 
con  ossicloruro  di  fosforo  dette  un  prodotto  costituito  da  acido  inalterato 
e  da  una  sostanza  che  si  trova  sciolta  nel  liquido  toluolico,  insolubile 
in  Na,COs,  cristallizzabile  dall'alcool  in  aghi  fusibile  94-95°  di  color 
giallo. 

Da  gr.  0,1016  di  sostanze,  gr.  0,2624  di  CO,  e  gr.  0,0625  di  H,0,  e 

per  cento: 

C  =  70,40  H  =  6,81 

La  teoria  per  (C,oHi40j),0 

0  =  70,17  H=:6,43 

Acido  m-xilenolcinnamico 

^17^,60, 

Riscaldando  a  160°  a  bagno  di  acido  solforico  per  sei  ore  quantità 
equimolecolari  di  m-xilenolglicolato  sodico  e  aldeide  benzoica  con  un 
eccesso  di  anidride  acetica  si  ottiene  l' acido  m-xilenolcinnamico. 

Il  prodotto  della  reazione  J)ollito  con  acqua  e  filtrato,  fu  sciolto  in 
soluzione  di  carbonato  sodico,  la  quale  dopo  estrazione  con  etere,  venne 
precipitata  con  acido  cloridrico. 

Con  ripetuti  trattamenti  di  acqua  bollente  si  eliminò  l'acido  meta 
xilenolglicolico  inalterato  purificando  il  residuo  insolubile  a  mezzo  del 
sale  baritico  e  di  cristallizzazioni  acquoso-alcooliche  e  alcooliche. 

L' acido  cristallizzato  dall'  alcool  si  ottenne  così  in  prismi  bianchi, 
trasparenti ,  solubili  in  alcool ,  etere ,  benzina ,  cloroformio  e  fusibili 
a  171°. 

Sottoposto  all'  analisi  non  ha  dato  dei  risultati  molto  soddisfacenti 
perchè   brucia  con  grande  difficoltà.  Ma  comparando  i  risultati  delle 
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combustioni  con  le  analisi  dei  sali  di.  bario  e  di  argento,  si  può  affer- 
mare che  la  sostanza  ottenuta  è  V  acido  ?u-xiIenolcinnamico. 

I.  Da  gr.  0,1118  di  acido,  gr.  0,3080  di  CO,  e  gr.  0,0600  di  H,0. 

IL  Da  gr.  0,1200  si  ottennero  gr.  0,3310  di  CO,  e  gr.  0,0678  di  H,0, 
e  per  cento: 


1 

II 

e  =  75,26 

75,22 

H=   5,96 

6,27 

La  teoria  per  ^''^^^-^-^^-^^H 

H.C  -  C«H, 

C7o  =  70,12  H7o  =  5,97 

m-Xilenolcinnamato  di  bario 

(C,,H.,0,),Ba 

Venne  preparato  come  il  sale  baritico  dell'acido  xilenolglicolico. 
Il  sale  di  bario  è  poco  solubile  in  acqua,  dalla  quale  cristallizza  in 
lamelle  bianche  splendenti. 

Per  riscaldamento  a  130®  non  perde  di  peso. 

Da  gr.  0,4252  di  sale  si  ebbero  gr.  0,1415  di  BaSO^,  e  per  cento: 

Ba  =  33,63 
La  teoria  per  (Cj7H^50s)Ba 

Ba  7o  =  33,91 

m-Xilenolcinnamato  di  argento 

Fu  preparato  precipitando  con  nitrato  d'  argento  una  soluzione  neu- 
tra del  sale  ammonico  dell'acido. 

Esso  è  alterabilissimo  alla  luce  e  insolubile  nell'acqua. 

Da  gr.  0,5380  di  sale  si  ebbero  gr.  0,1550  di  Ag,  e  per  cento: 

Agr=283 

La  teoria  per  C,7H,503Ag  richiede 

Ag  =  28,8 

Acido  i>-xilenolglicolico 

(1.4)  C,oH,A  (2) 

L'acido  cristallizzato  ripetutamente  dall'acqua  presentasi  in  bellissi- 
mi e  lunghi  aghi  bianchi,  trasparenti,  il  cui  punto  di  fusione  è  di  119^ 
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I.  Da  gr.  0,1548  di  acido,  gr.  0,3765  di  CO,  e  gr.  0,0912  di  H,0. 

IL  Da  gr.  0,1354  si  ottennero  gr.  0,3301  di  CO,  e  gr.  0,0852  di  H,0, 

e  per  cento: 

I  II 

C  =66,33  66,49 

H=    6,55  6,98 

y>-Xilenolglicolato  d' argento 

C.oHhO,A« 

Anch'esso  fu  preparato  in  modo  analogo  al  sale  d'argento  dell'acido 
/>i-xilenoIglicolico  ed  è  l'orse  più  alterabile  alla  luce  di  questo. 

È  insolubile  nell'acqua  e  si   presenta  cristallizzato  come  il  meta. 

Gr.  0,1252  di  sale  riscaldati  per  quattro  ore  a  130®  non  perdettero 
sensibilmente  di  peso  e  calcinati  lasciarono  gr.  0,4767  di  argento  me- 
tallico. 

Da  cui  si  ha  per  cento: 

Ag  =  37,21 
i>-Xilenolglìcolato  di  bario 

(C.oHHOABa  +  2H,0 

Il  sale  di  bario  fu  preparato  cui  solito  processo  e  si  presenta  sotto 
forma  di  aghi  sericei  bianchi,  raggruppati  in  grossi  mammelloni. 

È  solubile  in  acqua,  specialmente  a  caldo. 

Gr.  0,2677  a  120'-130*  perdettero  gr.  0,0198  di  peso,  e  il  residuo 
scaldato  con   acido  solforico  concentrato  fornì  gr.  0,1165  di  BaSO^,  e 

per  cento: 

H,()  =   7,09 

Ba    nel  sale  idrato     =25,66 

»       »      »  anidro    =27,62 

Anilide 

C,JI,,0,N 

Fu  preparata  e  purificata  come  il  suo  isomero. 

Si  presenta  in  lunghi  aghi  bianchi,  sericei,  splendenti,  variamente 
raggruppati  insieme  e  fondenti  a  90^  E  quasi  insolubile  in  acqua,  poco 
in  acqua  ed  alcool,  solubilissimo  però  in  alcool,  etere  e  negli  altri  sol- 
venti più  comuni. 

761  2 
Da  gr.  0,1337  si  ebbero  ce.  6,9  di   azoto  a  -^^  pari  a  ce.  6,19  a 

760 

--j- ,  e  per  cento  : 

N  =  5,81 

Rend.  Acc.  -  Fase,  4"^  a  7''  20 
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Acido  //-xilenolcìnnamico 

C,,H.,0. 

Fu  preparato  in  modo  ideutico  a  quello  descritto  per  l'acido  ;/2-xile- 
nolciuaamico,  ma  riuscì  impossibile  purificarlo,  auche  perchè  cristallizza 
con  grande  difficoltà. 

Acido  o-xilenolglicolico 

(1.2)  C„A,A  (4) 

Si  presenta  anch'esso  in  scagliette  bianche,  splendenti. 

La  sua  purificazione  riuscì  più  difficile  di  quella  degli  acidi  meta 
e  para,  e  si  presenta  per  lo  più  con  una  leggiera  tinta  gialletta;  fonde 
a  162*. 

I.  Da  gr.  0,1309  di  acido  si  ottennero,  bruciandolo  con  ossido  di  rame, 
gr.  0,3198  di  CO,  e  gr.  0,0803  di  H^O. 

II.  Da  gr.  0,1349  si  ottenuei-o  gr.  0,3207  di  CO,  e  gr.  0,0844  di  H/J. 

Calcolando  per  cento  si  ha  : 


I 

li 

e  =  66,62 

66,04 

H  =   6,81 

6,95 

0-Xìlenolglicolato  d' argento 

C..H..O.A, 

È  una  polvere  bianca  cristallina,  anch'essa  alterabilissima  alla 
luce.  È  insolubile  in  acqua. 

Da  gr.  0,1489  di  sale  gr.  0,0560  di  Ag,  e  per  cento: 

Ag  =  37,60 

o-Xilenolglicolato  baritico 

(C,oA,A),Ba  +  2H,0 

Cristallizza  in  grosse  lamine  splendenti,  solubili  in  acqua. 

Da  gr.  0,2402,  riscalda  a  120'-130',  si  ebbero  gr.  0.0176  di  perdita, 

e  il  residuo  scaldato  con  acido  solforico  concentrato  fornì  gr.  0,1105  di 
BaS04,  e  per  cento: 

H,0  =    7,14 

Ba    nel  sale  idrato     =  26,27 
»       »       »     anidi'O    =  28,13 
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Anilide 

C..H.AN 

Fu  ottenuta  seiruendo  il  processo  giù  descritto  e  presenta  gli  stessi 
canitteri  di  solubilità  delie  anilidi  meta  e  para. 

Si  presenta  sotto  forma  di  lamelle  rettangolari  incolori,  d'ordinario 
ben  conformate  e  fortemente  birifi'angenti,  che  sembrano  appartenere 
al  sistema  monoclino. 

La  forma  più  comune  e  più  perfetta  è  di  un  prisma  verticale  com- 
binato con  le  facce  del  clinopinacoide  che  sono  le  più  estese,  e  sulle 
quali  il  cristallo  giace.  L'estinzione  delle  facce  del  pinacoide  è  retta; 
quella  delle  altre  facce,  dato  il  loro  sviluppo  iusufllciente,  non  è  stato 
possibile  determinare. 

L'  anilide  fonde  a  80^ 

All'analisi  gr.  0,1524,   analizzati   col   metodo  di   Dumas,  dettero 

^^    ,.         ,         7(35,0       .   .  ^,^       700     ,         .     .    ,    , 

ce.  7,5  di  azoto  a     .^  ^  ,  cioè  ce.  (),7  a  —  ,  da  cui  si  deduce  : 

N  =  5,52 
Acido  oxilenolcinnamico 

Fu  preparato  in  modo  identico  ai  due  isomeri  già  descritti. 
Si  presenta  in  prismi  bianchi  fusibili  a  180**  e  solubilissimi  in  alcool. 
Ma  sia  per  lo  scarsissimo  rendimento,  sia  per  la  sua  dilllcile  puri- 
ficazione, non  fu  possibile  analizzarlo,  né  prepararne  derivati. 
Lo  studio  di  questi  composti  sarà  perciò  continuato. 

Napoli.  IstUulo  Chimico  della  R.  Univei^siià, 
Luglio  190S, 


Rapporto  sulla  Noia  del  doti.  F.  Zambonini. 

(Adunanza  del  dì  11  Luglio  1908) 

Nel  br^ve  lavoro  presentato  all' Accademia  l'Autore  parla  di  tre 
solfati  rinvenuti  in  alcune  recenti  fumarole  dell'Atrio  del  Cavallo,  e 
riferibili  alle  tre  specie  denominate:  alliimogeno,  caliniie  e  tuetawltina, 
le  quali  si  mostrano  in  condizioni  di  formazione  simili  a  quelle  già  note 
alla  Solfatara  ed  alla  Grotta  dello  Zolfo  a  Miseno, 
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Essendo  le  suddette  tre  specie  da  ritenersi  nuove  fra  le  sublima- 
zioni vesuviane,  la  vostra  Commissione  trova  la  Notii  del  dott  Fer- 
ruccio Zarabonini  interessante,  e  itnj[>oue  che  essa  venga  inserita 
nel  Rendiconto. 

F.  Bassani 

G.  De  Lorenzo 

K  S*  Art  HI,  relatore. 


Su   ALCUNI    MINERALI    NoN    OSSERVATI   FINORA    AL   VESUVIO  :   iVo/fl    di  FeT- 

ruccio  ZamiMninL 

(Aluoanza  del  di  4  Luglio   1&08) 

In  un'escursione  nell'Atrio  del  Cavallo  fatta  il  1®  Aprile  di  que- 
sfanno  insieme  ai  colleghi  Galdieri,  Arsinov  e  Bagasev  osservai 
l'esistenza,  in  quella  parte  dell'Atrio  prossima  alla  base  della  Punta 
del  Nasone,  di  numerose  fumarole  che  svolgevano  in  gran  copia  vapor 
d' acqua  mescolato  ad  acido  solfidrico  e  a  quantità  assai  piccole  delle 
altre  sostanze  gassose  che  di  solito  sfuggono  dalle  fumarole  vesuviane. 

L'acido  solfidrico  veniva  in  quel  giorno  ridotto  quasi  tutto  a  solfo 
che  si  rinveniva  abbondantemente  e,  talvolta,  anche  ben  cristallizzato; 
solo  una  parte  piccola  veniva  ossidata  ad  acido  solforico.  Quest'ultimo, 
reagendo  sulle  rocce  circostanti,  formava  quasi  esclusivamente  gesso. 
In  alcuni  punti,  però,  potei  riconoscere  delle  particelle  di  alcuni  mi- 
nerali che  mi  sembrarono  essere  rispettivamente  alluniogeno ,  allume 
potassico  (calinite)  e  metavoUina.  L'esame  microscopico  e  chimico  ese- 
guito al  mio  ritorno  in  Napoli  confermò  la  supposizione  fatta  a  prima 
vista,  ma  mi  astenni  dal  far  parola  del  ritrovamento  di  detti  minerali, 
nella  speranza  di  poter  eseguire  ulteriori  e  più  complete  indagini  su 
materiale  più  abbondante.  Né  la  speranza  andò  delusa.  Le  fumarole  vi- 
sitate il  V  Aprile  hanno  continuato  ad  essere  attive,  e  l'azione  del- 
l'acido solforico  sulle  rocce  circostanti  ha  dato  orij^ine  a  quantità  più 
considerevoli  dei  minerali  surricordati. 

L'allumogeno,  la  calinite  e  la  metavoltina  finora  non  sono  stati 
riscontrati,  almeno  con  certezza,  tra  i  minerali  vesuviani.  Da  lungo 
tempo  è  nota  l' esistenza  del  «  solfato  d' alluminio  »  nelle  miscele  di 
sali  che  si  formano  nelle  fumarole  del  Vesuvio,  e  cosi  pure  già  da  molto 
tempo  per  cristallizzazione  di  alcune  di  tali  mescolanze  si  sono  ottenuti 
cristalli  di  allume  potassico,  ma  l'esistenza  dell'allumogeno  e  della  ca- 
linite come  minerali  ben  individualizzati  tra  i  molti  sali  che  si  trovano 
al  Vesuvio  era  passata,  finora,  inosservata,  anzi  Arcangelo  Scac- 
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chi  ')  aveva  ripetute  volte  affermato  che  questi  minerali  uon  esistono, 
perchè  nelle  croste  saline  dalla  ricristallizzazione  delle  quali  da  solu- 
zioni acquose  è  possibile  ottenerli,  è  contenuta  una  quantità  d'acqua 
molto  minore  di  quella  che  si  ha  neir  allumogeno  e  nella  calinite.  La 
metavoltina  è  stata  recentemente  da  me  *)  ottenuta  per  ricristallizza- 
zione di  alcune  sublimazioni  saline  vesuviane  nelle  quali,  come  risul- 
tava dall'esame  microscopico,  il  minerale  certamente  non  preesisteva: 
anche  la  metavoltina  non  poteva,  perciò,  porsi  tra  le  formazioni  naturali 
del  Vesuvio. 

La  presenza  della  calinite,  dell'allumogeno  e  della  metavoltina  tra 
i  prodotti  delle  fumarole  ad  acido  solfidrico  e  vapor  d'acqua  del  Ve- 
suvio non  ha  nulla  di  strano,  avvenendo  la  formazione  di  questi  mi- 
nerali in  condizioni  perfettamente  analoghe  a  quelle  che  si  riscontrano 
alla  Solfatara  ed  alla  Grotta  dello  Zolfo  a  Miseno,  nelle  quali  località 
pure  si  rinvengono,  insieme  ad  altri,  i  tre  minerali  in  questione. 

U  allumogeno  è  stato  da  me  osservato  sotto  forma  di  aggfoviglia- 
menti  di  sottili  fibre  bianche  a  splendore  setaceo  poco  pronunciato, 
ovvero  di  squamette  pure  bianche,  riunite  in  masserelle  friabili  a  splen- 
dore madreperlaceo.  Il  minerale  contiene  molta  acqua,  si  scioglie  facil- 


mente nell'acqua  e  la  soluzione  dà  le  reazioni  del  SO^  e  dell'Ai,  come 
pure  del  ferro,  del  potassio,  del  calcio:  questi  tre  ultimi  elementi  sono 
presenti  soltanto  in  quantità  assai  piccole  e  rappresentano  delle  sem- 
plici impurità  accidentali.  Al  microscopio  queste  squamette  si  compor- 
tano esattamente  come  l' allumogeno  del  Pie  de  Tej^de  studiato  da 
Becke  ').  Seguendo  l' orientazione  proposta  dal  Becke,  si  ha  che  l'al- 
lumogeno  vesuviano  si  presenta  per  lo  più  sotto  forma  di  cristalli  mo- 
noclini, tabulari  secondo  {010|.  Queste  tavolette  appaiono  al  microscopio 
sovente  limitate  in  modo  regolare  dalle  tracce  delle  facce  |100|,  1101) 
e  1101 1:  solo  in  casi  eccezionali  si  osserva  anche  una  faccettina  picco- 
lissima tra  |101|  e  |101),  inclinata  nel  senso  di  |101|  e  che,  probabil- 
mente, rappresenta  {001 1. 

Le  tavolette  di  allumogeno  studiate  presentano  spesso  un  tale  svi- 
luppo delle  diverse  facce  da  somigliare  perfettamente  alla  figura  data 
dal  Becke:  sovente,  però,  sono  assai  meno  allungate  secondo  [001]. 

*)  Memoria  Bullo  incendio  vesuviano  del  mese  di  maggio  1855,  pag.  199.  Ca^ 
talogo  dei  minerali  vesuviani.  Spettatore  del  Vesuvio  e  dei  Campi  Flegrei  1887 
pag.  6  dell'  estratto. 

')  Notizie  mineralogiche  sull'eruzione  vesuviana  deWaprile  1906.  Atti  R.  Accad. 
delle  Scienze  fis.  e  mat.  di  Napoli  1906  (2*),  XIII,  N.  8,  pag.  18. 

')  Krystallform  und  optische  Orientirung  des  KeramohaliU  von  Tenerifa,  Tscher- 
mak's  miner.  u.  petrog.  Mitth.  1891,  XII,  46. 
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Le  due  facce  IlOli  e  |101)  sono  in  alcuni  casi  presso  a  poco  ugualmente 
estese,  ma  più  spesso  {101)  domina  su  |101)  che  può  ridursi  anche  molto, 
fino  a  divenire  piccolissima.  In  certi  cristalli,  anzi,  (loij  è  così  grande, 
che  le  direzioni  [001]  e  [101]  vengono  ad  avere  sensibilmente  uguale 
estensione.  La  birifrazione  è  debole  e  negativa  :c:C  =  12^  precisamente 
come  nell'ali umogeno  del  Pie  de  Teyde.  In  luce  convergente  si  ha  che  da 
|010|  esce  normalmente  una  bisettrice  con  grande  angolo  degli  assi  ottici. 

Proprietà  analoghe  presentano  anche  gli  aghetti  isolabili  dalle  cro- 
sticine  a  splendore  setaceo:  in  questo  caso,  però,  gli  aghetti  stessi  pog- 
giano solo  raramente  su  lOlOj,  di  solito,  invece,  su  altre  facce  della 
zona  [001  j. 

La  calinite  è  molto  più  rara  deir  allumogeno,  insieme  al  quale  si 
rinviene  sotto  forma  di  piccole  masserelle  cristalline,  bianche,  nelle 
(juali  non  ho  potuto  riconoscere  netti  cristalli.  Al  microscopio  si  ha  il 
comportamento  di  una  sostanza  isotropa.  Il  peso  specifico,  determinato 
col  metodo  della  sospensione,  è  risultato  uguale  a  1,742,  si  è,  cioè,  ot- 
tenuto un  valore  vicinissimo  a  quelli  finora  trovati  per  l'allume  po- 
tassico puro.  Le  masserelle  esaminate  sono  facilmente  solubili  nell'acqua, 
la  soluzione  dà  le  reazioni  dei  solfati,  dell'alluminio  e  del  potassio.  Ri- 
scaldata, la  calinite  vesuviana  fonde  nella  sua  acqua  di  cristallizzazione 
e  dà  una  massa  spugnosa  bianca.  Una  determinazione  dell'acqua  totale 
contenuta  nel  minerale  ha  dato  45,42  7o  (calcolato  secondo  la  formula 
KAl  (S0,),,12H,0  45,56  V 

La  nietawlilna  forma  suH' allumogeno  ed  in  mezzo  a  questo  mine- 
rale delle  esili  crosticine  di  colore  giallo  chiaro  o  giallo  un  po'  bron- 
zino, difiicilmente  solubili  in  acqua  calda:  la  soluzione  si  ottiene  facil- 
mente aggiungendo  qualche  goccia  di  acido  nitrico.  E  facile  ottenere  le 
reazioni  dei  solfati,  del  ferro  al  massimo  e  del  potassio.  Al  microscopio, 
con  ingrandimenti  piuttosto  forti,  queste  crosticine  si  risolvono  in  una 
mescolanza  di  laminette  di  colore  giallo  chiaro,  a  contorno  esagonale, 
uniassiche  negative.  Si  ha  accordo  completo  con  le  proprietà  della  me- 
tavoltina  *),  quali  risultano  dai  lavori  di  Blaas,  Lacroix  e  miei. 

Insieme  ai  .tre  minerali  descritti  si  osservano  anche  dei  granuletti 
a  struttura  cristallina  di  un  minerale  di  colore  verdognolo,  che,  in  base 
ai  caratteri  chimici  sembrerebbe  costituire  una  varietà  di  voltaite,  che 
finora  non  è  stata  osservata  al  Vesuvio.  La  mancanza  di  sufl3ciente 
quantità  di  materiale  mi  ha,  finora,  impedito  di  giungere  ad  una  de- 
terminazione sicura. 

Infine,  ricorderò  che  in  alcune  fumarole  del  gran  cono  allineate  in 


^)  Gir.  in  proposito  la  mia  Nota:  «  Su  alcuni  minerali  della  Grotta  dello 
Zólfo  a  Miseno  ».  Bend.  R.  Accad.  delle  Scienze  fis.  e  mat.  di  Napoli.  Adunanza 
del  16  novembre  1907. 


Digitized  by 


Google 


-  159  — 

continuazione  delle  precedenti,  insieme  a  zolfo  e  poco  j^esso  ho  trovato 
recentemente  delle  belle  squamette  bianche,  a  splendore  madreperlaceo 
di  sassolmo. 

Che  si  tratti  di  questo  minerale  risulta  dalla  colorazione  verde  ca- 
narino caratteristica  che  queste  laminette  umettate  con  alcool  impar- 
tiscono alla  fiamma,  dalla  loro  solubilità  neir  acqua  e  uell'alcfX)!,  dalla 
reazione  con  la  carta  di  curcuma  e  dai  caratteri  cristallografici.  Al 
microscopio  si  presentano,  infatti,  come  tavolette  a  contorno  esagonale, 
che  restano  quasi  del  tutto  oscure  fra  i  nicol  incrociati,  in  luce  paral- 
lela: in  luce  convergente  si  osserva  uscita  da  queste  lamine  di  una 
bisettrice  un  po'  inclinata  sulla  normale  alle  lamine  stesse  :  V  angolo 
assiale  è  piccolo  f2E  =  12°  circa):  queste  lamine  devono,  dato  questo 
comportamento,  costituire  dei  cristalli  di  acido  borico  tabulari  secondo 
lOOll  e  limitati  lateralmente  da  |100|  e  {llOj.  Alcune  volte,  i  cristallini 
di  acido  borico  vesuviano  sono  tabulari,  invece,  secondo  forme  della 
zona  [001]. 

L'acido  borico  era  stato  osservato  al  Vesuvio  da  Monticelli  e 
Covelli  nel  1817  come  una  produzione  assai  rara  e  nel  1825  *)  nota- 
vano che  dopo  quell'epoca  non  si  era  più  manifestato  al  Vesuvio.  Anche 
gli  studiosi  più  recenti  non  ne  hanno  parlato  altro  che  sulla  fede  di 
Monticelli  e  Covelli,  sicché  il  nuovo  rinvenimento  ora  accertati» 
non  è  privo  di  importanza. 


La  sorgente  minerale  di  Valle  di  Pompei.  Relazione  geologica  del  socio 
ordinario  F.  Bassani  e  del  doti,  A.  Galdieri. 

(Adunanza  del  di  11  Luglio  1908)  ~  (Sunto  degli  Autori) 

Dati  alcuni  cenni  sul  modo  nel  quale,  il  26  Agosto  1907,  scaturì  la 
sorgente  di  Valle  di  Pompei  attraverso  il  pozzo  artesiano  praticato  nel 
1902  nella  villa  del  conte  Francesco  de  Fusco,  gli  autori  ne  indagano 
le  condizioni  geologiche,  allo  scopo  di  spiegare  la  mineralizzazione  di 
queir  acqua,  la  sua  forza  ascensionale,  la  sua  tardiva  e  improvvisa  com- 
parsa e  il  suo  efflusso  ritmico.  Questo  viene  attribuito  all'anidride  car- 
bonica, che  dalle  cavità  sotterranee  scavate  dall'acqua  passa  ad  inter- 
valli nel  pozzo. 


*)  Prodromo  della  Mineralogia  vesuviana^  p.  34. 
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La  sorgente  minerale  di  Valle  di  Pompel  Relazione  dell'analisi 
CHIMICA  E  batteriologica;  Memoria  dei  soci  A.  Ogiialoro,  M.  Ba- 
kunin  e  del  p^^of.  F.  Arena. 

(Adunanza  del  di  11  Luglio  1908)  — (Sunto  degli  Autori) 

In  questa  Memoria  è  riferita  l'analisi  chimica  e  batteriologica  di 
un'  acqua  minerale  sorta  in  Valle  di  Pompei  il  26  Agosto  1907  traver- 
sando un  canale  artesiano  di  oltre  cento  metri  di  profondità. 

L'acqua  risulta  essere  un'acqua  carbonica-acidula-alcalina-ferrata- 
bicarbonata-calcica-magnesiaca  e  merita  speciale  considerazione  per  le 
sostanze  che  tiene  disciolte. 


Digitized  by 


Google 


o 

a 

asea  S 

M  M  S 


a  -e  a 
9  5 '-5 

-a   S  t3 
J35 


txl 

&^ 

z 
o 

Q 
O 
O. 
<3 
O 


«?   o 

«  5 

^   o 

•5  < 

—     tó 
^      CO 

«  o 

Z 
» 

H 
<3 


00 

o 

0» 


•s 


ioo>Qoaoao    «>-^'^^TC>     r^t-^peo»- 


i  ■" 


I  I  MI2 


O  00  I»  t^  o> 
O  ^  —  <M  O 


e  '^ 
s  ^ 


.2  *        I    i«r>o»-'!^ 


ccift  »^  -«r  *>»     o  I 


ili    *2 


JSSa»    =S»2=   SS322SSS   «-iSSSJS   SaSsS   Sg85g{J3 


f-iAOoo     o»<^ooo<o     ^eo<OQ040    lot^pi^ooeo 


08    S 
Zi   -75 


4>     a 
■^     a 


o8 

^   2 

a  <^ 


o  '5 

09   a 

i:  3 


00" 


i"«-Ì  ^^|i"«  ^ilfe 


eoe/,  ««co 


^^r^^^      >S.^^^      >^^^5 

95^«^S^    ^>Sw^    ^«"^gg 


'«>g§? 


COZZQ^^ 


^  r 


OOOOO      OCOOOOOO 


r*oooo>    ocoo"^oo 


oooooo 


ooooor»    OOOOO     ooooo 


iAoa>QOco     p-4-404f-4Qo     eo»)oaor» 


QOoo>io     o<ooooo     oooooo     oeoooo     ooeO'^co     oo-^otoo 


cocoo^-o     t^ot^oeo 


c^  o  co  co  to 

QOO> 


eooeocoeo     r^r^^pot^     or^cor-co 
So*^r-t--     «O^SiftO      t*Sf2S2 


O 


1=  I 


o>»^q6ooi^     oooooc 


o--o<©co     «o-^or-o      -^OlOOCO 
t^oSaoi^     t^f>-r-<ot^     oor^t^tfSiO 


^1 
*  I 


00  o  t-  tX  irt 


>Soo     (OiAf^So    SÌòiaSia     S^or^*^*^ 


51^00       t^iA«0>A<0       00«5t^l"-«ft 


assoluta 
mm. 

|g    1  S§S25   f2Sg:=S3   225S?f2B   S?gJS5S   SJ2P8S   2SJSSI3 

2  2     1    xcoeor^QÒ     t-^o«r-ò     oóoooóoóo     oòoòoóoòoò     «oóoor-^     oJoóoioor^ 

eooD(>)  — 00     «)©iooci«o     <oo>«ooo     ift(Mr-<MJ^     r-ro<0"^»o     oo-*  — oc^ 
oo«^cooóoó     e-i<b<o«oo     cc<or^o>a»     oor-oòoioò     <ó««<ór^     o6o6o6a>«d 

'■5 

•-• 

«oooqoKO     ooo»^t^oo     '*j«t^<o«o«     '^(>*r--<»ft     "^ooo^^     o»rt«Oift«o 
odeo«^r-oò     oòtót^t^ta     t^oóoood»     oìoìoiadoo     «ccit-tcr-*     o>odo>«oi^ 

a 

%> 

«oco«o-«»fl     -^ooo»»»     -'fi-ooo     <0'^"^0"<i<     ooo>r^ooi     «qoocoift<>) 
odcóco<óo>     t^i-ooo     oòcix)o6o>     oóooi-oood     t-: '^ to «o «6    o>i*o>o>oo* 

O 
K 

•2  Si 


fl^03)i-«-^      OOOOOOO 


—  oi  *i  O  -i 


<MOr«-QQ00       OOt-»ft»(5       P^OOOfl^OQ 

•^coco<op     coi5^co55     $lcor-,p»» 
"^irjcóo^có     ^o>  —  i-icà     còeóco*"^»ft 


•       I    o»ft««-r^<o     <ooifliftr-i     oi'^oQoo    »i«o>ot>j     p-vcoc^^cJ     or-ooo«      i    g^ 

Jl    iftco-^Vw     o^eoo(M*<     '^^irtc»»'^*     oioi-cioo     iftcò-^-^'O     «drdor^o»  _^ 


'>>kAi^<O00 

ot>-»rJt^c> 


oooqp-^Q 

«5  l^  eà  <0  " 


C0O>pO>lA 

oooóoooo» 


tAiAOO»)     -«OCqi-.OJCO      COCOOpt^ 

oc^cJoo     oo»ftt-aóoo'    ^oo-^*-^ 


oò 


^  I      O'*C0C0>* 

55    I  =»=*=:2 


0^  00  <>i  lA  a> 
o>t*o6od  oi 


00  0>  1-^00  o> 

^*  -4  O  O  -^ 


"^OOiOG^      COlrt-^OO"^      »»cot^coo> 

^^Soi'^     o>a>ooe^    oioioinco 

ri  t— I  (-^  r-4  P-4  f^f^r^       r^rirHrH— < 


p  »rt  -«  p  p 
•^  CO  ^  "**  ^ 


OlAO\AlA 


lAOOplA 

eòco  — »#co 


lAlAOOC^  eOOOOO>lA  lAlAMlAiA 
0600"*rJ«tO  <Mcocóeoirf  |0<ÓCO«00 
■1  r^  r-H  .— 1-^       r^rHr^r^r^       r^rHi— f-^r^ 


s 


O»  O  O  'N  2J      2  "^ 


0»  ifl  irt  .^  »r; 
0,1  t^oio 


^<o<Mpo 
^co-^cJp^ 


^^^^Osj       COOOCOr^CO       "^pl^OiC^ 

CÓiCirtCO*—      oioc^oicó      C000-n*'<««0 


06  -^  irt  b»  t^ 

o  lo  o  ò  co 


ococoòp 


05  p  o  co  00 

Oirf5cO"^p 
lO  lO  (N  —  oó 


2SS^S   SiSi:$S3S   S^SSr: 

oiift'^'^oó     or^oioò'^     «ó»-»ioooó 
rj<"vcoeOCT     •vi«"^^'T«     'n'iftiO'*"^» 


c^^otOi-fp     r^cocotO"^ 


è  I 


o  p  o  o>  00 
^  -«r  '^  o>  oi 
^  ^  <«i(co  co 


'•u^oor-iflw  ooococo'*  oooo-^ifto  ^e^r-;^p 

O'^^-icoo  oo'«*!soio  '>>o>^':--co  o>w»^oQp 

^^T]<<^<«  "W»COCO  •^"^'^'^'V  "VWlft^»» 

c»iftr-'-*<N  t^otoop  r-ift^'-^t^  csj©^pHt*«eq 

irtioflvi— *oo  aóìorot^oó  or^oÌQÓeò  <0'i<5i2252 

^Vic^<^^  <,j«^cocooo  "v^-^-v*  ^tmo^-^ 


co^ojr^»^ 

coco  o  »—  5! 

•VT  «ft  Irt  '^ 


p^io»>p 


»ft  *»  Ifl  I-;  t^ 

lO  rd  (N  2ì  *^ 


»qt^»^t^iq       rHt^lftrHp      "^  o»  «^  p  o 

o>r^q»cbc>     qóiaooìiò     i^qj^'^qò 


l«p  foaoio 


— «cMcO'Vi»     or*aoo>o 


2   :2222ì2   Sì:222S   55S5S58   SRSSS    | 


2P 


Digitized  by 


(JiOogU 


||jg888!S§ 


8i£{S{«{S    SSw^éft    chIkwm^    o««^a>    »i*.(e«eH' 


I»»  estuici  ai 


^^0-4  «ore 


VI  itn.  1^  »U  u; 


Ò>  00(000» 


SSgè2J5 

H-lj<ca»<o 


ooO(««-o 
09  Voto  00  <o 


v«     .    «1  yi  y»  ,fc.  ifti.  CI 

it   I  ►- tv .- 00  <o  to 
co^M<c<oc»a 


^ 


rc^->4<co 

<c  i—  bo  co  00 


a<a<*nC^^ 


a«a«  «o  cooo 


Cb  Cd  lo  00;-) 

oa««co<o 


<ooboa«io 


ai  u*  cf  it»- ai  ai 


Ur 

co- 


a<  a*  a«  c;^  VI 


2gÈ2a 

<OÌ».^Ò0"- 


iua«a<qiot 

OOI--rO<CH- 

oSSo*^o 


oo^roboOH^ 
b>  «^  •!»>  a<  o  oi 


00-^*40-4      Ol^i^^CO 


^&^D^s{Ol-'  h^h^^'^^IO  ^•»^i-«^'H' 
tSU«Iui-o  oojc<ocip  popa'Op 
a»></03toòi     òoioocow    bci-»4  co*- 


oocoo     ^coooaiai 


fcho»o««»o  K;^:>^OH-^o  ^o?r*^7lS! 
<ca«oca«M  <«^*.7^p  wjc^-Jpopo 
oòc^^ooal     Ò0000I4     aioo»a»c;» 


00 


•^  re  00  to  «^  00 


p  o>  i«  o  p 

->4  bi  Ci  ai  o 


cop^ppo    ^Oi-^4^a>     p.»fci^^jo 

COCCto'ooCO       Oit^tCÒoO       ^OOi^iUK) 


o^  aìaiaì!ik 
e  o  («  o  a*  Ci 


OdOi^OOOp 


OD(cS«Op 
-^  C  !^  <o  W 


<CtZpiOì*^       i|fc.COiO*«0>       4^C«C0^^ 
èc^ÒlOO       0<04*fOO       OÒiWÒvÒi 


■^ 


Oi  0>  rfk.  ot  oc 


;>a)Go 
00 00 ce  foce 


Cri»OCa«i^       C5;-i».00^       CC<C00p<O 

locococoo     ^^oooi^     oiotoKoco 


•  «0000000 


•^  00  ce  («  (>&> 

^  ò«  ro  co  00 

O  00  o*  (V  00 


JSS£S52S£ 


«D0C»nD-.|«O       ^OCifc.«C»fc.       O^^liJ^COO 
0Ct>;,y«««-4       OO-iCOOO      OOCCOcco 


o    I 


^  I   o«co«c»— p  o»oc;:«cK>  oppco^  ?«ocQop«o  jo«>:;«opp  «J«oopoo» 

*^  i   «ooo#«aiQoa>  «ooVa*^  ;^o^->i^  0909Óctoo>  »-(oooqcó>  oo«ccoi^r<o 

p  I  o^^Ofceo  «o«octc«o  oo^J^*^  rcpoo-4oo  «c^opp^:'  pc^^n^poo 

g  |i-iÒì03©r-^  Ó^tOOO^Ot  UocCOioÒO  tCiU'OOitO  V\<Z-'^^CO  >-'Oa«Oi»> 


«o 


«o«o^«o«o-^     oo-4»^So5^     oo^^tpc     «oi— 0005»     ooo»-p«o     ptp  »- p 00 
H-coIto.«oà»i*»'     ii*<3>b&-4<»     o  —  aioi  b>     à«ai<D'>t*~     >-lo^&a^a^     ooccoc-^ 


O  —  0«0^0      OOOO^foN)      O«00^fi'0      »— «OOC-J-i      o«— OOj-      ^p©«o-4 

ÌSSS§58   §S§SJ3    6Sè"S5   tlS355S    SèSSèSS    SgSsSrJ 


S     iSSSSS   t^ZZS   &tt:i^   SSJSSS   5!iS5Jg   èSòàSS 


oc 

co 


géiSSeS   SStSS   èSSèèB    I^SlrgSg   ìiSìS^ì   S2:ìSS 


^    Ijwj^-j^^oi     a*c;tc;»-Joo    c;i»*-««>^-4co     tt^^*::^^     £r^"i^a     *t;^!£5R"**. 
**       fe-4Coto«*^-'     «Sc$*oo>-*.     a<«ioooc     oiCiO-^fc     »-t>;,^*-i3     -^00  —  0^* 


tèSSSS   figSSSS   ètèSS   SèSSfe   S^S;:ìSì   t^?£rS 

O^OCOCCCO     «I^JO^CO      0*40CO«-J      ó^~^coco      ocococo^      ò^oo^ 


^       oooa«tBO     ococoo     oc^-40    aicoooo     ooo«c-j     oocooco 


o^oaioso*     o«ocoo      OOC0>0>     *.ifr.OOO     oococto     »-*OCOH^i»> 


000000     o*^a»oo     000000     ocooooo     oo^&o-f     00000 


Giorni  del  mete 


s 


ir 


5=  K 


?s 


S 


5  e: 

o    o 


_5_ 

re 


§gisi«s  l^^li  ^5i«^  gl^i"  ««^^^  -ri-^i'^ 


^^oscoSSS    ^Z«»«»^    ^C/3'^^CO    cc^occ»-^    w^^c^w    ^cow^^ 

r^       -^^W— ^••If       rrr  r»  ►>  "^ /-r*       ^- ><  r#»  W  •* 


i  ^    I 
I  ci 

Ili 


B 

CD 

p 


a 
B 

I 

p 


e 
s 


p* 


p 


2.  e 

r  p 

0  tali» 

cr  «^ 


1 


I  s. 

o 


,  S  co  «to' tia  «>  c;i    .^cStei^co     i^iSi^oo     tcìZtf^oicc     ^ito^oco^     o»rió«oo>«o 


«>!^ait«cn«     oìc.o-i-4     oco-*.-4oc     -JCirf^^co     «cococooo     co»ja«-jii^ 


tX*lH^«oEe3    jr^Sn^^    Oìtc^t^'C     H^^joicooo     otik^ai 


^o     roiU«o«oco    I       *> 


Se 


< 
CD 

P    I 


1  I  I  I  Si    I  I  I  I  I    I  I  I  I  I    II  I  I  I    Nili    I  !  M  I 


Pioggia  uè  Ile 
^  ore  in  mill. 


^-  I       •^(«hocoicM     oacoooK)*^     c;»o>.rf-c;i«»*'     rf^o^-coN)     n-wj-ro*^     ioj->-A.a.. 
3  I    óiooooc-j     c«ai«o«o^     l-ibocva. o     «ccorooo»     «ci^iuhoro     o^Ois^ro 

*j ___^ ^ 


Bvaporaiione  nelle 
84  ore  in  mill 


<0 

o 

00 


> 

H 
H 
» 

2 


O 
ce 


> 
H 
O 

O 

o 

> 

o 
e 

s 
o 

•z 

H 
t?3 


If. 

•   0 


f  5 

s ." 

—  o. 

3   ^ 

?  s 

D 

4 
5* 


e 
e. 

5* 

9 

t 


Digitized  by 


^nt)gl 


0 

ss»  S 

P  '^  o> 

o  "^  ** 

^  ri  r^ 


• 


O 


o 
o 

< 


«   o 

«  i 

-5  5 

O      > 

•-    ai 

fi    cn 
«    O 

OD      P? 

&^ 
E-» 
<3 

CZ4 


00 

o 

o 

d 
ti» 

0 


«non  «aoisvioavAa 


<0  <C>  CO  (>J  osi 


flvjiooieocó 


"veooooeo     fio>o>"^»o     ifloco  —  io 
o^©ieO"^'«rf     <o«<Ncòco     eóirfeo**o4 


11 


-08    .- 
08    S 


e8 


o    a 

U       9 


08 

00      6 

*a 


OS 

u 

08     OS 

s  §> 
a  « 

0) 

H 


0  + 

08  g 

©  ** 

c  .:: 

o  «s 

oo  fl 

00  «^ 

Cu 


t  I  I  I  I 


I  121  I 


IMI]    Il  II  I     ISS IS    I  I  I  il 


s  I 


lAO^OlA      OXMOiCOlA       OCO'-t^O» 


^*00lftCO^- 


-<ooot*o>     a)<or*-«i^    t^jfì'^^S?    oooooot^oo 

e^^^,^^        r-i^'-«r-iM       ^&)(M5^0I       p-^  ,-«  ri  »-I  ^ 


«OMtOl^OO 


««^"^ooio     oo'*j«iftifto    o>o»)iA4o    »oeooor*oo 


H^ssa^   ?^K.^^   ;%%>%;% 

ZZx.Zot     mOJ^mC»     ?>>>5 

«SSZZ^     M^^c?^     ZZZZ» 


*^«>^S^      ^CO^^C^      CO^CO^QO 


s> 


2;HcOoQCO 


00  00  co 


"«Izsg   ^^IS^   §§?-«»=« 


0-iO«-«0      Ot-Oi  — 0^      ri^^OCOO      OOCO»-<-l       OOC0«'«J«      ooocoo 


I 


rlOOOO      OQOCOOflM      O  O  O  O  CO      O  "*  O  O  0^      o  r^  <o  »A  o      ooooo 


•   a 


i^pooco 


co  co  co  o  o 
«ò  lo  evi  «Ó  Irt 
-d  h-  r-  »ft  ift 


co  co  oco  o 


poeococo     t^coot^t^     eoi^ot^o 

òòoi-T'oo     qicór^iftF-i     ^^eóoioooi 
f-tO-VCOàft      »ft«0<0«0»ft      iòiot^co<o 


00  co  co  00 '5^ 

t^co<oco*o 


s  I 


«0  o  —  r^  o 


Oifls>OQOCO       "^OXOOO 


^  I 


0>  <0  Q  »ft  ift 


«oc2»>o<o     r-:Q»--*'«j«     »o<o«o'>J»i 
«o<0'«'coo    ifl0to<0'*     ■^•'j'Oi'-r^ 


^  a 

•SS 


-'f  co  ifl  O  irt 


r^io-'i'Oo     oococo-*     iftii<-<ocv> 


l>  «O  ift       co  00  00  »^  IO 


^  9 
J5 


II 


SlOOOOO 
r-  Ci  co  -^ 


300^00»(0 

»^cot^eo 


OOQ(MCO»l       C>Q0O^ 


SiSJSiSSSS 


s  I 


QOot^oooo 


?lt 


o>  >rt  ^  co  ^^ 

Os)(Ma4  6}(N 


"^OCO<MrJ« 


CslOlOiOt^ 
0^104  04  eoo) 


i«  «^  <s^  co  S 


i»i*ecdodod 


0>  »l  ^»  o  p 
CD  00  od  o>o> 


OOJOOOO 

222§{§ 


<q  p  p  o>  cv^ 

^*  00  t^  <O0O 


p  oq  p  ^  co 

00  00  oo  O 

-••1^0*5» 


CsJ  (»  ■»  OJ  0^ 


kO  co  lA  lA  00 

irf  — icJoooò 


e-  co  co  o  n 
aio  — '>!-* 

-4  04  04<>|(M 


o«*  ^  p  r^  CO 


c^oor^p©! 

O  00  00  oo> 


copio  »«p 

0>0>  f^QQ  00 


liiii  iS^^SS 


ooooo  kAtO 


oqppiAiA 
?S»Sjcoos» 


lAlAlAtAOO 


Irt  —  '«f  CO  00 
ip  ed  lA  ^  tO 


ip  p  IO  t^  oq 


p  —  lopp 


poo  —  iOr-; 
cÓT»«cdoò-»l 

OÌ04  0s)04(N 


^—  ocooo  o 


1? 


SooSr^o 

ooioóoi 
»o -^j*  25  io -1» 


SS»o5^ 


eor*r^oo 
t-'^coc^r- 


SsSoooop 

oipoiòo^ 
'»i«iO'^S5»o 


i-^po>p»-; 

r-ioOÌQod 


Olft'^Wi-» 

co  !l»  o>  o»  ol 


^Oi'^'Vr^ 


po^p-^i-j 

SlO»?555 


•^OOOMOlO 

opoJtdoo 


1^  Cito  00  M 


^  I 


(M'^OiOOi 


<0  rito  00  CO 


oo-^owt^ 


^^05l-;•^p 

0>  OOiCOt*" 


-^©ItOOOO 
oSoOkO^ 


^o^po 


co  h-t^O"* 


auoioio 


tfSSSh 


toiot«cqp 

op-i2<^ 


•^  CO  00  "^  p 

Opcil-^tf 


-«ijoqcqoqiq 


i  2 


ooooo     <Mo>oooo     oococoo     0^000     ooojoooo     ooooo       I  *^ 


co 


cq 


ss 

0>  — 0>0(M 
r^  «^  IO  t-  MO 

00 -^  co  co  t- 

»0  IO  "<»«  lO  o> 

^  IO  eó  0  0 

ococo^co 

M"TJ«COO<>J 

co  oó  ed  10  ed 

3: 

2 

s 

COCOCCf-l'^ 

r^  ^  i»  06  »r> 

cqcOf>>^o> 
co  lO  »rf  0  0 

OOOCOOìOO 

ooi^-^cò 

<NpTj;p»o 
co  co  ^^  0  0 

-•Ol-«OcD 

—  ^^o4o 

ooor^t-co 
r^  co  ed  ideo 

— ^ 
0^ 
co   ' 

ri 

s 

<>}00-1«COC3> 

Oi  »o  co  IO  co 
010  lo  000 

-«^C^QO 

00  I^P^iOl« 

IO  co  >««»•  CO -^ 

iq'^iO'*)*^ 
OO-^eoh- 

s 

S3 

A. 


'W 


si 


•Moti^Piuoio  I  -•»«*'«   ««-««o   saSSS   25228  SJSJSSìS  «S«SSS 

Digitized  by  vnC- 


JLl. 


SStgggSS   assise  8SSSt;5   SECKS  s« 


oc-4a>    oii^eoiOH' 


g.s.gsèèg  ss5.èè  ^tèss  s^tèg  èsèss  èès 

I».  00  »^  o  H^  :^     ò^o^-'ÒJto     ool^toóc     ^ó**»»»^»»-     ^  <o  i;»'  ifti.  ^     •(».  òo  «o 


£28 


g    ègèfefefe  .ÈSèfeè  SfeèSè  ègèj^è  èSè^S  ftèèss 

g       coH^^^oitoco    ^oco•o>i^>o     <oòorfwó>C3     b>co*^-a«o    *f-cobcobo    towa^co-j 


§  I  ègS2gfeè  .èèSèè  ftèèSS  è2èèg  ègg^,è  Sès^is 

S  '  -^*■ooo>^e    co>-^o^oo^    óoi>it»ó>io    co~ió'o»r'    ù<c>l«t>9^    (n<3>^<sui 


00 


ÈjSgÈSè  gsftiièè  gfeisjs  ssèèè  èSèSè  èèès-, 
gssslgé  asgsis  gsààà  ggjsgs  èèess  sàijss 


S  I  ^g^StSìg   {S£S|I!28   jSJSKgtS   SS2S5JS8   JSSiSJSg}   gJSgiìSSgì 


g  I  jSSeSSg  8SJSSSS   SSS^S   SJSgìSg   g5SSg?S8   ggggg 

00    I  coooo>c30     >-*oco(o     ■^ooxoc;!     tobiotoro     ou^oó^oi     lsi*;s*©*-4J- 


g  I  JSgìg^Se   JS£2§s   5.55J2S   JS5SJS88   5S8Jg{§£2   J§t8tSK8 


g  I  JS?2}ÌJ§SS    oSSSh    SSoS^    gJSgSJS    gsssjs   ggggg 

Xj    icorf>.o>to<oa<     o>o^o^»>^o     o'^-p'^co     <>.to'i-'ò>cc     oo>bo*^o    tt^b^^oc^ 


o 


{gSiSg  gSKSB   {gSStSS   85g8g   SSgSS   gS888 

f<)t<o^Oi     4^ì^'go3^     b><o<ok>^     cob^QocoVo     ->j^  lol4<o     -4oe^io 


SJS£^SS!SS   5S?B?2C2S   oSgJSfSB   S^SÌS^t»   SSSSSS   SSSSJ^S 

»^  m^t  m^   ^  ^^  ^^  ^1  ^  M^   . .  L^  ?.^  ^W   !•.«  Cr^  1m  .oa^    ^-    V       ^       ._  t_      *  :-^     ^      *  _  *.  -.         •  • 


^^SèS;3   5?8Ss;^    SSaSg   ggfefeg    SSSSg   ftoìèSg 


i  !  ^pwGSS    St^SSJJ^    fop^ooX    !^S««pbo    poswStS .  o»o>fcSS 

co     I    >-^  co  IC  M  <0  c;i       i».O^Ot>0      OD-^^ÒOO      ^hO<cfo  OO      COViCOOilk.      <oco^b><o 


^  |;>bC«9$oco<up  o»y:v«c;ico  foc^c;i<o«o  ^c^i^  — o  o»o«i^o<»4  o>aU.cói^ 

g  I  i*»p-o>^w^  »> 4-0^00  ocòi^icé-  «lOiK:**.^-  ooi*ktci-ò>  <coob>oob» 

M  r'P"'^^^  v(c;«c;vu(co  coMi^^fcca  co•(>eDcì^e;  o^c^ioscooo  -^^o^cor^M 

g  |co<c<o'»>^c;<  <xooà.oto  <oi».^toco  ;».>-^ljb  o< òoòt^co  i*iWi^bob 


»-^COCd*U.S      0>i»-.VtVlc3      C<9(«!»roCd       COCfCnicO      ^C><l»^l^^       ^S«o!»^W 

85sssa  Igsggig  bgggs  gssss  S8ggfe  gsissg 


8  I  fctgisss  si2;s;gs  sggèg  £;iS£ft  gsJSòiS  gsè;ig 


f  I  èfefeftgS   SigigSg   smessi;   £:2gS«    22ggS   SSJSèfc 


g;tS8;i£   ÌS222S   Sgggig   SSSSg»   ggSSSS   g883g 


!^  it  !fe  SJ  :;?  ;:^     ;»f  ^:  rJ  "^  ir:*     Sr^'::*»^^^     vocoti^.    •4^a>o»»4     -u-^jutotoi 
y^ j- jo jy« o> a.     9« ;>4 e;! ^ II».     cc;iit».«4ot     o^<^<ood     re.<«&2oo2!    otooooS 

^CC^COCO*^      WW-40CO     ob«4.j<^     ^ó^wo     ^coGoI^b     Ób&9<^GO 


bo    I    OOOO^^O      0»0000^      COi>>OC>Ctf      WWOOO      OIOCOOO      «^'«OC^^O 


>-^OOOOtC      i-OCC^»D       00<C00      COOOOO      OK>CO>0      OW-4*-^ 


OOOOOO      OIOOO^O      ^0<000      OCOOO      0»OK»«J      H-OOO^ 


Ofonil  del 


s 


a  s: 


il 


s 


{2 

9f 


o    o 


e    o 


-|==|iS     »«^|«     ^^£gC»     «.||| 


ff||»«J<3f«l|"««  i"«s  ""i*"  "»*«« 


i^lij  |«gii  «i^ii  ini!  r.|ii  sliji 


ooo>-4c;«j»^i^    oo)coo«o»    nlSS 


e«ocA    fioooo^i^OD     oo«o«^<^i«    ^<oi»>o»*<i 


«;< 


g^:;g::5  gr;r:;s^  ssggg  sgngg  ggsìss  rsìsssi^s;  |    5 


li 
«  ! 


g0C;t&30»^     40*.^^V>     Sciocoi>>     c».».^oS     00*..-W«)     -jiooiSS     I        *% 


1  M  IH     imi!:   e^Si  I     I  II  I  I     I  I  1^1     ,1,1, 


Se:   00 
CD 

2.    O 
+  o 


H 

CD 

•-3 


c: 
s 

p- 
B    ^ 

P       BO 
CO 

O 
&0 


c 

5 

•..  p- 

2    ^' 
r    3 


ri 


N 

O* 

D 


Ii2 


Pioggia  nelle 
f4  ore  in  mill. 


o 
(0 

o 

OD 


•=3 

H 
» 

r 

fo 

o 
co 
co 

> 
O 

o 

O 
> 

O 

o 

o 

z 

H 


|-^ 

lèi 

•  ■ 


il 

p 
4 


Digitized  by 


Google 


CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI   PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  82  Marzo  all'  li  Lvglio  1908. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Acireale  —  H.  Accademia  di  scienze  j  lettere  ed  arti  degli  Zelanti  —  Rendiconti  e 

Memorie,  (3)  voi.  IV  (1904-1906). 
Bologna  —  Beale  Accademia  delle  scienze  deW Istituto  di  Bologna —  Memorie,  (6) 

tomo  IV;  Rendiconto  delle  sessioni  (n.  s.)  voi.  XI,  1906-1907. 
Catania  —  Accademia  Gioenia   di  scienze   naturali  —  Bollettino  delle  sedute  (2); 
Novembre  1907  —  Gennaio  1908,  fase.  1<>  e  2®.  Atti,  anno  LXXXIV,  (4) 
voi.  XX.  —  1907. 
Società  degli  spetiroscopisti  italiani — Memorie,  voi.  XXXVII,  disp.  3*-6*.  — 
1908. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XL,  n.  6.  —  1908. 

Biblioteca  nazionale  cen^-a^e— Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n.  87-90; 

Indice  alfabetico  per  V  anno  1907. 
Società  entomologica  italiana — Bullettino,  anno  XXXVIII,  trimestre  III-IV. — 
1908. 
Genova  —  Rivista  ligure  di  scienze  j  lettere  ed  arti  —  Anno  XXX,   fase.  I-II.  -^ 
1908. 
Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XVIII,  n.  3-4. — 
1907. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIX,  n.  2-4.  —  1908. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario — Anno  XXIII,  (3) 

voi.  V,  fase.  V-VI  ;  supplemento,  anno  XI,  fase.  V-VIII.  —  1908. 
Milano  —Istituto  botanico  deW Università  di  Pavia—  Atti,  (2)  voi.  11.  —  1908. 
Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  (2)  voi.  XLI,  fase. 

V-XII.  —  1908. 
xitti  della  Società  italiana  di  scienze  naturali  e  del  Museo  civico  di  storia  natu- 
rale —  Volume  XLVI,  fase    3-4.  —  1908. 
Associazione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  voi.  XII,  fase.  1-2.  —  1908. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XLI,  fase.  II- VI.  — 

1908. 
Moncalieri  —  Osservatorio  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto  —  Bollettino,  Dicem- 
bre 1907,  Gennaio,  Febbraio,  Marzo,  1908. 
Napoli  —  R,  Accademia  medico-chirurgica  —  Atti,  anno  LXI,  n.  3.  —  1908. 
Casa  di  salute  Fleurent  —  Bollettino,  anno  XXV,  fase.  I.  —  1908. 
Annali  di  nevi'ologia —  Anno  XXV,  fase.  VI. —  1907. 
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Padova  —  Accademia  scientifica  veneto- Trentina- Istriana  —  Atti,  (n.  s.)   anno  V, 

fase.  1^.  —  1908. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XXV,  fase.  Ili  ;  tomo  XXVI, 
fase.  1-2;  supplemento,  voi.  III,  n.  2-3.  —  1908. 
Collegio   degli  ingegneri  e    architetti   in   Palermo  —  Atti,   Gennaio-Dicembre 
1907. 
Pisa  —  Società  Toscana   di  scienze    naturali  —  Atti ,  (Memorie)  voi.  XXIII  ;  pro- 
cessi verbali,  voi.  XVII,  1907-1908. 
Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  IX,  n.  99-102.  —  1908. 
Roma  —  Società   italiana  per   il  progresso   delle  scienze  —  Atti,    prima  riunione, 
Parmay  Settembre  1907. 
Rivista  di  Artiglieria  e  Genio  —Annata  XXV,  voi.  I,  Marzo  1908;  voi.  II, 

Aprile-Maggio  1908. 
Nel  centenario  della  nascita  del  Generale  Giovanni   Cavalli^    1808-1908, 

fascicolo  ricordo  della  Rivista  di  Artiglieria  e  Genio. 
U  Elettricista  —  Anno  XVII,  (2)  voi.  VII,  n.   1-12. 
R.  Comitato  Geologico  d'Italia  —  Bollettino,  voi.  XXXVIII,  (1907j;  volume 

XXXIX,  n.  1.  —  1908. 
Giornale  di  medicina  militare  —  Anno  LVI,  fase.  I-IV.  —  1908. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani — Annali,  anno  XXIII,  n.  4-11  — 

1908. 
Accademia   romana  pontificia  dei   nuovi  Lincei  —  Atti,  anno    LXI,  sessione 

I-IV.  —  1908. 
Reale  Accademia   dei  Lincei  —  Rendiconti,  (6)  voi.  XVII,   fase.    6-10;  Me- 
morie, (6)  voi.  VI,  fase.  XIII-XV.  —  1908. 
Ministero  di  agricoltura^  industria  e  commercio  —  Annali  dell'ufficio  centrale 
meteorologico  e  geodinamico   italiano,  (2)  volume   XVII,  parte  III. — 
1896-1907. 
Rovereto  —  /.  R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli  Agiati  —  Atti,  (3)  voi. 

XIV,  fase.  I.  —  1908. 
Sassari  —  Studii  sassaresi  —  Anno  VI,  Sez.  II,  fase.   1. —  1908. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  fimocritici  —  Atti,  (4)  voi.  XIX,  n.  7-10.  —  1907. 

R.   Università  degli  studi  —  Annuario  Accademico   1907-1908. 
Torino  —  R.    Ossei^alorio  astronomico  —  Osservazioni  meteorologiche  fatte  nel- 
l'anno  1907.  —  1908. 
Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  bimensuale,  volume  XXVI,  (3) 

n.  11-12  (1907);  voi.  XXVIII,  (3)  n.  1-3.  —  1908. 
jK.  Accademia  d'agricoltura  —  Annali,  voi.  L  (1907).  —  1908. 
R,  Accademia  delle  scienze  —  Atti,  voi.  XLIII,  disp.  1-10.  —  1908. 
Trieste  —  /.  R.  Ossei^atorio   marittimo  —  Rapporto    annuale  per  1'  anno  1904 , 

voi.  XXL  —  1908. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Ricerche  lagunari  per 
cura  di  G.  P.  Magrini,  L.  de  Marchi,  T.  Gnesotto,  num.  1-10 
(1906-1908);  Atti,  tomo  LXVII,  disp.  V-VII;  Concorsi  a  premio.  — 
1908. 
Verona  —  Accademia  d^ agricoltura,  scienze,  lettere,  arti  e  commercio  —  Atti  e  Me- 
morie, (4)  voi.  VII;  Appendice  al  voi.  VII.—  1907. 
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Allegheny  —  Allegheny   observcUory   of  the   Westeim  University   of  Pensihania  — 

Voi.  I,  n.  3-6.  —  1908. 
Baltimore  —  Johns  Hopkins,   University  circulars,  n.  200.  —  1907. 
American  Journal  of  AfatJiematics  —  Voi.  XXIX,  n.  4.  —  1907. 
American  Chemical  Journal  —  Voi.  XXXVIII,  n.  1-6.  —  1907. 
Barcelona  —  Beai  Academia  de  Ciencias  y  Artes  —  Memorias,  (3)  voi.  Ili;  voi.  VI, 
n.  22-33;  voi.  VII,  n.  1;  Boletin,   voi.  II,  n.  10;  Nomina  del  personal 
académico.  —  1907-1908. 
Basel  —  Naturforschende  Gesellschaft  —  Verhandlungen ,  Band  XIX ,  Heft  2.  — 

1908. 
Batavia  —  Magnetica^   and  meteoroyical  Ohservatory   at  Batavia  —  Observatlons , 
voi.  XXVIII,  Appendix  I-IIl;  voi.  XXVIII.  —  1906. 
Ragenwaarneminyen  in  Nederìanduìh  Indie  —  A^ht  en  Twinttlcste  Jaargang, 
1906.  —  1907. 
Berkeley  —  University   of  Califoi-nia  —  Chronicle  an  officiai  Record,  voi.  IX, 
n.    3-4;  Geology,  voi.  V,  n.    9-11;  Zoology,    voi.  Ili,  n.   14;  voi.  IV, 
n.  1-2. —  1907. 
Berlin  —  K.    Gesellschaft  der    Wisseivschaften  zu   Gòttingen  —  Nachrichten  math. 
phys.  Classe,  1908,  Heft  1;  Abbandlungen,  Band  VI,  n.  2-3.  —  1908. 
Botanischer  Verein  der  Provinz  Brandenburg — Verhandlungen  Jahrgang  IL. — 

1908. 
K.  Preussische  meteorologi^che  Institut  —  Veròffentlichungen,  n.  190.  —  1908. 
K,    PretLssische   Akademie   der    Wissemchaften  —  Abhandlungen ,    1907;    Sit- 

zungsberichte,   1908,  1-23.  —  1908. 
Zoologische  Station  zu  Neapel  —  Mittheilungen,  Band.  19,  Heft  1.  —  1908. 
Jahrbuch  ilber  die  Foi'tschritte  der  Mathematik — Band  36,  Jahrgang  1906. 
Braonschweig  —  Deutsche  Ph'jsikalische  Gesellschaft  —  Verhandlungen,  Jahrg.  10, 

n.  2-6. —  1908. 
Boston  —  American  Academy   of  Aris  and   Sciences  —  Proceedings ,  voi.   42-29  ; 
43,  n.  4-12.— 1908. 
Society  of  naturai  History  —  Proceedings,  voi,  XXXIII,  n.  3-9.  —  1908. 
Bremen  —  NatumnssenschaftlicJter  Verein  zu  Brem^n  —  Abhandlungen,  Band  19, 

Heft  2.  —  1908. 
Brisbane  —  Queemland  Geological  Survey  —  Publication,  n.  204.  —  1908. 
Bruxelles  — Société  Boi/ale  des  scienzes  de  Liége  —  Mémoires,  (3)  tome  VII.  — 
1907. 
Société  Royale  zoologique  et  malacologique  de  Belgique  —  Annales,  tome  41-42 

(1907). 
Société  Entomologique  de  Belgiqìie  —  Annales,  tome  61.  —  1907. 
Observatoire  Boy  ale  de  Belgique  —  Annales  astronomiques,  (n.  s.)  tome  XI, 
fase.  I  (1907);  Annuaire  mótéorologique  pour  1908;  Annuaire  astrono- 
mique  pour  1908;  Annales,  (n.  s.)  Physique  du  globe,  tome  III,  fase  III. — - 
1907. 
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Bmxelles  —  Académit  Royale  de  Belgique — Bulletin  de  la  classe  des  sciences,  1907, 

n.  6-8;  Mémoires:  collection  in  4*^,  (2j  tome  I,  fase.   IlI-IV;  collection 

in  8^  (2)  tom.  II,  fase.  I-II.  —  1908. 
Société  Belge  de  geologie  —  Bulletin,  procès  verbal  de  la  séance  du  15  mai, 

18  juin,   du  16  juillet  (1907);  Mémoires,    tome  XXI,   fase.  II;  Tables 

générales  des  matières  des  tomes  I  a  XX. 
Budapest  —  Mathematikai  e#   Termes  zettudomànyi  —  Kòtet  XXIX,  szàm.   1-2  ; 

Értekezések  Kòtet  XIII,  szàm  7-8:  Kotet  XXI,  szàm  1-4;  Értesitò  KOtet 

XXIV,  fazet  3-4;  Kòtet  XXV,  fuzet  1;  Almanach  MCMVIL 
JRapport  sur  lea  Travaux  de  l'Acadèmie  Hongroise  des  Sciences  en  1906  présente 

par  le  secrétaire  general  G.  Heinrich.  —1907. 
Tanulmàny  a   Vàltólàz  Farantàiról  irta  doti.  Jancsò  Miklós,  —  1906. 
.  K,  G.   Ung(trische  Geologische  Anstalt  —  Jahresbericht  fiir  1908, 
Ungariscfte  Geologische  Gesellschaft   (  Fòldtani    Kòzlòny)  —  Zeitschrift  kòtet 

XXXVII,   1-2,  fQzet  (1907);   Kòtet  XXXVIII,  1-4,  fQzet.  —  1908. 
Buffdlo  —  (New  YoTk),^Bujffdlo  Society  of  X aturai  Sciences  —  Bulletin.  voi.  Vili, 

n.  6.  —  1908. 
Calcutta  —  Geologiccd  Survey  of  India  —  Mémoires,  voi.  XXXV,    part.   II.  — 

1908. 
Cambridge  —  Philosophical  Society  —  Transactions,  voi.  XXI,  n.   1.  —  1908. 
Cape  Town  —  South  African  Philosophical  Society  —  Transactions,  voi.  XVIII, 

part.  IL  —  1908. 
Charlottenbarg — Die  TUtigkeit  der  Physikalisch-Techninchen  BeiohsanstaU  im  Jahre 

1907. 
Coimbra  —  Academia  Polytechnica  do  Porto  —  Annaes  scientifìcos,  voi.  Ili,  n.  1. — 

1908. 
GolnmbllS  (Ohio)  —  Ohio  State  University  —  Bulletin,    voi.  X,  n.  4;  voi.  XI, 

n.  13  et  16  ;  Supplement,  voi.  XI.  n.  12-18.  —  1908. 
Copaibagoe  ^—  Académie  royale  des  Sciences  et  des  Lettres  —  Mémoires,  (7)  t.  IV, 

n.  6;  Tome  VI,  n.  1  (1908);  Bulletin,  1907,  n.  6-6;  1908,  n.  1-3. 
Nyt  Tidsskrift  fdr  matematik  —  A.  Aarg,  19,  n.  1;  B.  Aarg,  19,  n.  1.  — 

1908. 
CracOfie  —  Aeadémie  des   Sciences  —  Bulletin   International,    1907,  n.  9-10;  e 

1908,  n.  1-6. 
Bozpr€kwy  Wydtialu  Matematiczno  Przyrodniczego  Akademii  Umiiejetnoed  —  (8) 

Tom.  6,  Dzial  A;  Tom.  6  (III),    Dzial  B;  Tom.  7,  Dzial  A;  Ton^.  7, 

Dzial  B.  —  1907. 
Dublin  —  Boy  al  Irish  -icodcwy  —  Proceedings ,   voi.  XXVII,  section  A,  n.  9; 

1908. 
Edinburgh  —  Edinburgh  Geological  Society  -  -  Transactions,  voi.  IX,  part.  II.  — 
1908. 
Boy  al  Society  of  Edinburgh  —  Proceelings,  voi.  XXVIII,  part.  III-IV;  Ses- 

Sion  1907-1908;  Transactions,  voi.  XLV,  part.  IV;  voi.  XVI,  part.  L— 

1908. 
Ekatherinebonrg  —  SocUté  Ouralienne  d'amaleurs  des  sciences  ncUurelles  —  Bulle- 
tin, tome  XXVI.  —  1907. 
Granville  (Ohio)  —  Scientific  Laòoralories  of  Denison  University  —  BuUetin,  voi. 

Xni,  art  IV-VI.  -  1907. 
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Gras  —  NaturwÌÉBenschaftlicher  Verein  filr  Steiermark  —  Mitteilungen ,  Band  43, 

Heft  1-2  (1907);  Band  44,  Heft  1-2.  —  1908. 
Haarlem  —  HoUandsche  Maatschappij  der   Wetenschappen  —  Natuurkundige  Ver- 
handeling,  Derde  Verzameling,  Deel  VI,  8-4. 
Archivi  du  Musée  Teyler  —  (2)  voi.  XI,  part.  1-2.  —  1907. 
Halle  —  K.  Leopoldinùche-Caroliniscke   Deutsche  Akademie  der  Naturforscher    — 
(Nova  Acta)  Abhandlungen  Band  73,  86,  86,  87  ;  Nunquam  Otiosus.  — 
1906. 
Jurjew  (Dorpat) — Naturforacher-Gesellschaft  bei  der  Universitdt — Sitzungsberichte, 

1907,  XVI,  2-3. 
Kìew  —  Universitetskia  Isvestia  —  (Notizie  universitarie),  voi.  XLVII,  n.    10-13 

(1907);  voi.  XLVIII,  n.  1-2.  —  1908. 
La  Bay  e  —  Sodété  Hollandaìse  des  Sciencee  —  Oeuìyrea  eomplétes  de  Christiaan 

Huygens  —  Tome  11.  Travaux  mathématiques"  1646-1661.  —  1908. 
Leipzig  —  FUretlich  Jahìonowslci'Mche  Getfellvchaft  —  Jahresbericht,  Màrz,  1908. 
Malhematiscfie  u,  Naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungati,  Band  23  (1906).— 

1906. 
K.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  —  Berichte  ttber  die  Verhand- 
lungen,  IV  (1907);  I-II  (1908). 
Liverpool  —  Quarterly  Journal  —  Voi.  III.  n.  6,  January,  1908;  Index  to  voi.  I, 

n.  1-3.  —  1908. 
Lyon  —  Société  d*  agrictdtuTe  j  scienees  et  industrie  de  Lyon  —  Annales,   1906.  — 

1907. 
London  —  Royal  Society  -  Proceedings,  series  A,  voi.  80,  A,  638-643;  series  B, 
voi.  80,  B,  637-640;  Philosophical  Transactions  serie»  A,  428-432;  Phi- 
losophical  Transactions  series  B,  260-262. 
The  London  Mi  thematical  Society  —  Proceedings ,  (2)  voi.  6 ,  part.  2-3.  — 

1908. 
Royal   Astronomical   Society    —  Monthly   notices,  voi.    LXVIII,  n.  4-7.  — 

1908. 
British  Association  for  the  advancement  of  science  —  Report-Leicester  31  July, 

7  August  1907.  —  1908. 
Linnean  Society  —  The  Journal;  Zoology,  voi.  XXX,  n.  197;  Botany,  voi. 

XXXVIII,  n.  266.  —  1908. 
J^ature  —  Voi.  77,  n.  2003-2009.  Indice  del  volume,  voi.  78,  n.  2010-2018.— 

1908. 
The  Mining  Journal  —  Voi.  LXXXIII,  num.  3787-8802;  voi.  LXXXIV, 

3802-0803.  —  1908. 
Mineralogical  Society  —  Mineralogical    Magazine    and  Journal,    voi.   XV, 

n.  68.  Aprii. 
Geological  Society  —  The  Quarterly  Journal,  voi.  LXIV,  n.  254,  part.  II. — 
1908. 
Madrid  —  EecU  Academia  de  Ciencias  exactas,  fisica»  y  neUurales  —  Revista ,  tomo 

VI,  n.  6-10  (1907);  Anuario,  1908. 
Hérida  de  Tucatàn  —  Boletin  mensual  de  la  oficina   centrai  de   la  sección   meteo- 
rologica del  Estado  de  Yticatàn  —  Ano  meteorològico  de  1906  a  1907,  mes 
Rkno.  Ago.  —  Fajc  4"  a  7^  22 
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de  febrero  de  1907,  ano  1907-1908,  mes  de  febrero,  de  marzo,  de  abril 
de  1908. 
Mexico  —  Sociedad  dentifica  «i  Antonio  Alzate-»  —  Memorias  y  Revista,  to- 
mo  24,  n.   10-12   (1907);  tomo  26,  n.  1-2   (1907);  tomo  26,  n.  1-8.— 
1908. 
ObservcUorio  meteorològico  magnètich  centrai  —  Boletin  mensual,  mes  de  julio, 
agosto,  septiembre,  octubre  (1903);  de  septiembre,  octubre,    dicìembre 
1907. 
Istituto  Geològico  —  Boletin,  n.  23  (1906);  Parergones,  Tome  II,  n.  1-3 — 
1907. 
Hontevideo  —  Mv^eo  nacional  —  Anales,  voi.  VI  (Flora  Uruguaya),  tomo  III. — 

1908. 
HOSCOU  —  Société  Imperlale  des  Naturalistes  —  Bulletin,  année  1906,  n.  3-4. — 

1907. 
Hftochen  —  K,  Bayerische  Akademie  der   Wissenschaften  —  Sitzungsberichte  der 

math,-phys.  Klasse,   1907,  Band  XXXVII,  Heft  III.  -  1908. 
Kew-Haven  (Connecticut)  —  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  Voi.  XIII, 

july,  august,  sept.  —  1907. 
Rew-York  —  Academy  of  Sciences  —  Annals,  voi.  XVII,  part.  II.  —  1907. 
Oberlin,  Ohio  —  Oherlin  College  —  The  Wilson  Bulletin,  n.  62.  —  1908. 
Odessa  —  Club  Alpin  de  Crimée  et  du  Cawccwe— Bulletin,  n.  7-12,  1907;  n.  1-3. — 

1908. 
Paris  —  Académie  des  Sciences  —  Comptes  rendus,  tome  CXLVI,  n.  10-24  ;  Ta- 
bles,  tome  CXLV  (2^  som.  1907). 
Muséum  national  d'Histoire  natureìle  —  Bulletin,  année  1907,  n.  6.  —  1908. 
Société  d* encouragement  pour  V industrie  nationale  —  Bulletin,  tome  CX,  n.  2-6  ; 

Compte  rendu,  n.  6-10.  — 1908. 
Ecole  normale  supérieure  —  Annales  scientifìques,  tome  XXV,  n.  1-6. — 1908. 
Bureau  intei'national  des  poids  et  mésures  —  Travaux  et  Mémoires,  t.  XIIT. — 

1908. 
Journal   de  mathématiques  pures  et   appliquées  —  (6)  tome  IV,  fase.  1-2.  — 

1908. 
Société  d'Anthropologie  —  Bulletins  et  Mémoires,  (6)  tome  Vili,  fase.  1-2. — 

1908. 
Société  Zoologique  —  Bulletin,  tome  XXXIII,  n.  1-6;  Mémoires,  tome  XX, 

part.  2*   et  3®.  —  1908. 
Bibliothèque  de  V  École  des  Hautes  Études  —  Bulletin  des  Sciences  mathéma- 
tiques, (2)  tome  XXXII,  fevrier,  mars,  avril.  —  1908. 
Bureau  des  longitvdes  —  Annuaire  pour  Pan  1908. 
Journal  de  V Anatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  pathologiques  de  Vhomme 

et  des  animaux  —  Année  XLIV,  n.  2-3.  —  1908. 
Société  mathématique  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXVI,  fase.  2.  —  1908. 
Philadelphia  —  American  Fhilosophical  Society  —   Transactions,  (2)  voi.  XXI, 
part  4-6  (1907);  Proceedings,  voi.  XLVI,  n.  186.  —  1907. 
Academy  of  Naturai  sciences  —  Proceedings,  voi.  LIX,  part.  II.  —  1907. 
Prag  —  Magnetische  und  Meteorologische  Beobachtungen —An  der  K.  K.  Sternwarte 
zu  Prag  im  Jahre,  1907;  68,  Jahrgang. 
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Rennes  —  Société  Sdentifique  et  Medicale  de  V  Guest  —  Bulletin,  tome  XV,   n.  4 

(1906),  tome  XVI,  n.  1.  —  1907. 
St.-Pétersbourg  —  Vomite  Géologìque  —  Mómoires,  (n.  s.)  Livraison,  16,  21,  23, 
27,  29,  31,  33,  (1906);  Bulletins,    voi.  XXIV,  n.    1-10,  (1906);  volu- 
me XXV,  n.  1-9.  —  1906. 
Académie  Imperiale  dea  sciences  —  Comptes  rendua  dea  séances   de  la  Com- 
mission  sismique  permanente,  tome  2,  livr.  Ili,  1907;  Bulletin,  (6)  1908, 
n.  6-11.—  1908. 
Horae  Soctetatis  Entomologicae  liosaicae  —  Tome  XXXVIII,  n.  1-2.  —  1907. 
Sydney  —  Department  of  Mines  and  Agric^dtare  —  Palaeontology,  n.   10-13. 

Geologica!  Survey  of  New  South  Wales  —  Problema  of  the  arteaian  water 
aupply  of  Australia;  with  special  reference  to  profeaaor  Gregory'a  Thoe- 
ry.  —  1908. 
Australian  Museum  —  Records,  voi.  VI,  n.  6  ;  voi,  VII,  n.  1.  —  1908. 
Stockholm  —  Linnèportrdtt.  —  1907. 

Ada  Mathematica  —  Journal,  31;  2  u.  3.  — 1908. 
Stuttgart — Verein  filr  vaierldndische  Nalurkunde  in  Wilrttemberg  —  Jahreahefte, 
Jahrg.  63,  (1907),  Beilage,  Mitteilungen  des  Geologischen  Abteilung  dea 
K.  Statistischen  Landesamtes,  n.  1,  (1907);  Ergebnisse  der  pflanzengeo- 
graphischen  Durchforschung,  III.  —  1907. 
Tokyo  —  Earthquake  Investigation  Committee  in  Foreign  Languagea  —  Pubblications 
n.  22,  A;  n.  22,  C;  Bulletin,  voi.  II,  n.  1.—  1908. 
Imperiai  University  —  Journal  of  the  College  of  Science  Japan,  voi.  XXI, 

art.  8-12;  voi.  XXIU,  art.  2-9;  voi.  XXIV.  -  1907. 
Kaiserlich-japanische  Universitàt   zu  Tokyo  —  Mitteilungen   aus   der  Medizi- 
nischen  Fakultàt,  Band  VII,  n.  4.  —  1908. 
Toronto  —  University  of  Toronto  —  Studies,  n.  22.  —  1908. 
ToulOUSe  —  Faculté  des  Sciences   de  V  Università  de  Toulovse  —  Annalea,  (2)  to- 
me IX.  ~  1907. 
Upsala —  Observatoire  méteorologique  de  VUniversité — Bulletin  menauel,  volume 
XXXIX,   année    1907;    Appendice  aux   observations  métóor.  auédoiaes, 
voi.  48.  —  1906. 
A'.  Svenska  Vetenskapsakademien  i  Stockholm  —  Archiv  fòr  Botanik,   Band  7, 
Hafte  1-2;  Arkiv  f5r  Zoologi,  Band  4,  Hftfte  1-2,  (1908);  Arkiv  fòr  Ma- 
tem.  Astronomi  och  Fysik,  Band  4,  Hafte  1-2;  Arkiv  for  Keml,  Miner. 
och  Geologi,  Band  3,  Haft  1. 
K.   Vetenskapsakademiens  Nobel-Institut  —  Band.  1,  n.  8-11. 
Warszawa  —  Spravvozdamia  z  posiedzen  Towarzystwa  Naukovego  Warszawskiego  — 

Rok.  1,  Zeszyt,   1-3.  —  1908. 
Washington  —  Smithsonian  Institution  Bureau  of  American  Ethnology  —  Twenty- 
fourth    annual    Report    1902-1903  (1907).   Twenty-fifth    1903-1904.   — 
1907. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Begent,  for  the  Year  ending  june  30 j  1906,  — 

1907. 
Departement  of  the  inteHor   U.  S.  Geological  Swrvey  —  Geologie  Atlas,  num. 

141-160. 
Smithsonian  Contributions  to  Knowledge --  Part  of  volume  XXXV,  n.  1718; 
of  voi.  XXXIV,  n.  1692.  —  1908. 
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Washington  —  Smithsonian  MUcellantous  Collections  —  Part  of  voi.  XLIX;  Quar- 
terly  Issue,  voi.  IV,  part.  2;  Report  on  the  progress  and  condì  tion  of 
the  U.  S.  National  Museum  for  the  Year  ending  june  30.  —  1907. 

Welterrcde— -ff.  Natuurkundìg  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indte—Beel  LXVI. — 
1907. 

Yfien  —  K.  K.  GeologùicJie  Reiohsanstalt  —  Abhandlungen,  Band  XVI,  Heft  2; 
Jahrbuoh  Jarhrg.  1908,  LVIII  Band,  Heft  1;  Verhandlungen ,  n.  2-6 
(1908);  Jahrg.  1907,  n.  1-18. 

Zaragoiza  —  FacuUad  de  Ciencias  —  Anales,  ano  II,  n.  5.  —  1908. 

Zùrich — Schweiterische  Naturforachende  GesellschaJÌ  —  Neue  Denkschriften,  Band 
XLI.  —  1907. 

OPRIUS   PRIVATE 

Alfano  Giov.  Maria,  SuUo  stato  della  questione  circa  la  causa  dei  fori  circolari  dei 
vetri,  —  Pavia,  1907. 

Amodeo  Federico,  Nuovo  elenco  delle  opere  di  Giuseppe  Battaglini  con  cenni 
riassuntivi,  —  Napoli,  1908. 
Uno  sguardo  allo  sviluppo  delle  scienze  matematiche  nel  rinascimento  (XIII-XVI 
secolo). 

Aveta  I.,  Z/'  origine  epatica  della  paralisi  progressiva,  —  Napoli,  1908. 

Borredon  G.,  Realtà  dc/r  Alacre.  —  Napoli,  1907. 

Excelsior  o  la  soluzione  deW  immenso  problema  delV  Ignoto.  —  Napoli,  1906. 

Celoma  G.,  Anno  1909,  Articoli  generali  del  calendario  ed  effemeridi  del  sole  e  della 
luna  per  V  orizzonte  di  Milano.  Con  appendice.  —  Milano,  1908. 

Cerruti  Valentino,  Le  matematiche  pure  e  miste  nei  primi  dodici  Congressi  della 
società  italiana  per  il  progresso  delle  scienze,  —  Milano,  1908. 

De  Lorenzo  Giuseppe,   Una  monografia  dei  campi  Flegrei.  —  Firenze,  1908. 
Le  rughe  della  Terra,  —Roma,   1908. 

Haton  de  la  Goupilliére,  Ao^s  principaux  du  temps  de  parcours,  —  Paris,  1908. 

Masciari-Genoese  I.,   Come  si  sono  formate  le  montagne.  —  Roma,  1908. 

Masoni  TJ.,   Corso  di  idraulica  teoretica  e  pratica,  —  Napoli,   1908. 

Morselli  Arturo,  Primo  elenco  degli  scritti  del  prof,  Enrico  Morselli  iSlO-lBOG,  - 
Milano,  1907. 

Oddone  Emilio,  Intorno  al  problema  della  rigidità  della  terra,  —  Catania,  1908. 

Pascal  Ernesto,  Pubblicazioni  sino  al  1907.  —  Napoli,  1908. 

Pierantoni  Umberto,  Sulla  «  Filaria  Labialis  »  Pane,  i«6V.  —  Napoli,  1908. 
«  Protodrilus  »  in:  Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel.  31.  Mono- 
graphie.  Berlin,  Friedlànder  &  Sohn,  1908. 

Pirazzoli  R.  e  Masini  A.,  Osservazioni  meteorologiche  dell'annata  1906.  —  Osser- 
vazioni della  R.  Università  di  Bologna,  1907. 

Piutti  Arnaldo,  Derivati  maleinici  e  fumaHci  di  p-amminofenoli.  —  Roma,  1908. 

Poincaré  Henri ,  Une  lettre  au  Journal  «  Le  Temps  >  sur  le  4^  Congrès  interna- 
tional  des  mathématiciens.  —  Palermo,  1908. 

Police  Gesualdo,  Sul  sistema  nei-voso  viscerale  dei  Crostacei  rfccopode.— Napoli,  1908. 

Ricciardi  Leonardo,  Risposta  ad  alcune  osservazioni  sull'evoluzione  mincro/c.  —  Na- 
poli, 1908. 
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Taramelli  Torquato,    Osservazioni  stratigrafiche  nei  dintorni  di  S.  Pellegrino  e  di 
Salsomaggiore.  —  Milano,  1908. 
Isotizie  circa  il  pozzo  artesiano  di  BagnacavaUo.  —  Perugia,   1907. 
Della  utilizzazione  dei  laghi  e  dei  piani  lacìistri  di  alta  montagna  per  sopperire 

(die  magre  dei  nostri  fiumi.  —  Roma,   1907. 
A  proposito  di  una  nuova  ipotesi  sulla  struttura  delV Appennino,  —  Milano,  1908. 
Tommasina  Thomas,  Sur  Vaction  exclusive  des  forces  MaxcweU-Bartoli  dans  la  grò- 

vitation  universelle,  —  Genève,  1908. 
Yerbeek  R.  D.  M.,  Rapport  sur  les  Moluques,  Beconnaissances  géologiques  dans  la 
partie  orientale   de  VArchipel  des    Indes    Orientales   NeerlancUùses,  —  Bata- 
via,  1908. 
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Fascicolo  8»  a  12'  ANNO  XLVII.      Agosto  a  Dicembre  1908. 


RENDICONTO 

DELLA  R-  ACCADEMIA 
DELLE    SCIENZE    FISICHE    E    MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  li  Luglio  1908. 
Pì^esidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola, 
Paladino,  Pinto,  Piutti,  Torelli  ed  il  socio  corrispondente 
Scacchi. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente 
vengono  presentate  le  pubblicazioni  ed  i  libri  ricevuti  in  cambio  o 
in  dono. 

Il  presidente  avverte  che  il  socio  Oglialoro  non  interviene  al- 
l' adunanza  per  gravissima  infermità  della  madre.  L'Accademia  unani- 
mamente  esprime  voti  di  affettuose  condoglianze. 

Il  segretario  legge  una  lettera  circolare  d'invito  dell'Accademia 
Gioenia  di  Catania  per  l'inaugurazione  di  una  targa  monumentale,  nel 
giorno  19  corrente,  in  onore  del  naturalista  Giuseppe  Gioeni  d'An- 
giò.  L'Accademia  delibera  di  aderire,  pregando  il  presidente  dell'Acca- 
demia Gioenia,  prof.  A.  Ricco,  di  volerla  rappresentare  in  detta  oc- 
casione. 

Si  leggono  i  seguenti  rapporti: 

dal  socio  Piutti  (a  nome  della  Commissione  Oglialoro,  Piut- 
ti, Bakunin)  sulla  Nota  del  dott.  Jan  dolo  «  Sugli  acidi  xilenolgli- 
colici  e  loro  derivati  >; 
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dal  socio  Scacchi  (a  nome  della  Commissione  Bassani,  de 
Lorenzo,  Scacchi)  sulla  Nota  del  dott.  Zamboniui  «Su  alcuni 
minerali  non  osservati  finoì^a  al  Vesuvio  ». 

Ambedue  i  rapporti  conchiudono  favorevolmente  per  la  pubblica- 
zione nel  Rendiconto.  Messe  ai  voti  separatamente  le  conclusioni  di 
ciascuna  Commissione,  vengono  approvate  all'  unanimità. 

Il  socio  Bassani  domanda  Tinserzione  negli  Atti  di  una  Memoria 
scritta  da  lui  in  collaborazione  col  dott.  A.  Galdieri,  e  intitolata: 
€  La  sorgente  minerale  di  Valle  di  Pompei  —  Relazione  geologica  ». 

Il  segretario  presenta  per  l'inserzione  negli  Atti  a  nome  dei  soci 
Oglialoro  e  Bakunin  una  loro  Memoria  scritta  in  collaborazione 
col  prof.  Francesco  Arena:  «La  sorgente  minerale  di  Valle  di 
Pompei -r  Relazione  dell'analisi  chimica  e  batternologica  i^. 

Le  due  Memorie  messe  ai  voti  vengono  accolte  all'  unanimità  per 
la  pubblicazione  negli  Atti. 

L'Accademia  nomina,  ad  unanimità  di  voti,  socio  straniero  Lud- 
wig Mond. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  giorno  7  Novembre  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Finto  e  Torelli;  e  i  soci  corrispondenti  Bakunin  e 
Scacchi. 

Si  dà  lettura  del  processo  verbale  dell'adunanza  precedente;  l'Ac- 
cademia approva. 

Il  segretario  dà  notizia  del  R.  Decreto  18  Agosto  1908  che  approva 
la  nomina  di  Ludwig  Mond  a  socio  straniero.  Legge  pure  la  lettera 
di  ringraziamento  che  il  Mond  ha  indirizzato  per  questa  sua  nomina 
al  presidente  dell'Accademia. 

Il  segretario  presenta  il  fascicolo  Aprile-Luglio  del  nostro  Rendi- 
conto e  le  pubblicazioni  ed  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Fra  questi  ultimi  fa  menzione  speciale  delle  seguenti  : 

Oglialoro,  Bakunin  e  Arena  «La  sorgente  minerale  di  Valle 
di  Pompei "' Relazione  dell'analisi  chimica  e  batteriologica  >. 

Bassani  e  Galdieri  «La  sorgente  ìninerale di  Valle  di  Pompei— 
Relazione  geologica  ». 

Ferruccio  Zambonini  molte  Memorie. 

Il  presidente  a  nome  dell'Accademia  ringrazia. 
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Processo  veì^bale  dell'adunanza  del  giorno  i4  Novembre  i908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piatti  e  Torelli  e  la  socia 
corrispondente  Bakunin. 

Letto  e  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente,  il 
segretario  presenta  le  pubblicazioni  e  i  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Il  socio  Cavara  domanda  la  pubblicazione  nel  Rendiconto  di  una 
sua  Nota  dal  titolo  «  Una  escursione  botanica  in  Sardegna  ». 

Il  socio  Più t ti,  invitato  dal  presidente,  riferisce  sulle  solenni  ono- 
ranze rese  dagli  scienziati  a  Faenza  aid  Evangelista  Torricelli, 
solennità  dove  il  socio  Piutti  ha  rappresentato  la  nostra  Accademia. 
Il  presidente  ringrazia. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  gioito  21  Novembre  1908. 
Presidenza  del  presidente  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara, della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piutti,  Torelli  ed  i  soci 
corrispondenti  Bakunin  e  Scacchi. 

Letto  e  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente,  ai 
dà  notizia  delle  pubblicazioni  e  dei  libri  ricevuti  in  cambio  o  in  dono. 

Il  socio  Torelli  discorre  di  una  sua  Nota  sulla  «  Teoria  del  Pia-' 
nimetro  polare  >  e  ne  domanda  l'inserzione  nel  Rendiconto. 

Il  socio  Piutti  presenta  le  due  Note  seguenti,  pregando  il  presi- 
dente perchè  nomini  una  commissione  per  esaminarle  e  riferirne: 

Dr.  Gino  Abati  e  Cesare  de  Horatiis,  «  Sugli  acidi  idrofta- 
lici. Noia  VII.  Anomalie  osseì^vate  nella  scissione  dell'  addo  racemico 
A^  tetraidroftalico  fuii^aroide  »  ; 

Dr.  Gino  Abati  ed  Ernesto  Vergari,  <^  Sugli  acidi  idroftalici. 
Nota  Vili.  Influenza  della  presenza  e  della  posizione  deU*  aggruppa- 
mento etilenico  sulla  rifrazione  e  dispersione  delle  anidridi  idrofta- 
lidie  ». 

Il  presidente  nomina  per  l'esame  di  queste  Note  i  soci  Oglialoro, 
Piutti  e  Bakunin. 

L'Accademia  elegge  a  suo  vice-presidente  per  l'anno  1909  il  socio 
F.  Bassani. 

Rbnd.  Aoo.  —  FoMt,  8*>a  ir  S3 
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Processo  verbale  dell*  adunanza  del  gioìmo  5  Dicembre  1908. 
Presidenza  del  presidenle  G.  Paladino. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Piatti,  Torelli  ed  i  soci 
corrispondenti  Bakunin  e  Scacchi. 

Letto  e  approvato  il  verbale  della  seduta  precedente  si  presentano 
i  libri  e  le  pubblicazioni  giunte  in  cambio  o  in  dono.  Il  segretario  ri- 
ferisce che  pel  concorso  al  Premio  Sementini  sono  giunte  nel  limite 
di  tempo  assegnato  tre  Memorie. 

A  proposito  dei  deplorevoli  fatti  avvenuti  recentemente  a  danno  del 
nome  italiano  il  presidente  fa  la  seguente  proposta: 

€  Signori,  a  nome  anche  dei  colleghi  Pergola  e  della  Valle 
richiamo  T  attenzione  di  Voi  tutti  sulla  necessità  di  non  restare  in- 
differenti dinanzi  a  quella  oltraggiosa  intolleranza  che  fu  l'aggressione 
patita  dai  giovani  studenti  connazionali  neir  Università  di  Vienna. 

È  debito  nostro  fare  atto  di  solidarietà  e  di  unirci  alla  generale 
protesta  che  muove  da  ogni  angolo  della  Nazione  a  difesa  dei  dritti 
della  cultura  e  della  civiltà  conculcati,  e  perciò  propongo  che  la  nostra 
Accademia  delle  Scienze  Pisiche  e  Matematiche  deliberi  la  sua  iscri- 
zione perpetua  alla  Dante  Alighieri,  Società  sorta  appunto  a  diffu- 
sione e  proiezione  della  cultura  patria  fuori  i  confini  della  Nazione  ». 

Alle  parole  del  presidente  aderisce  applaudendo  prima  di  ogni  altro 
il  socio  Piutti,  il  quale,  ringraziando  anche  nella  qualità  di  componente 
il  Comitato  di  Napoli  della  Società  Dante  AUgìnei^iy  propone  che  TAc- 
cademia  approvi  per  acclamazione  la  nobile  proposta. 

Parlano  poi  sempre  nello  atesso  senso  molti  altri  soci,  fra  cui  spe- 
cialmente i  soci  Oglialoro,  Bassani  e  del  Pezzo,  tutti  accordan- 
dosi neiraffermare  la  necessità  di  qualche  atto  che  dimostri  la  solida- 
rietà di  tutti  gli  Italiani  per  la  difesa  del  nostro  nome. 

L'Accademia,  facendo  plauso  alla  proposta  del  suo  presidente,  degna 
ed  opportuna,  delibera  di  inscriversi  come  socia  perpetua  alla  Società 
Nazionale  Dante  Alighieri,  Comitato  di  Napoli.  Autorizza  il  segretario 
a  &re  le  pratiche  necessarie  per  questo  riguardo. 

Il  segretario  dà  il  triste  annunzio  della  morte  di  Alberto  Gaudry, 
socio  straniero  della  nostra  Accademia  nella  Sezione  delle  Scienze  Pi- 
siche. 

Il  socio  Bassani  legge  una  commemorazione  dell'illustre  estinto. 

Il  socio  Piutti  a  nome  suo  e  a  nome  dei  soci  Oglialoro  e  Ba- 
kunin riferisce  sulle  due  Note  del  Doti  Gino  Abati  scritte  ia  col- 
laborazione l'una  con  Cesare  de  Horatiis  e  l'altra  con  Ernesto 
Verga  ri,  pr<isentate  nell'adunanza  precedente. 
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L'una  e  l'altra  relazione  conchiudono  favorevolmente  per  la  pubbli- 
cazione nel  Rendiconto.  Messe  separatamente  a  votazione  sono  appro- 
vate dair  Accademia  ad  unanimità. 

Il  socio  Piutti  presenta  pure  una  Nota  del  prof.  Comanducci: 
«  Azione  del  Broniofenibaagnesio  sullo  Stiy^olo  ».  Il  presidente  nomina 
per  l'esame  di  questa  Nota  i  soci  Oglialoro,  Piutti  e  Bakunin. 

Il  socio  Paladino  espone  i  risultati  di  alcune  nuove  sue  osserva- 
zioni «  Su  i  più  intimi  rapporti  fra  il  nevrofflio  e  le  celliUe  e  le  fibì^e 
nei^ose  »  e  domanda  la  pubblicazione  nel  Rendiconto  di  una  sua  Nota 
in  proposito. 

Processo  verbale  deli* adunanza  del  giorno  12  DicenUn^e  1908, 
Presiede  il  vice-presidente  P.  del  Pezzo. 

Sono  presenti  i  soci  ordinari  Bassani,  Cantone,  Capelli,  Ca- 
vara,  della  Valle  (segretario),  de  Lorenzo,  del  Pezzo,  Pergola, 
Oglialoro,  Pinto,  Piutti,  Torelli  ed  i  soci  corrispondenti  Ba- 
kunin e  Scacchi.  ^ 

Letto  e  approvato  il  verbale  dell'adunanza  precedente  si  presentano 
i  libri  e  le  pubblicazioni  ricevute  in  cambio  o  in  dono. 

Il  segretario  avverte  che  il  socio  presidente  prof.  Paladino  non 
interviene  all'adunanza  trovandosi  a  Roma  per  ragioni  d'ufl9cio. 

Il  socio  Piutti  a  nome  suo  e  dei  soci  Oglialoro  e  Bakunin 
legge  il  rapporto  sulla  Nota  del  prof.  Comanducci  ^Azione  del  Bro- 
mofenilmagnesio  sullo  Stirolo  >y  proponendone  la  pubblicazione  nel  Ren- 
diconto. L'Accademia  approva  ad  unanimità. 

Si  presentano  le  seguenti  Note  per  cui  si  domanda  la  nomina  di 
una  Commissione  che  riferisca  in  proposito: 

dal  socio  del  Pezzo:  Memoria  del  dottor  Ruggiero  Torelli 
4c  Sulle  jn^oprietd  di  connessione  delle  superficie  monoidali  »  ; 

dal  socio  Piutti:  Nota  del  prof.  Comanducci  ^Influenza  delle 
scariche  elettìnche  oscure  sopra  alcuni  miscugli  di  gas  e  vapori  ». 

Il  presidente  nomina  i  soci  Capelli,  Pinto  e  del  Pezzo  per 
esaminare  la  Nota  del  dottor  Torelli;  ei  soci  Oglialoro,  Piutti  e 
Cantone  per  la  Nota  del  Dott.  Comanducci. 

Il  socio  del  Pezzo  a  nome  della  Sezione  di  Matematica  riferisce 
sul  concorso  al  Premio  dell'Accademia  per  l'anno  1908,  concorso  ban- 
dito il  giorno  8  gennaio  1907,  col  seguente  tema: 

«  Esposizione  sistematica  delle  nozioni  finora  acquisite  sulle  confi- 
«  gurazioni  geometriche  del  piano  e  degli  spazi  mettendole  in  relazione 
«  con  la  teoria  delle  sostituzioni  e  portandovi^  possibilmente^  qualche 
«  nuovo  contributo  ». 

Come   fu  detto  nell'adunanza  del  4  luglio  1908,  solo  una  Memoria 
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tu  presentata  per  tale  concorso  e  questa  era  contrassegnata  dal  motto: 
«  Quando  un  tema  è  composto  di  due  parti,  l'una  prevalentemente  di 
«  compilazione,  l'altra  di  ricerca  originale,  può  il  solo  svolgimento  di 
«  quest'ultima  assolvere  dal  mancato  svolgimento  della  prima?  » 

La  memoria  venne  esaminata  dai  singoli  soci  della  Sezione,  e  poi 
discussa  in  esame  collegiale.  Il  risultato  della  discussione  fu  ad  una- 
nimità che  la  Sezione  non  crede  che  si  possa  accordare  alla  Memoria 
suddetta  il  premio,  perchè  non  risponde,  se  non  in  minima  parte,  al 
tema  dato. 

La  Sezione  propone  che  lo  stesso  tema  sia  ribandito  per  un  nuovo 
concorso  che  scadrà  il  30  giugno  1910,  con  le  stesse  condizioni  conte- 
nute nel  programma  deirs  gennaio  1907,  ma  per  cui  si  assegni  il  premio 
di  Lire  mille. 

Messe  ai  voti  le  conchiusioni  della  Sezione  di  Matematica,  TAcca- 
demia  le  approva  air  unanimità. 


Relazione  sulla  Nota  presentata  dal  dott.  Gino  Abati:  «  Sopita  gli 
acidi  idroftalicL  La  velocità  dì  addizione  del  Bromo  alle  anidridi 
tetraidroftaliche  >  (in  collahorazione  col  laureando  Mauro  So- 
li m  e  n  e  ). 

(Adunanza  del  di  13  Giugno  1908) 

Il  lavoro  presentato  dal  dott.  Gino  Abati,  in  collaborazione,  per 
la  parte  sperimentale,  col  laureando  Mauro  Solimene,  tratta  della 
velocità  di  addizione  del  bromo  alle  anidridi  tetraidroftaliche  ed  è  la 
continuazione  di  altri  lavori  sopra  gli  acidi  idroftalici  già  pubblicati 
nei  Rendiconti  di  questa  Accademia. 

Portando  questo  lavoro  un  notevole  contributo  nelle  questioni  di 
isomeria  di  acidi  ed  anidridi  non  saturi,  dovuta  alla  diversa  posizione 
del  doppio  legame  fra  gli  atomi  del  carbonio,  se  ne  propone  la  pubbli- 
cazione nei  Rendiconti. 

M.  Bakdnin 

A.  Oglialoro 

A.  PiUTTi,  relatore. 
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Sopra  (»li  acidi  idroi talki.  La  velocità  di  addizione  del  bromo  alle 
ANIDRIDI  TETRAIDROFT ALIGHE  ;  Notu  VI  per  Gìho  Abati  (m  collabora- 
zione col  laureando  Mauro  Solimene). 

(Adunanza  del  di  16  Maggio  1908) 

Come  si  sa  da  molto  tempo,  aoa  tutti  i  composti  contenenti  l'ag- 
gruppamento etilenico  addizionano  bromo,  od  almeno  non  tutti  l'addi- 
zionano con  eguale  facilità  ed  in  analoghe  condizioni;  però  non  è  co- 
minciato che  da  poco  uno  studio  sistematico  delle  iniluenze  costitutive 
che  possono  favorire  o,  d'altra  parte,  impedire  addirittura  tale  addi- 
zione, e  si  può  dire  perora  limitato  alle  ricerche  di  H.  Bauer  *)  e  di 
J.  J.  Sudborough  e  J.  Thomas  '). 

Bauer  concluse,  sia  da  qualche  osservazione  di  altri  che  dalle 
proprie,  che  se  nell'aggruppamento  etilenico  p>C=C<d  si  vengono  ad 
accumulare  al  posto  di  R  dei  radicali  di  carattere  negativo  come  il 
COOH,  il  Br  o  il  CN ,  viene  a  diminuire  o  a  cessare  interamente  la 
capacità  ad  addizionare  il  bromo.  La  maggior  parte  delle  osservazioni 
considerate  da  lui  sono  ancora  d'indole  qualitativa;  misure  quantita- 
tive sono  state  fatte  soltanto  sull'acido  fumarico  e  maleico '),  sull'eti- 
lene *),  sull'acido  cinnamico  '),  sullo  stilbene  e  su  qualche  suo  derivato  •), 
sull'acido  cinnamico  e  benzilidenmalonico  in  soluzione  acquosa  ').  S  u  d  bo- 
rough  e  Thomas  hanno  fatto  delle  misure  di  velocità  d'addizione 
del  bromo  in  soluzione  di  tetracloi'uro  di  carbonio  su  alcuni  acidi  della 
serie  oleica,  e  ne  hanno  tratto  la  conclusione  che  l'addizione  del  bromo 
agli  atomi  di  carbonio  non  saturi  in  «p  rispetto  al  carbossile  ha  luogo 
con  molta  lentezza,  mentre  negli  altri  (Py»T^)  l'addizione  è  molto  ra- 
pida. È  da  notare  però  che  la  conclusione  fu  fatta  in  base  ad  osserva- 
zioni su  acidi  omologhi,  ma  non  isomeri. 

Nella  presente  Nota  invece  è  presa  in  considerazione  una  serie  di 
sostanze  isomere,  le  anidridi  tetraidroftaliche,  in  cui  si  presentano  di- 
versi casi  di  isomeria  dovuti  alla  differente  posizione  del  legame  eti- 

-CO 
lenico  rispetto  al  gruppo  negativo  anidridico        >0,   onde  vedere  se 
-CO 

*)  Berichte,  XXXVII,  3317  (1904);  XL,  918  (1907). 
*)  Proc.  Chem.  Soc.  London,  XXIII,   147  (1907). 
')  van't  Hoff,  Études  de  dynamique  chimique. 
*)  Plotnikow,  Zeit.  f.  phys.  Ch.  LUI,  606. 
*)HerzeMyliu8,  Berichte  XXXIX,  0816  (1906). 
•)  Bauer  e  Moser,  1.  o. 

')  E.  Barrett  e  A.  Lapworth  (Proc.  Chem.  Soc.  London  17  Gen- 
naio 1907). 
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l'influenza  di  tale  aggruppamento  si  fa  realmente  sentire  secondo  la 
distanza,  come  dovrebb*essere  in  corrispondenza  alla  vigente  teoria 
strutturale,  o  se  invece  ha  un  andamento  diverso. 

Riguardo  all'addizione  del  bromo  a  dette  anidridi  e  ai  loro  acidi 
corrispondenti  non  c'erano  sinora  che  poche  osservazioni  d'indole  qua- 
litativa, che  s'accordano  però  con  quanto  Bauer  dedusse  a  proposito 
dell'influenza  del  carbossile;  infatti  Baey  er  trovò  che  l'anidride  Aj  non 
addiziona  bromo,  mentre  l'addizionano  gli  acidi  A,  e  A^  trans,  come  pure 
l'anidride  A,  cis  ;  l'acido  A^  cis  e  la  sua  anidride  non  furono  sinora  provati 
in  proposito,  e  l'acido  A,  trans,  previsto  dalla  teoria,  è  ancora  ignoto. 

Se  si  considerano  ora  i  risultati  ottenuti  dalle  misure  di  velocità 
d'addizione  esposti  nell'annesso  diagramma  dove  sull'asse  delle  ordinate 


Olerai  i 


san  rappresentati,  moltiplicati  per  10"*,  i  valori  di  k  (la  costante  cal- 
colata in  base  all'equazione  di  second'ordine),  e  sull'asse  delle  ascisse 
il  tempo  in  giorni,  si  vede  che  l'influenza  dell'aggruppamento  anidri- 
dico  su  quello  etilenico  non  segue  semplicemente  il  fattore  della  distanza 
nelle  condizioni  sperimentate. 

Infatti  delle  cinque  anidridi  esaminate: 


/\—C0 
lJI-nCO>^ 

A. 


\^— co 

A, 


A, 


CO, 
CO 


>o 


/\  /CO        i<^— co 


A^  trans 


A^  cis 
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per  la  à^  che  impiega  34  giorni  a  compiere  l'addizioDe  di  tutto  il  bromo 
presente  s'accorda  l'osservazione  di  Bauer  che  l'accumularsi  di  gruppi 
negativi  agli  atomi  di  carbonio  non  saturi  diminuisce  o  annulla  la  ca- 
pacità di  assumere  bromo,  giacché  la  A^  cis  in  meno  di  3  giorni  giunse 
alla  fine  della  reazione;  per  le  altre  anidridi  invece  non  si  osserva  un 
andamento  corrispondente  alla  distanza  fra  i  due  aggruppamenti  in 
questione. 

Si  trova  invece  una  corrispondenza  fra  la  durata  della  reazione  e 
la  costante  di  dissociazione  dei  rispettivi  acidi,  come  risulta  dal  se- 
guente specchietto: 


0,0690  (Ofltwald)  *) 
0,0681  (Abati)  •) 
0,0118  (Ostwald) 
0,0130  (Anna  Dorn)  ') 
0,0074  (Ostwald) 
0,0062  (Anna  Dorn) 


gioroi 

costaDta  di 

idrid 

le  A. 

33-34 

acido  A| 

» 

A, 

25-26 

> 

A, 

» 

A^  trans 

20-21 

> 

A^  trans 

* 

A, 

14-16 

» 

A. 

* 

A^  cis 

2-3 

* 

A^  cis 

Certamente  non  si  può  dedurre  dall'indagine  di  una  sola  serie  di 
composti  isomeri  una  regola  generale,  ed  io  mi  propongo  di  esten- 
dere tale  studio  a  qualche  altra  categoria  di  anidridi  e  di  acidi  non  sa- 
turi isomeri.  Un  parallelismo  analogo  però  si  trova  in  una  Memoria  di 
Bauer  sulla  «  Natura  del  legame  doppio  del  carbonio  »  *).  Dopo  aver 
esaminato  qualitativamente  l'azione  del  bromo  sul  nitrile  a-fenilcinna- 
mico,  sull'etere  a-ciauocinnamico,  sull'etere  benzalmalonico  e  sui  loro 
corrispondenti  nitroderivati,  egli  conclude:  «  L'intensità  crescente  del- 
l'influenza si  lascia  quindi  esprimere  dallo  schema: 

C^H*^  —  COOR  ^  CN  ». 

E  più  avanti:  «Se  si  confronta  ora  questa  proprietà  dei  tre  radicali 
menzionati  col  restante  loro  comportamento,  si  trova,  p.  es.  nell'in- 
fluenza sulle  costanti  di  dissociazione,  un  andamento  analc^o  di  suc- 
cessione. 

K 

Acido  fenil  aceti  co 0,00666 

Semiestere  delPacido  malonico    ....     0,046 
Acido  cianacetico 0,87 


*)  Baeyer,  Annalen ' i/6'P,  163  (1892). 

*)  Nota  II,  Bend.  Acc.  Scienze  Napoli  1906. 

')  Inaug.-Dissertation,  Zurigo  1906. 

*)  Journ.  f.  prakt.  Ch.  LXXII,  201  (1906), 
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Ciò  pure  si  può  esprimere  parimenti  mediante  lo  schema: 

C«H»  ^  COOR  —  CN 

Si  può  quindi  asserire  che  l'influenza  sulla  capacità  di  un  doppio 
legame  di  carbonio  di  addizionare  bromo  dipende  dall'azione  negati- 
vante  dei  radicali  combinati  ai  due  atomi  di  carbonio,  e  la  loro  azione 
è  tanto  più  forte  quanto  più  negativanti  essi  agiscono  nel  restante  loro 
comportamento  ». 

Per  le  anidridi  e  gli  acidi  tetraidroftalici  si  può  dire  in  modo  ana- 
logo che,  all'inflicenza  del  legame  etilenico  neWesaltare  l'elettroaffiniid 
degli  addi  secondo  la  successione: 

A4  cis  — »  A,  «-^  A^  trans  «-«>  A,  cìs  -«>  A^ 

corrisponde  nello  stesso  senso  un'influenza  dell'aggruppamento  ani- 
dridico  nel  deprimere  la  capacità  del  legame  etilenico  ad  addizionare 
bromo  *}• 

È  necessario  qui  osservare  che  la  capacità  di  addizione  varia  anche 
colla  natura  degli  addendi,  sien  questi  elementi  o  radicali. 

Per  gli  acidi  tetraidroftalici  fu  già  rilevato  da  Baeyer  che  sol- 
tanto il  A,  per  azione  a  caldo  dell'amalgama  di  sodio  addiziona  due 


^)  Nota.  Una  discordanza  si  avrebbe  nel  comportamento  degli  acidi  maleico 
e  fumarico;  mentre  il  primo  ha  una  costante  di  dissociazione  maggiore,  van't 
Hoff  a  pag.  91  del  suo  €  Dix  années  dans  1' histoire  d'une  théorie  »  dice: 
€  confrontando  la  velocità  d'  addizione  del  bromo  presso  gli  acidi  fumarico  e 
maleico  in  circostanze  perfettamente  identiche,  cioè  in  soluzioni  acquose  a  con- 
centrazione eguale,  si  vede  una  velocità  superiore  presso  l'acido  maleico  (Etudes 
de  dynamique  chimique,  pag.  108)  che  presenta,  come  si  sa,  una  stabilità  in- 
feriore ». 

Non  ho  potuto  consultare  le  ricerche  originali  in  proposito;  pure  si  può 
presumere  che  la  presenza  dell'alogeno  nel  caso  dell'acido  maleico  abbia  com- 
plicato il  fenomeno,  per  la  contemporanea  trasformazione  in  acido  fumarico.  La 
presenza  di  sostanze  estranee  anche  in  piccola  quantità  si  fa  sentire  notevol- 
mente nelle  misure  di  velocità  di  reazione,  come  hanno  osservato  p.  es.  H  e  r  z 
e  Mylius  (loc.  cit.)  per  l'addizione  del  bromo  all'acido  cinnamico  secondo  il 
grado  dì  purezza  dell'  alogeno.  Anche  nelle  mie  determinazioni ,  dal  fatto  che 
ì  valori  di  k  non  rimangono  mai  costanti  nel  caso  dell'  anidride  A^  malenoide, 
si  può  arguire  con  probabilità  una  complicazione  del  fenomeno  nel  senso  di 
parziale  trasformazione  nel  composto  stereoisomero. 
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atomi di  idrogeno,  gli  altri  non  sono  capaci  di  addizionarlo,  o,  per  esser 
più  esatti,  la  velocità  d'addizione  sarà  probabilmente  cosi  piccola  da  non 
potersi  praticamente  constatare  la  formazione  di  acidi  esaidroftalici , 
almeno  nei  limiti  di  tempo  nei  quali  furono  sinora  condotte  le  espe- 
rienze. Risulta  chiaramente  da  ciò  la  differenza  di  comportamento  del- 
l'addendo; e,  almeno  per  quanto  riguarda  la  serie  degli  acidi  tetraidro- 
ftalici  e  i  casi  esaminati,  si  può  dire  che  la  natura  degli  atomi  di  car- 
bonio non  saturi  costituenti  l'aggruppamento  etilenico  è  tale  che  le 
influenze  tendenti  a  deprimere  la  capacità  di  addizione  per  un  eie- 
mento  negativo  tendono  ad  esaltare  la  capacità  di  addizione  per  un 
elemento  positivo,  e  viceversa. 


Rbnd.  Aoc —  Fate.  8°  a  i2^  24 


Digitized  by 


Google 


—  186- 

PARTE  SPERIMENTALE 

(in  collaborazione  col  laureando  Mauro  Solimene) 

Le  esperienze  esposte  in  questo  lavoro  sono  state  fatte  usando  come 
solvente  il  cloroformio,  purificato  dibattendolo  prima  con  acido  solforico 
diluito,  indi  con  carbonato  di  potassio  e  distillandolo,  dopo  essiccamento, 
su  cloruro  di  calcio. 

Le  soluzioni  per  le  anidridi  idroftaliche  furono  preparate  in  con- 
centrazione Vioo  molare  e  quella  del  bromo  */,oo  normale.  La  soluzione 
deir  anidride  e  quella  del  bromo,  portate  separatamente  alla  tempera- 
tura di  25^0  in  un  termostato  la  cui  temperatura  rimaneva  costante 
entro  i  limiti  di  7io  di  grado,  venivano  poi  a  volumi  eguali,  e  precisa- 
mente nella  quantità  di  100  cm'  per  ciascuna ,  mescolate  rapidamente 
assieme  in  matracci  verniciati  completamente  di  nero  all'  esterno  per 
escludere  l'influenza  della  luce.  Per  la  titolazione  si  prendevano  colla 
pipetta  10,0  cm'  del  liquido  e,  mescolati  con  1  cm'  di  soluzione  dì  joduro 
di  potassio  al  5  7o>  si  titolavano  con  soluzione  di  iposolfito  circa  N/200 
usando  1  cm'  di  soluzione  di  salda  d'amido  preparata  secondo  le  indi- 
cazioni del  Treadwell  *).  Poiché  si  era  constatato  che  la  soluzione 
di  iposolfito  sodico  non  manteneva  il  titolo  costante  nemmeno  per  al- 
cuni giorni,  essa  veniva  controllata  ogni  giorno  con  soluzione  'SI200  di 
bicromato  di  potassio,  e  in  base  al  coefficiente  ricavato  si  riducevano 
i  valori  trovati  direttamente  nelle  titolazioni  coir  iposolfito ,  ai  valori 
N/200  che  sono  indicati  nelle  tabelle. 

L' addizione  degli  alogeni  all'  aggruppamento  etilenico  corrisponde 
ad  una  reazione  bimolecolare  ed  il  suo  decorso  è  di  second'ordine,  come 
fu  già  osservato  dai  precedenti  sperimentatori;  l'equazione  che  esprime 
i  rapporti  fra  la  quantità  trasformata  x,  la  quantità  primitiva  A  delle 
sostanze  reagenti  e  il  tempo  t  (in  minuti)  è  quindi: 


e  integrando: 


dx 


1 


i     A(A  —  x) 


In  queste  esperienze  il  numero  di  cm'  di  iposolfito  impiegati  rap- 
presenta la  quantità  che  non  ha  reagito  A  —  £f  ,  A  essendo  eguale  a  10. 


^)  Trattato  dì  chimica  analitica,  II  voi. 
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Anidride  A, 

Venne  preparata  secondo  le  indicazioni  di  Baeyer  *)  partendo  dal- 
l'acido A,  tetraidroftalico  grezzo  riscaldato  per  un'ora  da  220°  a  230®. 
La  massa  fu  trattata  con  acqua  a  b.  m.  per  isolare  l'anidride  A^  dalle 
altre  eventualmente  presenti  che  colFacqua  a  caldo  passano  allo  stato 
di  acidi.  L'anidride  fu  ripresa  con  benzolo  anidro,  indi  con  benzina  ani- 
dra. Dopo  svaporamento  nel  vuoto  su  parallina,  fu  purificata  con  etere 
anidro  al  riparo  dell'aria.  Aveva  il  punto  di  fusione  a  74^  lo  stesso  in 
dicato  da  Baeyer. 


Tempo 

Iposolfito  usato  cm* 

t     (a 

X 

5' 

10,0 

16' 

10,0 

— 

80' 

10,0 



1433' 

9,60 

0,03673. 

10-» 

2810' 

9,22 

0,03010 

» 

6770' 

8,70 

0,02690 

» 

8646' 

8,17 

0,02691 

» 

11626' 

7,68 

0,02770 

^ 

14446' 

6,93 

0,03067 

» 

17296' 

6,34 

0,03338 

» 

20230' 

6,78 

0,03609 

^ 

23026' 

6,12 

0,04140 

» 

26986' 

4,61 

0,04686 

» 

28836' 

4,01 

0,06180 

» 

32146' 

3,37 

0,06120 

» 

36026' 

2,77 

0,07462 

^ 

37486' 

2,26 

0,09189 

^ 

41786' 

1,37 

0,1608 

» 

46096' 

0,64 

0,8801 

» 

49626' 

0,0 

~ 

*)  Annalen,  268,  203  (1890). 
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Anidride  A, 

Fu  preparata  trattando  a  caldo  l'acido  A,  con  tre  parti  di  cloruro 
d'acetile  fino  a  completa  soluzione  *).  Distillato  poco  più  della  metà  del 
cloruro  d'acetile,  il  resto  venne  lasciato  svaporare  nel  vuoto  su  calce. 
Il  residuo  fu  purificato  sciogliendolo  in  benzolo  anidro,  operando  rapi- 
damente data  la  grande  tendenza  di  quest'anidride  ad  assumere  acqua 
per  passare  allo  stato  di  acido.  Per  aggiunte  successive  di  ligroina  ani- 
dra ed  evaporazione  nel  vuoto  su  acido  solforico  e  paraffina  si  separò 
l'anidride  col  punto  di  fusione  a  7V.  Baeyer  indica  78^ 


1 

X 

Tempo 

Iposolfito  usato  cm^ 

K=--.-- 

t     (a  —  x)a 

5' 

9,80 

4,081  .  ] 

LO-* 

10' 

9,78 

2,249 

» 

16'30" 

9,67 

2,202 

» 

25' 

9,61 

1,623 

» 

40' 

9,60 

1,042 

» 

70' 

9,55 

0,6731 

^ 

130' 

9,55 

0,3625 

» 

250' 

9,40 

0,2553 

^ 

430' 

9,30 

0,1750 

» 

700' 

9,06 

0,1500 

» 

1380' 

8,80 

0,08806 

» 

2830' 

8,15 

0,08021 

» 

4260' 

7,60 

0,07413 

» 

5730' 

6,97 

0,07587 

» 

7080^ 

6,30 

0,08295 

» 

10060' 

4,75 

0,1099 

> 

12935' 

2,91 

0,1884 

» 

15825' 

1,64 

0,3198 

> 

18710' 

0,65 

0,7688 

» 

21660' 

0,0                     ' 

— 

*)  Annalen,  258,  202. 
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Anidride  A, 


L'anidride  usata  proveniva  da  una  porzione  ottenuta  da  me  in  col- 
laborazione con  L.  de  Bernardinis  *)  fra  i  prodotti  di  riduzione  a  caldo 
dell'acido  ftalico.  Fu  ulteriormente  purificata  mediante  il  cloroformio 
da  cui  si  ebbe  con  il  punto  di  fusione  a  70^-71°. 


Tempo 

Iposolfito  usato  cm' 

■'"Iv 

X 

t     (a  —  x)a 

5' 

9,68 

6,612  .  ] 

LO-* 

ir 

9,61 

3,689 

» 

20' 

9,60 

2,083 

» 

36' 

9,67 

1,284 

» 

66' 

9,66 

0,7081 

» 

126' 

9,46 

0,4666 

» 

246' 

9,39 

0,2662 

» 

496' 

9,26 

0,1614 

» 

1436' 

9,00 

0,07743 

» 

4266' 

8,08 

0,06686 

» 

7216' 

7,12 

0,06606 

» 

10066' 

6,26 

0,06961 

^ 

12816' 

6,21 

0,07176 

» 

16266' 

4,10 

0,08862 

» 

18710' 

3,60 

0,09602 

» 

28046' 

2,48 

0,1316 

» 

27866' 

1,63 

0,1877 

» 

31630' 

0,90 

0,3197 

» 

36010' 

0,16 

1,824 

^ 

87460' 

0,0 

— 

*)  Nota  I.  Rend.  Accad.  Scienze  Napoli,  1906. 
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AiiMrMe  A,  eis 

Venne  ottenuta  dall'acido  A^  trans  separato  dagli  altri  acidi  idro- 
ftalici per  la  sua  insolubilità  nel  cloruro  d'acetile  a  temperatura  ordi- 
naria. L'acido  fu  trattato  per  Vi  d'ora  a  ricadere  con  cinque  parti  di 
anidride  acetica  '),  che  fu  poi  eliminata  a  caldo  per  distillazione  a 
pressione  ridotta.  Il  residuo  fu  ripreso  con  benzolo  anidro  e  carbone 
animale,  e  riscaldato  a  ricadere;  il  filtrato  per  successiva  aggiunta  di 
ligroina  anidra  ed  evaporazione  nel  vuoto  su  paraffina,  lascia  separare 
l'anidride  col  punto  di  fusione  a  58*-59*,  l'identica  temperatura  osser- 
vata da  Baeyer. 


Tempo 

Iposolfito  usato  cm' 

t     (a  —  x)a 

6' 
15' 

9,70 
9,64 

6,166  .  10-* 
2,490 

80' 

60' 

120' 

260' 

9,62 
9,61 
9,46 
9,16 

1,317         » 

0,8688      » 
0,4850      » 
0.3668       ^ 

490' 
1846' 

8.66 
6,73 

0,3186      » 
0,6641       » 

2760' 

1,66 

1,967         » 

4266' 

0,0 

— 

•)  Annalen,  269,  203  (1892). 
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Anidride  A^  trans 


Venne  preparata  facendo  bollire  1'  acido  A^  trans  per  otto  ore  con 
tre  parti  di  cloruro  d'acetile  *).  Svaporato  questo  nel  vuoto  su  calce, 
l'anidride  fu  purificata  con  benzolo  anidro  e  successive  aggiunte  di  li- 
groina  anidra.  Fonde  a  13 r;  Baeyer  indica  140^ 


Tempo 

Iposolfito  usato  cm' 

K=l.. 

X 

t     (a 

\  —  x)a 

6' 

9,86 

3,497  .  10-* 

10' 

9,77 

2,364 

» 

20' 

9,77 

1,177 

» 

40' 

9,76 

0,6148 

» 

70' 

9,75 

0,3663 

» 

140'   , 

9,73 

0,1982 

» 

280' 

9,68 

0,1181 

» 

660' 

9,62 

0,09003 

» 

1430' 

9,30 

0,06264 

» 

2860' 

8,88 

0,04410 

» 

4300' 

8,46 

0,04266 

» 

7180' 

7,60 

0,04643 

» 

10100' 

6,51 

0,06308 
0,06022 

» 

12996' 

6,61 

» 

16890' 

4,68 

0,07164 

» 

18676' 

8,82 

0,08663 

» 

21630' 

2,80 

0,1189 

» 

24486' 

2,00 

0,1634 

» 

27806' 

1,22 

0,2688 

» 

30676' 

0,0 

— 

*)  Annalen,  258,  211. 
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Una  escursione  botanica  in  Sardegna;  Comunicazione  del  socio  ordì- 
nario  F.  Cavara. 

(Adunanza  del  di  14  Novembre  1908) 

Sciogliendo  un  voto  da  me  fatto  fin  da  quando  io  lasciai,  or  sono 
alcuni  anni  e  dopo  una  non  lunga  ma  indimenticabile  dimora,  la  Sar- 
degna, volli,  neir  estate  scorsa,  visitare  nuovamente  questa  grande  Isola 
che  mi  aveva  offerto  tanto  e  cosi  eccellente  materiale  di  studio. 

Era,  infatti,  rimasto  in  me  il  desiderio  vivissimo  di  ritornarvi  e  di 
esplorare  specialmente  la  parte  superiore  e  la  centrale  che,  soltanto  in 
una  fugace  traversata  mi  era  occorso  di  vedere  durante  il  mio  soggiorno, 
che  fu  negli  anni  1900  e  1901.  E  tale  mio  desiderio  si  coordinava  eziandio 
col  piano  di  uno  studio,  di  già  iniziato,  sulla  vegetazione  della  Sardegna  *), 
in  quantochè  se  vi  è  dovizia  di  lavori  floristici  su  questa  regione,  fra  i 
quali  quel  monumento  imperituro  che  è  l'opera  del  Moris  *),  il  bel 
compendio  del  Bar  bey  *),  ed  altre  più  recenti  contribuzioni  *),  manca 
tuttavia  finora  un  lavoro  d'insieme  di  indole  fito-geografica. 

Il  Vaccari  •),  che  da  anni  parecchi  sta  illustrando  la  flora  del- 
l'Arcipelago della  Maddalena,  ha  recentemente  dato  un  pregevole  saggio 
ecologico  di  questo  importante  gruppo  di  isolette  ;  e  per  metterne  in 
maggior  rilievo  i  caratteH  intrinseci  della  vegetazione  si  è  riferito,  per 
quanto  brevemente,  alle  condizioni  fito-geografiche  della  costa  sarda  del 
lato  orientale  e  cioè  di  Capo  Figari  e  dell'  Isola  Tavolara  che  sta  all'im- 
boccatura di  Golfo  Aranci.  È  questo  un  accenno,  diremo  incidentale,  del 
quale  va  tenuto  conto,  per  quanto  riguarda  l'ecologia  e  la  geografia  bo- 
tanica dell'Isola. 

Un  gentile  invito,  reiteratamente  rivoltomi  dall'egregio  collega  ed 
amico.  Prof.  Achille  Terracciano  dell' Università  di  Sassari,  fu  di 
sprone  ad  intraprendere  la  mia  gita;  la  quale  se  per  la  eccessiva  sic- 
cità della  stagione,  e  per  il  tempo  non  lungo  ad  essa  consacrato,  non 
ha  potuto  dare  maggiori  frutti,  riusci  tuttavia   per  me  assai  interes- 


*)  Cavara  F.,  Addenda  ad  Floram  Sardoam.  Bull.  d.  Soc.  hot  ital.,  Die 
1900.  —  La  vegetazione  della  Sardegna  meridionale.  N.  Giorn.  bot.  ital.,  1901. 

•)  Moris  J.,  Flora  Sardoa.  Voi.  l-III,  Taurini  1837-1859. 

')  Bar  bey  W.,  Florae  Sardoae  Compendium,  Lausanne  1884. 

*)  Sono  le  contribuzioDi  di  O.  Mattirolo,  A.  Vaccari,  L.  Nicotra, 
TJ.  Martelli,  G.  Falqui,  apparse  o  negli  Atti  del  Congresso  internazionale  di 
(Genova,  o  nella  «  Malpighia  »,  o  in  pubblicazioni  a  spese  degli  Autori. 

*)  Vaccari  A.,  Osservazioni  ecologiche  sulla  Flora  dell'Arcipelago  di  Madda- 
lena. Malpighia,  anno  XXU,  1908,  fase.  Ili  e  IV. 
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sante,  sia  per  specie  e  forme  nuove  o  critiche  raccolte,  sia  per  i  dati 
di  ordine  ecologico  che  essa  mi  offerse. 

Il  9  giugno  partii  da  Napoli  per  Civitavecchia,  ove  mi  imbarcai 
suir«  Amerigo  Vespucci  »  che  faceva  in  quel  giorno  la  traversata;  e 
air  alba  del  10  mi  trovavo  a  Golfo  Aranci.  Ivi  era  ad  attendermi  il  Capo 
giardiniere  dell'Orto  botanico  di  Sassari,  signor  Andrea  Cossu,  che  con 
squisito  pensiero  il  collega  Terracciano  aveva  inviato  ad  agevolarmi 
le  escursioni.  Senza  frapporre  tempo,  si  pensò  subito  di  fare  una  erbo- 
rizzazione a  Capo  Figari  e,  presa  con  noi  una  guida,  ci  incamminammo 
alla  volta  del  promontorio  ove  sta  il  Semaforo.  Una  strada  mulattiera, 
discretamente  mantenuta,  conduce  a  questo,  e  noi  senza  deviare  di 
molto  da  essa  ci  demmo  ad  osservare  e  raccogliere  a  destra  e  a  sini- 
stra; ma  era  ben  poco  il  materiale  floristico  degno  di  raccolta,  poiché 
le  piante  erbacee  annuali  erano  tutte  abbruciate  dalla  siccità;  solo  gli 
arbusti  sempreverdi,  i  ben  noti  costituenti  della  macchia  mediterranea 
si  presentavano  a  noi  con  verde  fogliame  e  cioè  :  Juniperus  phoenicea, 
Cistus  monspeliensis  s  Pistacia  Lentiscus^  Calycotome  villosa,  Myrtus 
communis,  Olea  europaèa,  Ampelodesma  tenax,  etc;  quest'ultima  era 
ivi  in  grande  quantità,  e  notammo,  anzi,  un  tale  che  ne  asportava  le 
ampie  pannocchie  e  disponevale  a  fascetti  sul  terreno  ad  essiccare.  Ri- 
chiesto da  noi  a  quale  scopo  raccogliesse  tanti  esemplari  di  quelle  in- 
fiorescenze, quegli,  che  dall'accento  ci  parve  un  piemontese,  rispose  che 
quella  pianta  (che  egli  chiamava  Bromiis)  gli  veniva  chiesta  dalla  Fran- 
cia per  la  confezione  di  mazzi  secchi.  Ecco,  dissi  al  mio  compagno  di 
viaggio,  una  utilizzazione  a  noi  non  nota,  di  una  pianta  assai  diffusa  nelle 
coste  italiane  del  Mediterraneo,  e  che  ben  monopolizzata  potrebbe  es- 
sere cespite  non  indifferente  di  risorsa! 

Tra  un  cespuglio  e  l'altro  di  frutici  e  di  suffrutici,  che  per  l'opera 
dell'uomo  e  degli  animali  pascolanti  erano  ridotti  a  ben  modeste  di- 
mensioni, crescevano  alcune  erbe:  Oryzopsìs  miliaeea.  Melica  ciliata, 
Aspaì^agus  albus ,  Reseda  alba,  Trifolium  angustifolium ,  Thymelaea 
hirsuta ,  Ferula  nodiflora,  Lavandula  Sloechas,  Cineraria  maritima, 
etc;  alcune  di  queste  ed  altre  trovavano  riparo  contro  gli  erbivori  negli 
stessi  cespugli  di  Lentisco,  di  Olivastro  e  di  Mirto,  modificandosi  anche 
nel  loro  portamento;  così  rendevasi  quasi  irriconoscibile  il  Prasium 
majus  per  lo  straordinario  allungamento  degli  internodi  per  portarsi 
alla  luce,  di  mezzo  agli  intricati  cespugli. 

Passata  la  piccola  valle  che  si  apre  nella  insenatura  del  Golfo,  ci 
trovammo  subito  ai  piedi  della  collina  di  Capo  Figari  la  quale  ha  il 
suo  versante  Sud-Ovest  con  pendìo  relativamente  dolce,  e  perciò  molto 
devastato  dagli  erbivori  e  dall'uomo  che,  col  ferro  e  col  fuoco,  ha  an- 
nientata la  stessa  macchia  ;  e  qua  e  là  si  vedeano  virgulti  sbucciare 
alla  base  di  tronchi  carbonizzati   e   contorti  di  Lentisco,  di  Ginepro, 

Kknp.  Acc-Fasc.  ò"'  u  ìf  25 
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di  Elee  e  solo  nella  parte  elevata  presso  al  Semaforo,  riappariva  la 
macchia.  Raccogliemmo  salendo,  di  mezzo  alle  molte  piante  annuali 
secche:  Aegylops  ovaia,  Andropogon  Iiìrlus,  Catapodìum  loliaceum, 
Dactylìs  glomeraia  var.  ìdspanica.  Stipa  bromoides,  Bracìiypodium  di- 
stachytim,  Eiipìioì-bia  Pinea,  Anihyltis  ielì-aphylia,  Toriiis  nodosa,  T. 
arvensis  var.  heierophyila,  Plantago  Bellardi  e  P.  Lagopus,  Teuanum 
Maì^m,  Convolvolus  aliheoides,Filago  germanica  var.  spaihulata,  Cru- 
pina  Crupinastymni,  Galaciiies  tomentosa,  e  te. 

Presso  il  Semaforo  riapparivano,  come  ho  detto,  i  costituenti  della 
macchia,  ma  sempre  con  portamento  nano,  specialmente  lungo  la  strada 
mulattiera  ;  vi  predominava  la  Qaercus  Ilex ,  della  quale  un  esemplare 
abbastanza  ben  formato  ricordava,  pei  caratteri  offerti  dalle  foglie,  la 
forma  distinta  dal  Borzl  col  nome  di  Qaercus  Morisii  (Q.  IlexY,  &uher). 
Notammo  in  mezzo  agli  arbusti  bei  cespugli  di  Teucriiim  (lavum^  la 
Succowia  balearicat  VAntliemis  arvensis  ed  altre  piante  nitrofile  nei 
pressi  del  Semaforo. 

I  due  versanti  orientale  e  settentrionale  di  Capo  Figari  sono  più 
o  meno  ripidi,  ma  le  anfrattuosita  delle  rupi  calcaree,  erose  dal  vento 
e  dalle  acque,  offrivano  una  vegetazione  assai  interessante,  in  quanto 
serbava  integro  il  carattere  della  macchia  alta,  primitiva,  almeno  nei 
tratti  più  a  picco  e  quasi  inaccessibili.  Kvà  un  inestricabile  intreccio 
di  chiome  di  grosse  Phillyrea,  di  Olivastri,  di  Elei,  di  Ginepri  (J,  phoe- 
nicea),  all'ombra  non  eccessiva  delle  quali,  non  ostante  restrema  siccità, 
crescevano  tuttavia  alcune  erbe:  Linum  gallicum,  Linum  sirictum  var. 
corymbulosum  (var.  nuova  per  la  Sardegna),  Ei^thraea  pulchella  var.  te- 
nuiflora,  Hyoseris  radiata,  Hypochaeris  aetnensis,  Pulicaria  odora,  etc. 

Uscendo  dalla  macchia,  che  diveniva  malagevole  a  percorrere,  sia 
per  r  inclinazione  e  disposizione  verticale  delle  rocce,  offrenti  profonde 
spaccature  ed  erosioni,  sia  per  l'affastellamento  di  rami  secchi  ingom- 
branti il  passaggio  in  ogni  direzione,  prendemmo  il  crinale  della  col- 
lina avente  direzione  press'  a  poco  da  Est  ad  Ovest ,  e  che  per  essere 
accessibile  dal  versante  di  ponente  meno  inclinato,  trovavasi  spoglio  di 
vegetazione  arborea,  essendo  anche  evidenti  le  tracce  di  recente  deva- 
stazione per  resti  di  tronchi  carbonizzati  e  per  radici  ailioranti  al  suolo 
secche  e  decorticate. 

Fra  i  crepacci  delle  rocce  calcaree  allignavano  alcune  xerofile  fra 
le  quali  dominante  il  Brachypodium  ramosum  e  la  sua  varietà  pìUìerU- 
coides,  formante  ciufll  densi  per  innovazioni  a  foglie  capillari,  molli,  e 
con  steli  gracili,  a  una  o  poche  spighette;  frequente  pure  Stachys  giù- 
tiìwsa,  Ampelodesma  tenax,  Hypecoum  procumbens,  Dianthus  Caryo- 
phyllus  var.  ienuifolius,  Thyìuelaea  hirsuta,  etc. 

Per  fare  ritorno  a  Golfo  Aranci,  scendemmo  dal  versante  Ovest  di 
Capo  Figari,  attraversando  la  sella  che  congiunge  il  promontorio  alla 
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collina  che  sovrasta  alla  stazione  ferroviaria.  Questa  collina  è  di  costi- 
tuzione geologica  al  tutto  diversa,  essendo  terreni  primitivi  quelli  che 
la  compongono:  granuliti,  schisti,  rocce  quindi  silicee;  e  la  vegetazione 
si  vedeva ,  infatti ,  in  alcuni  suoi  costituenti  variata  ;  cos'i  nella  macchia 
prevaleva  il  Corbezzolo  (Arbutus  Unedo),  la  Phillyrea  angustifolia,  VE- 
vìca  m^borea.  Fra  le  erbe  più  frequenti  vi  erano:  Pulicaria  odora»  Ga- 
lactites  tomentosa,  Bartsia  Trixago,  Oryzopsis  miliacea,  etc. 

A  Golfo  Aranci,  nei  prassi  della  Stazione,  il  paesaggio  floristico  ri- 
sente troppo  dell'azione  dell'uomo  sia  per  pianto  introdottevi,  sia  per 
quelle  che  seguono,  come  si  dice,  l'uomo.  I  Pini  (P,  halepensis»  P.  Pi- 
nasterjj  ed  alcune  Acacie  a  fillodi  dell'Australia,  le  sole  piante  che 
forniscano  un  poco  d'ombra  in  quella  deserta  plaga,  e  i  Mesembriante- 
mi  (M,  acinacifovme)  e  qualche  altra  pianta  attestano  dell'influenza 
diretta  dell'uomo.  Mentre  altre  come  Chrysanthemum  coronarlum» 
Antìiemis  Cota ,  Beta  niaritiììta,  Atriplex  sp.,  Hordeum  niaritimum» 
etc.  sono  in  rapporto  coll'azione  indiretta  dell'uomo. 

Poco  lungi  dalla  Stazione  vi  è  un  piccolo  stagno  nel  quale  alligna- 
vano le  seguenti  igi'ofile:  Agropyrum  litoì^alBs  Polypogon  monspeli^- 
sis,  Polygonum  niaìntUaunt»  Spergularia  rubra  var.  salina  »  Thesium 
ìaimiles  Convolvolus  Soldanella,  etc. 

11  litorale  di  Golfo  Aranci,  almeno  nella  parte  ove  risiede  la  sta- 
zione ferroviaria  e  il  piccolo  molo,  ci  presenta  alcuni  degli  elementi 
caratteristici  della  regione  littoranea  del  Mediterraneo.  I  resti  di  foglie 
e  di  rizomi  di  Posidonia  Caulini  attestavano  della  grande  quantità  di 
questa  monocoliledone  nel  Golfo,  che  i  moti  delle  acque  aveano  da  lungi 
buttato  a  riva.  Completa  assenza  di  alghe  nelle  acque  basse  della  spiag- 
gia. Sulle  sabbie  vegetavano  rigogliose:  Sp07*obolus  pimgens,  Obione 
portulacoìdes,  Crithnaati  Diaritiìnian,  Polygonum  maritiìnum ,  Cahile 
maritima,  Ilelichì^ysum  italicum  var.  microphyllum  e  più  oltre  :  Glau- 
cium  flavuìH ,  Beta  maritihia ,  Lagurus  ovatus,  Sonclius  ieneì^nmus» 
Chrysanthemum  twonarium.  Ferula  nodiflora,  Tamarùor  africana,  etc. 
Le  acque  più  profonde  del  porto,  dal  lato  cioè  della  banchina,  alberga- 
vano bella  vegetazione  di  alghe  fra  le  quali  prevalevano  le  Ulvacee  e  le 
Sifonee,  con  BìHopsisl  Padina  Pavonia,  etc. 

Ecco  intanto  l'elenco  delle  piante  spontanee  segnalate  nella  escur- 
sione di  Cupo  Figari  e  nei  dintorni  di  Golfo  Aranci.  Quelle  precedute 
da  asterisco  sarebbero  nuove  per  la  Sardegna: 

Juniperus  phoenicea  L.  Bì^achypodimn  distachyonR.eiSch. 

Aegylops  ovata  L.  »             ^^amo^wm  R.  et  Sch. 

Agropyrum  litorale  (Host)  Boiss.  var.  p/ioenicoides  Asch.  et  Gr. 

Aìnpelodesma  tena,v  Link  Catapodium  loliaceum  Lk. 

Andropogon  hirtus  L.  typ.  Cijnosurus  echinatus  L. 
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Lagurìis  oratus  L. 
Dactylis  glomeraia  L.  var.  hispa- 

nica  Koch 
llcn^deum  raarliiiaum  L. 
Melica  ciliata  L. 

»       minuta  L. 
Polypogon  rnonspeliensis  Desf. 
Oryzojj.sis  miliacea  Asch.  et  Sch. 
Sp07'Oboltis  pimgeiis  Kit 
S///?a  b7vmoides  Ifeck 
Querciis  llex  L. 

»         Marisa  Borz'i? 
Thesium  humile  Vahl 
Polygonutn  mavilitumn  L. 
J3^/a  tulgaris  Moq  var.  luaritima 

(L.)  Moq. 
Obione  patHulacoides  Moq. 
SpergtUaria  i*uhra  Pers.  var.  5a- 
/ma  (Presi) 
Dianthus  caryophyllìis  L.  var.  /e- 
miifolius  Moris 
Tunica  pi'Olifera  Scop. 
Hypecoum  procunihens  L. 
Glaicciwn  flavum  L. 
Succowia  balearica  Medik 
Cakile  mnritiìna  L. 
Lo^w5  cytisoides  L.f.i4///on«  (Desw.) 
Calycoiome  villosa  Lk. 
Linum  strictum  L. 
*    »       strictum  L.  var.  corymhu- 
losum  (Rchb.) 

»       gallicuìn  L. 
Althaea  hirsuta  L. 
Euphorhiasegetalis  L.Yur.pinea  (L.) 
Pistacia  Lentiscus  L. 
Cistus  rnonspeliensis  L. 
Tam^rix  africana  Poir. 


Lylhrum  hyssopifolia  L. 
Myrlics  communis  L. 
Tori'is  nodosa  Gàrtn.  t  peduncw- 

lata  Rony 
>       artensis  Lk.  t  heterophyl" 
la  (Guss.) 
Feynila  nodiflora  L. 
Arbutus  Unedo  L. 
J?r/ca  arborea  L. 
0/ea  europaea  L. 
Pìdllyrea  inedia  L.  £  rirgata  (W.) 

»         angustifolia  L. 
Eì^thraea  pulchella  v.  tenuiflora 
(Hoff.  et  Link.) 
Conrolvulus  altheoides  L. 
>  Soldanella  L. 

Prasium  majus  L. 
TeucriioH  flavum   L.  f.  glaucum 
(Jord.  et  Fourr.) 
Teucriutii  Maruìu  L. 
Stachys  glutinosa  L. 
Barista  Trixago  L. 
Plantago  Bellardi  AH. 

>  Lagopus  L. 
Helychrisum  italicum  Don.  var. 
microphyllum  (Camb.) 
Filago  gcì'manica  L.  var.  spathu- 
lata  (Presi) 
Pulicaria  odora  Rchb. 
Anthemis  arvensis  L. 

»  Co/a  L. 

CìD^santhemum  corona7num  L. 
Galactites  tomentosa  Moench 
Crupina  Crupinastrum  Vis. 
Hypochaeris  aetnensis  Ces.  Gib.  et 

Pass. 
Ifyoseris  radiata  L. 


Il  sole  cadente  a  traverso  le  guglie  del  frastagliato  Limbara  dava  il 
giornaliero  addio  a  quella  plaga  tanto  deserta  quanto  pittoresca,  mettendo 
in  viva  luce  le  tinipe  dell'Isola  di  Tavolara,  il  promontorio  di  Capo  Figari 
e  l'umile  Isolotto  di  Figarole. 

Il  giorno  appresso  (11  giugno)  ci  univamo  ai  pochi  viaggiatori,  che 
il  piroscafo  avea  portato  da  Civitavecchia,  per  recarci  al  paesello  di  Ber- 
chidda,  alle  falde  del  Limbara. 

Da  Golfo  Aranci  a  Terranova  si  attraversano  terreni  collineschi  con 
vegetazione  di  carattere  prettamente  mediterraneo,  e  cioè  la  macchia  con 
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Lentischi,  Mirti,  Corbezzoli,  Cisti,  etc,  ridotta  bassa  per  opera  deiruomo. 
Verso  Canale  dei  Monti  il  paesaggio  cambia  alquanto;  si  hanno  valli 
ubertose  e  fresche  percorse  da  corsi  di  acque  che  qua  e  là  ristagnano; 
nei  dossi  allignano  piante  legnose  e  sopratutte  la  Sughera  e  il  Pirastro, 
sotto  i  quali  il  terreno  è  coltivato  a  grano  e  a  legumi,  e  su  piccola  scala 
anche  a  viti.  Lungo  la  linea  si  notano  fra  le  piante  spontanee  :  Rumex 
scutatuSs  Lonice7*a  implexa^  Alnus  glutinosa  for.  Morisiana,  Dorycnium 
recius.  Rosa  sempervirens ,  Artemisia  a7*b07^escens ,  Echium  ttalicum, 
etc;  e  continua  questo  paesaggio  fino  a  Monti  e  Berchidda.  Dista  que- 
st'ultimo paesello  circa  tre  chilometri  dalla  stazione  ferroviaria,  onde 
dovemmo  noleggiare  un  modesto  quanto  primitivo  carretto,  tirato  da 
piccoli  buoi,  per  le  nostre  valigie  e  provviste  di  carta. 

Berchidda  è  un  piccolo  villaggio,  a  circa  200  metri  sul  mare  e  a 
ridosso  del  pittoresco  gruppo  montuoso  del  Limbara.  È  tutto  colti- 
vato nella  parte  pianeggiante,  ma  la  vite  —  la  maggiore  risorsa  del 
paese  —  fu  distrutta  dalla  fillossera.  La  parte  a  monte  è  quasi  tutta 
boschiva,  ed  è  la  macchia  alta  che  dà  il  carattere  alla  vegetazione.  Il 
terreno  vi  è  siliceo,  dato  da  conglomerati  e  sabbie  rossastre  di  epoca 
quaternaria;  equa  e  là  affiorano  rocce  granitiche ,  utilizzate  per  le  co- 
struzioni ;  sonvi  sorgive  e  ruscelli  che  alimentano  la  vegetazione. 

Dovendo  sostare  per  i  preparativi  dell' escursione  al  Limbara,  de- 
cidemmo di  fare  una  erborizzazione  nei  dintorni  che  richiamarono  la 
nostra  attenzione  per  la  vegetazione  a  bastanza  rigogliosa.  I  forti  calori 
della  stagione  avevano  qui  pure  abbruciate  le  piante  erbacee  nei  dossi 
aridi,  rivestiti  dai  costituenti  della  macchia  fra  i  quali  erano  dominanti: 
Rhamnus  Alaternus,  Phillyrea  angustifolia,  Pistacia  Lentiscus,  Myrtus 
communis,  Cistus  villosus,  etc;  e  su  di  esse  si  elevavano  Elei  e  Sughere. 
Notammo  fra  le  piante  erbacee:  Artemisia  arhorescens.  Achillea  ligu- 
stica, Euphorbia  Paralias,  Teucrium  ìnassiliense,  Smirnium  rotundifo- 
lium  Lavandula  Sioechas,  Brunella  laciniata,  Cynosw^s  polyhractea- 
tus  (rarissima  specie)  etc  Valicata  una  piccola  gola  a  Nord  del  paese  ci 
trovammo  in  una  bella  vallata  con  acquitrini  e  sorgenti  (T^on^e  di  Crastu 
de  Brideru)  e  più  in  fondo  un  ruscello  con  acque  abbondanti  e  rumorose. 

Nel  versante  sul  quale  ci  trovavamo,  e  che  guardava  i  fianchi  del 
Limbara,  vi  aveva  una  Sughereta  in  parte  con  sottobosco  di  sempre- 
verdi, con  Lonicera  implexa,  Polerium  ga^^ganicum.  Erica  multicau- 
lis,  Dipsacus  ìerox ,  Osyrns  alba.  Tunica  saxi fraga,  etc;  ed  in  parte 
con  campi  a  grano,  il  quale  per  la  siccità  eccessiva  non  aveva  potuto 
maturare  i  chicchi.  Le  Sughere  erano  devastate  dalle  larve  di  Liparis 
dispar,  per  quanto  venissero  queste  decimate  dalla  voracissima  Calo- 
soma sycophanta  L.  *).  Acquitrini  vari  ai  piedi  delle  Sughere  alimenta- 


^)   Cavara   F.,    Danneggiamenti  della  Liparis  dispar  L.  alle  Sughere  della 
Sardegna,  Rivista  di  Patologia  vegetale  del  Dr.  Mo  ut  e  marti  ni,  1908. 
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vano  colonie  di  igrofile  che  facevano  contrasto  colle  xerofile  della  col- 
lina. Vi  raccogliemmo  Carex  pnnctata,  C.  hyspida  for.,  C  return,  Holcics 
lanatus,  Juncus  hufonius,  J.  lamprocarims ,  Isoètes  Duriaei  e  /.  Hy- 
strix  colle  isoetofìle  Lychnis  laeta  v.  carsica.  Monda  minoì\  Chiara  per- 
foliata,  Centimculus  miaiynus,  Samolus  Valer andi^  Ranunculus  sar- 
douSs  Lotus  augustissitnus,  etc. 

Discesi  fino  al  torrentello,  quasi  nascosto  da  fitta  vegetazione  arbo- 
rea ed  arbustiva,  ci  colpisce  lo  splendore  di  lussureggianti  cespugli  di 
Osmunda  regalis  var.  Plumìerii,  sorgenti  fra  massi  granitici  nel  letto 
del  corso  d'acqua  insieme  a  Mentita  rotundifolia ,  Doi^cnium  rectum» 
Salix  ambita  var.  cinerea,  Alnus  glutinosa  f.  Morisiana,  etc. ,  e  le  rive 
erte  del  torrente  presentano  fitta  macchia  di  Filliree  (Ph.  angustifolia, 
Ph.  latifolia)^  con  Lentaggine  (Vioufmum  Tlnus),  Juniperus  Oxycedrus, 
Lonicera  implexa,  Rhamnus  Alatemus^  Vitis  vinifera  var.  silt estris , 
Arbutus  Vnedo,  etc.  Di  queste  ed  altre  piante  arbustive  frammiste  a 
Elei  e  Sughere,  è  tutto  rivestito  l'altro  versante,  cioè  le  pendici  ultime 
del  Limbara,  salve  in  gran  parte  dall'opera  vandalica  dei  pastori. 

Risalendo  per  nuovo  sentiero  il  lato  orientale  della  collina,  facemmo 
ritorno  a  Berchidda  ove  ci  demmo  a  cambiare  le  raccolte  di  Capo  FigaH 
e  a  mettere  in  carta  quelle  della  giornata. 

Le  piante  raccolte  od  osservate  nei  dintorni  di  Berchidda  sono  le 
seguenti  : 

Asplenium  Adianthum-nigruni  L.  IIolcus  lanatus  L. 

Osmunda  regalis  L.  var.  Plumie-  Carex  punctata  Gaud. 

rii  (Tausch.)  *   »       hispida  W.  in  Schk.  f.  retu- 

Isoètes  Duriei  Bory  sa  (Degl.) 

»       Hystrix  Dur.  Juncus  bufonius  L. 

Juniperus  Oxycedrus  L.  sp.  »       lamprocarpus  Ehrh. 

Agrostis  pallida  DC.  Qucì^cìis  Ilex  L. 

Anihoxanthum  odoraium  L.  »        Suber  L. 

Brachypodium silvatictimR.eiSch.  Alnus  glutinosa  Gaertn.  f.  Moì^i- 

Briza  minor  L.  stana  (Bert.) 

*  Cynosurus  polybracteatus  Poir.  *)  Salix  anrita  L.  v.  cinerea  (L.) 

Festuca  setacea  Pari,  Lychnis  laeta  Ait.  v.  carsica  (Lois.) 


*)  Il  Cyno9urtu  polybracteatué  Poir.  è  specie  oltremodo  rara,  e  la  Sardegna 
sarebbe  1'  unica  località  europea  essendo  questa  pianta  delle  coste  dell'  Algeria. 
Eccone  la  sinonimia:  Cynosurus  polybractecUus  Poir.,  Voy.  en  Barb.,  II,  97  (1789); 
Enc.  Meth.  Suppl.  II,  396  (1811)=  C,  muUih-acUatus  R.  et  S.,  Syst.  Veg.,  Il, 
618  (1817)=  C.  Crista-galM  Munby,  Fi.  d'Alg. ,  10,  t.  2  (1847).  Cfr.  Aschers.  et 
Qraebn. ,  Synopsis  Mitteleuropftischen  FI.  II,  571. 

Nasce  nel  litorale  d^ Algeria  nelle  praterie  asciutte  tra  La  Calle  e  Bastion 
de  France. 
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'tunica  saxifraga  Scop.  Erica  multicaulis  Salisb. 

Poterium  garganicum  Ten.  *)  Arbidus  Unedo  L. 

Lotus  augustissimus  L.  v.  hispidus  Phillyrea  angustifolia  L. 

(Desf.)  »         latifolia  L. 

Dorycnium  recHim  Ser.  in  DC  Erythraea  Centaurium  Pers. 

Rhamnus  Alaternus  L.  Ci  dora  per  follata  L. 

72/25  vinifera  L.  v.  sìlvestris  DC.  Brunella  laciniata  L. 

Montia  fontana  L.  vap.  minor  (C.  Mentila  rotundifolìa  L. 

C.  Gm.)-  Teiicrium  massiliense  L. 

Osyris  alba  L.  Lonicera  implexa  Ait 

Radiola  linoides  Roth  Vibuì^num  Tinus  L. 

Ranunculus  sardous  Crantz  Dipsacus  ferox  Lois. 

Smymium  rotundifoliura  Mill.  Artemisia  arborescens  L. 

Samotus  Valeì^andi  L.  Ch7vjsanthemtim  Myconis  L.  var. 
Centunculus  minimus  L.  hybridum  (Guss.) 

A  primissima  ora  del  giorao  appresso,  io  col  Signor  Cossu,  pieno 
di  ardore  e  di  entusiasmo,  accompagnati  da  una  guida  del  luogo  ci  in- 
camminammo alia  volta  del  Limbara,  prendendo  la  strada  che  volge  a 
ponente  e  si  interna  nel  grande  vallone,  detto  di  «  Bademanna  »,  a  fine 
di  percorrere  tutto  il  crinale  della  imponente  e  frastagliata  montagna. 
Attraversiamo  da  prima  terre  coltivate  a  grano  e  a  legumi,  poi  la  bassa 
macchia  con  Cisti,  Lavandula  (L.  Stoechas),  Teucrnum  massiliense  e 
Alaterni  (Rhamnus  Alaternus)  carichi  di  frutti.  Si  fanno  via  via  fre- 
quenti i  Corbezzoli  (Arbutus  Unedo)  che  raggiungono  anche  notevoli 
dimensioni. 

Il  terreno  contìnua  ad  essere  ghiaioso,  di  colore  ocraceo  formato 
da  depositi  quaternari.  Più  in  alto  però  le  rocce  granitiche  affiorano 
con  massi  e  pizzi  di  forme  angolose  che  sembrano  castelli  diroccati;  e 
nel  lato  destro  del  vallone.  Elei,  risparmiate  dalla  scure,  rivestono  an- 
cora le  ripide  pendici,  mentre  il  lato  sinistro  è  completamente  denu- 
dato, e  solo  qua  e  là  virgulti  di  Arbutus  Unedo  spuntano  da  ceppi  car- 
bonizzati. Le  Elei  in  quel  vallone  erano  attaccate  da  Taphìnna  Kruchii 
e  presentavano  i  caratteristici  scopazzi.  Salendo  ancora  neir  incassata  e 
stretta  valle  troviamo  sorgive  ed  acquitrini  che  alimentano  una  vege- 
tazione di  igrofile:  Juncus  effusuSj  Epilobium  tetì^agonum  var.  obscurum^ 
Samolus  Valerandi,  Potentina  ì^eptans^  Montia  minor,  e  poco  lungi  Di- 
gitatis  purpurea  var.  tomentosa,  Tolpis  iHrgala,  Lactuca  muralis,  etc. 

Al  limite  superiore  delle  Elei,  da  800  a  900  ra.  segue  una  fìtta  for- 
mazione di  Cis tacce,  con  Cistus  villosus,  (7.  monspeliensis ,  Helian- 
themum  Tuberaria  (copioso),  IL  guttatwìi,  IL  tlìymifolium  f.  glutine- 


*)  Non   indicato   nel   Compendio   del  Barbey,   ma  sibbene    nell'opera  di 
Ascherson  et  Graebner,  Synop^is  Mitlekui'op.  Flora j  VI,  pag.  431. 
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8um ,  cui  si  associano  Genista  Lohelii  var.  conferiior,  Jasione  monta- 
na, GalìWfi  7'otundifolium  e  6^.  ovallfoUutn ,  Scorzonera  callosa  (eu- 
demica);  e  continua  questa  formazione  di  Cistacee  per  lunga  serie  di 
ondulazioni  fino  che  si  raggiunge  Taltipiano  interminabile  che  sta  a  ri- 
dosso delle  erte  guglie  granitiche  della  pittoresca  montagna,  e  volge 
con  lieve  inclinazione  dal  lato  di  Tempio. 

In  questo  altipiano  è  un  succedersi  continuo  di  piccole  oasi  di  igro- 
file  fra  le  quali  predominano  le  seguenti  specie  che  raccogliamo:  Ra- 
nunculus  sardous,  Montia  minor,  Epilobium  lanceolatum,  Siachys  cot^- 
sica,  Sagina  snlmlala;  e  allMngiro:  Cynanchnm  Vincetoxicum,  Viola 
calcarata  var.  Corsica,  IlypocJiaeris  aetnensis,  Bellis  bellidioides,  Ble- 
chnum  Spicant,  etc. 

Dove  non  è  stillicidio,  ma  il  terreno  è  pur  fresco,  crescono:  Di- 
gitalis  purpurea.  Rosa  Serap/nni,  Geranium  colurnhinuìn,  Luzula  pi- 
Iosa  var.  Forsteri,  Galium  rotundifolium ,  Arenaria  balearica,  e  nei 
luoghi  aridi  :  Genista  Lóbelii,  Erica  Scoparla,  Pana-atium  illyricum,. 

Giungiamo  finalmente  alla  Cappella  che  lii  da  ricovero  presso  il 
Giogantino,  la  cima  più  alta.  Una  polla  di  acqua  sorgiva  e  fresca  ci 
invita  a  ristorarci  un  poco,  e  dopo  una  breve  sosta  per  mettere  in  carta 
le  raccolte  fatte,  ci  inerpichiamo  sulle  erte  guglie  prive  di  vegetazione, 
assolutamente  aride  ma  che  ci  riserbano  tuttavia  qualche  sorpresa.  Tra  i 
loro  crepacci,  infatti,  si  nascondeva  il  bel  Hyacintltus  fastigiatus  (==  H, 
Pouzolzii),  il  Sedum  villosum  e  il  Sedum  heptapetalum,  y  che  arriva 
fino  a  quell'altezza,  il  Taxus  baccalà,  V  Astrocarpus  sesanioides  nelle 
sue  due  forme:  oblongifolius  e  spathulatus  (loc.  nuova),  \o  Scleranthus 
a/n/nuus  var.  cymosus,  V Armeria  leucocephala ,  e  V Armeria  Soleirolii 
(nuova  per  la  Sardegna!),  la  Viola  Silva lica  var.  insularis.  Va  Robertia 
taraxacoides ,  il  Thymus  Herba-Barona  e  qualche  altra. 

Facendosi  tarda  l'ora,  si  dovette  a  malincuore  pensare  al  ritorno 
e  rinunciare  ad  esplorare  più  a  lungo  le  anfrattuosita  delle  rocce  del 
Giogantino  che  dai  saggi,  per  quanto  non  numerosi,  presentavano  cose 
veramente  preziose.  La  guida  ci  fece  scendere,  dopo  percorso  un  certo 
tratto  dell'  altipiano,  per  via  diversa  da  quella  tenutasi  nella  salita,  6 
precisamente  una  diagonale  nel  versante  meridionale  della  montagna. 

Attraversammo  da  prima  un  piano  inclinato,  con  associazioni  di  pian- 
te pratensi,  in  dipendenza  forse  di  precedenti  colture  e  pel  mantenimento 
di  mandre  di  cavalli  che  liberamente  vi  scorazzavano,  e  si  notavano 
qua  e  là  cespugli  di  Ginestra  (G.  Lobelii),  di  Erica  scoparla  e,  negli  av- 
vallamenti acquitrinosi,  associazioni  di  igroflle,  e  dovunque  poi  splendidi 
esemplari  di  Digìlalis  purpurea  che  ci  invogliarono  a  farne  abbondante 
raccolta.  Incominciò  poi  il  terreno  a  farsi  assai  malagevole  sia  per  la  in- 
clinazione sua,  sia  per  la  sua  natura  rocciosa,  formato  di  strati  verticali, 
per  ogni  dove  spaccati,  ovvero  costituito  di  ammassi  di  pietre  fram- 
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mentane  con  sparuta  vegetazione.  Finita  la  disastrosa  discesa  sulle 
nude  rocce,  e  dopo  breve  sosta  ad  una  fonte,  avemmo  a  traversare  una 
zona  di  terreni  a  dolce  declivio,  interamente  occupati  da  un'associazione 
di  Cistacee,  con  Cistus  villosus,  C.  monspeliensis.  Helianthemum  Tu- 
heraria,  H,  guitatum  e,  localizzato  a  brevissimo  tratto,  V Helianthemum 
halimìfolìu/n,  la  bellissima  cistiflora  dalle  foglie  argentee,  dai  fiori  giallo- 
zolfini.  Si  passò  indi  nella  macchia  alta  con  Arìmtus  TJnedo,  Rhamrms 
AlatemuSj.  Phillyrea  angustifolia ,  Quercus  Ilex  fino  a  Berchidda,  ove 
si  giunse  a  sera  tarda. 

Nell'escursione  al  Limbara  si  raccolsero  ed  annotarono  le  specie 
seguenti  : 


Taphrina  K^mchiì  (Vuil.)  Sacc. 
Brachythecium  velutinum  (L.)  Br. 

Eur. 
Ht/pnimi  purum  L. 
Hyloconmm   triqueirum  (L.)   Br. 

Eur. 
Blechnum  Spicant  Willd. 
Osmunda  regalis  L.  var.  Plumierii 

rTausch) 
Taxus  baccalà  L. 
*  Deschampsia  flexuosa  Trin,  var. 
montana  Beck 
Festuca    arundinacea   Schreb,  f. 
vulgaris  Hack. 
»         varia     Haenke     subsp. 
saì^doa  Hack. 
Gastridiiini  lendigeruyn  Beauv. 
Ilordeum  Gussoneanum  Pari. 
Melica  major  S.  et  Sm. 
Poa  nemoralis  L.  subsp.  Balbisii 

Hack. 
Trisetum  gracile  (Moris)  Boi  ss. 
Luzula  pilosa  W.  v.  Fo7'sieri  (DC.) 
Juncus  conglomeratus  L.  v.  ef/u- 

siis  (L.) 
Ilyacinthus  fasiigìatus  Bert. 
Asphodelus  ramosus  L.  var.  mict^o- 
carpus  (Viv.) 
Pancratiuni  illyricum  Viv. 
Quercus  Ilex  L. 
Rumex  Acetosella  L. 
Sagina  subulata  Presi 
Arenaria  halearica  L. 
Scleranthus  annuus  L.  v.  ctjmosus 

(Fenzl) 

Reno.  Acc.  -  Fase.  8^  a  iT 


Monda   Fontana  L.    var.    minor 

(C.  C.  Gm.) 
Ranunculics  sardous  Crantz 
Ranunculus  flabellatus  Desf. 
A  strocarpus  sesam^ides  DC.  f.  oblon- 
gifolium  (Moris  subire- 
seda) 
*         »         f.  spathulatics  (Moris 
sub  Reseda) 
Sedum  villosum  L.  var.  glanduUh 
sum  (Moris) 
>      heptapetalum  Poir. 
Potentina  reptans  L. 
Rosa  Seraphini  Viv. 
Calycotome  villosa  Lk. 
Genista  Lobelii  DC.  v.  confertior 

Briq. 
Gcì^anium  columbinum  L. 
Rhamnus  Alatemus  L, 
Polygala  vulgaris  L.  forma. 
Pistacia  Lentiscus  L. 
Cistus  tnonspeliensis  L. 

»      villosus  L. 
Helianthemum  guttatum  Mlll. 

»  halimifolium  Pers. 

»  Tvibei^aria  Mill. 

»  thymifolium  Pers.  £ 

glutinosum  (Pers.) 
Viola  calcaì^ata  h,y. Corsica  Nyman 
.    »        silvatica  L.  Fr.  v.  insularis 
(Gr.  et  Godr.  FI.  Fr.  I.  178) 
Epilobium  lanceolatum  Seb.et  Maur. 
»         tetragonum  L.  v.  obscu- 
Tum  (Roth) 
Arbutus  Unedo  L. 
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Erica  arborea  L.  Linnria  aequitriloba  Spr. 

»       scoparla  L.  Ciinanrìonn  Vincetoxiciun  Pers. 

Saì/ioluH  Valerandi  L.  Plantofjo  CoiOììoims  L- 

Arnieina  leucocephala  Kocli?  (ialùnn  ovali foUum  Schott 
*       »        Soto'ro// Godr.  ap.  (ir.  et  »       rolundf/blium  L. 

Gcdr.  Jasi'one  niontana  L. 

Phillip^ea  anguHtil'oUa  L.  Belliurn  bellidioides  L. 

ThyrnuH  Ile  ri  fa- Bar  (ma  Lois.  Cirsìura  CasaìKmae  DC. 

Teucrivra  masfiiliense  L.  Cardiws  cephataììthus  Viv. 

Lavandula  Sioechas  L.  Toipis  vulgata  Bert. 

Digitalis  inwpurea  L.  var.  ioraen-  IIinKtcIiaeris    aetnensis  Ces.   Gib. 
/o^a  (Hoff.  et  Lk.)  et  Pass. 

Pur  stanchi  dopo  una  giornata  di  faticosa  escursione,  non  ci  cori- 
cammo prima  di  aver  cambiata  la  carta  alle  piante  delle  precedenti  gite 
e  di  avere  accomodate  quelle  raccolte  al  Linibara.  All'indomani  di  buo- 
nissima ora  ci  recammo  alla  Stazione  diretti  a  Sassari  ove  eravamo 
attesi  dal  Prof.  Terracciano. 

Poco  interesse  ci  offerse  la  campagna  che  si  stende  tra  Barchidda  e 
Oschiri;  terreni  ondulati  coltivati  a  grano,  con  Pirastri ,  Olivastri  e 
Sughere  ;  qua  e  là  qualche  vigneto.  Più  triste  ancora  è  la  pianura  da 
Oschiri  a  Chilivani.  Quivi  giunti  il  treno  fa  una  sosta  notevole,  e  si 
parte  finalmente  per  Sassari  ove  si  arriva  dopo  le  ore  tredici,  e  si  va 
direttamente  all'Istituto  botanico. 

Dopo  aver  ammirato  il  recentissimo  impianto  dell'Orto  botanico 
della  Università,  sorto  quasi  per  incanto,  mercè  la  febbrile  attività  del 
Prof.  Terracciano,  mi  fu  dato,  col  valido  aiuto  di  questi  e  del  perso- 
nale del  suo  Istituto  l)r.  Rosa  e  Sig."  Cossu,  padre  e  figlio,  ai  quali  tutti 
rendo  pubbliche  grazie,  di  sistemare  le  mie  raccolte  e  corredarle  delle 
necessarie  indicazioni ,  per  potermi  essere  a  suo  tempo  spedite  a  Na- 
poli. E  fatti  nuovi  preparativi  di  escursione,  il  mattino  del  15,  con  il 
collega  Terracciano  e  col  suo  Capo-giardiniere  si  partì  per  Macomer 
diretti  a  Nuoro  per  compiere  due  ascensioni,  e  cioè,  al  Genargentu  e 
all'Oliena,  le  due  più  interessanti  montagne  della  Sardegna  centrale. 

Il  paesaggio  da  Sassari  a  Chilivani  è  abbastanza  variato.  I  din- 
torni della  città  presentano  un  notevole  risveglio  agricolo;  nuove  col- 
ture vanno  succedendosi  alle  vecchie;  cosi  alla  vite,  colpita  dalla  filos- 
sera, si  sostituisce  nel  piano  e  su  vasta  scala  il  tabacco,  legumi  diversi 
ortaggi  e  splendidi  frutteti,  noti  sopratutto  per  le  profumate  mele  «ap- 
piè». Nelle  colline  si  alternano  gli  oliveti  coi  mandorleti. 

Dopo  Saccargiu,  dal  celebre  monumento  pisano,  vengono  estesi  bo- 
schi di  Roveri  e  di  Sughere  fino  a  Ploaghe,  coltivato  quasi  esclusiva- 
mente a  grano.  Si  apre  di  poi  la  vasta  pianura  di  Chilivani,  di  scarsa 
risorsa  agricola ,  ed  ove  ai  magri  maggesi  si  sostituiscono  formazioui 
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di  Larandula  Stoechas  e  di  altre  erbe  infestanti.  Dopo  breve  attesa 
dei  treni  da  Cagliari  e  da  Golfo  Aranci  si  procede  per  Macomer.  Inco- 
minciano le  rade  foreste  di  querele  che  hanno  per  sottobosco  cespugli 
della  stessa  essenza  e  di  Pirastri,  ma  di  limitato  sviluppo  per  causa 
del  bestiame  vagante  in  tutte  le  stagioni  dell'anno.  Si  arriva  cosi  al 
punto  più  elevato  delle  Ferrovie  Reali  (680  m.),  all'altipiano,  cioè,  di 
Campeda,  tristamente  incolto,  cosparso  di  nere  pietre  e  qua  e  là  di 
nuraghi;  solo  nelle  lontane  pendici  son  campi  a  biade.  Giunti  a  Maco- 
mer scendiamo,  e  dopo  breve  sosta  prendiamo  la  linea  delle  Ferrovie 
secondarie  di  Bolotana  e  Nuoro.  Questa  linea,  con  dolce  curva  ripiega, 
a  Nord-Est  fra  collinette  denudate  ;  solo  in  un  certo  punto  attraversa 
un  piccolo  vallone  tutto  verdeggiante  per  cospicua  formazione  di  Laurus 
noMis,  la  prima  che  di  questa  specie  e  con  carattere  monotipico,  io 
avessi  visto  nella  regione  mediterranea.  Erano  piante  piuttosto  basse, 
cespite  alla  base  occupanti  ai  due  lati  della  ferrovia,  cioè  a  monte  e  a 
valle  qualche  migliaio  di  metri  quadrati  di  superficie  ;  e  senz'  alcun 
dubbio  spontanee,  non  essendovi  indizio  alcuno  di  abitazioni  in  quelle 
lande.  Si  entra  indi  nella  vasta  pianura  di  Bolotana,  cioè  nel  bacino  del 
Tirso,  limitato  da  un  lato  dalla  Catena  del  Marghine,  alle  falde  della 
quale  èia  linea  ferroviaria,  e  dai  monti  di  Onniferi  e  Nuoro  dall'altro 
lato;  splendida  valle  che  ricorda  in  più  modeste  dimensioni  quella  del 
Po,  di  cui  peraltro  non  ha  le  risorse  agricole  per  mancanza  di  acque 
irrigue. 

Il  paesaggio  botanico  è  piuttosto  monotono  lungo  la  linea.  Le  pen- 
dici ultime  della  catena  del  Marghine  presentano  modificazioni  più  o 
meno  profonde  del  mantello  di  vegetazione  primitiva,  dato  dalla  mac- 
chia mediterranea  i  cui  rappresentanti  compaiono  qua  e  là  isolati 
in  cespugli  pulviniformi  per  l'azione  degli  erbivori,  specie  il  Mirto  e  il 
Lentisco,  formanti  cuscinetti  lenticolari  caratteristici.  Dove  l'influen- 
za dell'  uomo  si  è  fatta  più  sentire  ed  il  terreno  è  coltivato  a  grano, 
0  lasciato  a  riposo  sono  i  Pirastri,  i  Lecci  e  le  Sughere  che  danno  l'in- 
tonazione al  paesaggio.  Boschi  densi  di  Quercus  Ilex  e  Q,  Bobur  (var. 
pubescens)  rivestono  solo  i  valloni  e  i  fianchi  elevati  della  catena  del 
Marghine.  La  ferrovia  attraversa  spesso  il  Tirso  o  i  suoi  aflluenti,  nel 
letto  dei  quali  e  sulle  rive  crescono  Tamarici,  Typha  angusti/olia, 
Scìrpus  maritimiis.  Carici  e  Ranuncoli  acquatici,  mentre  nei  terreni 
in  pendio  ed  asciutti  si  alternano  formazioni  di  Lavandula  Stoechas  e 
di  Galactites  tomentosa. 

In  vicinanza  di  Nuoro,  e  cioè  dopo  la  Stazione  di  Prato,  a  500  m. 
circa,  comincia  ad  apparire  qualche  piede  di  Castagno. 

Arriviamo  finalmente  a  Nuoro,  il  pittoresco  paesello  alle  falde  del 
monte  Ortobene.  Quivi  si  dispone  ogni  cosa  per  le  nostre  escursioni. 
Per  precedenti  impegni  di  ufllcio  del  collega  Terracciano,  viene  de- 
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ciso  che  egli  con  una  guida  del  paese   si  reca  sull'  Oliena  ,  ed  io  col 
signor  Cossu  ci  portiamo  a  Fouui  d'onde  al  Genargentu. 

Air  indomani  mentre  il  mio  colle:j:a  se  ne  partiva  alla  volta  del  M. 
Oliena,  noi  prendevamo  posto  sulla  corriera  postale  che  fa  servizio  da 
Nuoro  a  Fonni,  e  vi  impiej^a  da  cinque  a  sei  ore. 

Bella  e  pittoresca  è  la  vallata  che  pei"corre  la  strada  carrozzabile, 
svolgentesi  sinuosa  poco  al  disopra  del  Rio  Mannu  dal  letto  ingemmato 
di  bianchi  fiori  di  Rammcfdus  tvichopìnjUus.  I  fianchi  della  valle  che  non 
risentono  beneficio  alcuno  del  po'  di  ac(iua  che  scorile  nel  rio,  sono  aridi 
e  presentano  ancora  i  cespugli  pulvinil'ormi  di  Lentisco,  i  Pirastri,  gli 
Olivastri  e  le  Sughere,  devastate  qui  pure,  anzi  in  maggior  grado,  dalle 
larve  della  Liparis  dispar,  non  essendovi  le  voraci  Calosoma  sycophanfa 
a  farne  strage,  come  nei  boschi  di  Berchidda. 

I  terreni  denudati,  di  sotto  le  Sugherete,  mal  coltivati  o  lasciati 
a  riposo,  albergano  le  solite  erbacce:  Latandula  Stoechas,  Galactites 
tomentosa ,  Echium  italicu/ti ,  etc.  che  danno  idea  della  fioca  attività 
umana  in  questa  plaga  chiusa  tra  i  monti,  e  senza  casolari. 

Solo  nelle  vicinanze  del  paesello  di  Mamojada  si  hanno  campi  a 
frumento,  e  ortaglie,  con  Peschi,  Pruni,  Noci  e  Castagni.  Poe' oltre  que- 
sto paesello,  che  è  a  600  m.  circa  sul  livello  del  mare,  i  rappresentanti 
della  macchia  mediterranea  diminuiscono;  scompare  il  Lentisco,  si  fanno 
più  rari  i  Cisti  (Cistus  viUosus  e  C.  monspeliensis)  la  Calpcotome  tUtosa 
VErica  arborea,  la  Querctis  Suber,  mentre  diviene  predominante  la  Ro- 
vere (Qtceì'cns  Robur  var.  pubesceìisj. 

Evidentemente  in  questa  vallata  la  fiora  mediterranea  si  arresta 
ad  un'altitudine  di  molto  inferiore  che  in  altri  punti  dell'isola,  quali 
il  Limbara,  la  foresta  dei  Sette  Fratelli  *)  etc,  ove  i  Cisti,  ed  altri  co- 
stituenti della  macchia  mediterranea,  si  portano  a  ben  più  notevole  al- 
tezza. 

Ciò  è  senza  dubbio  in  relazione  colle  condizioni  topografiche  e  cli- 
matogiche  della  vallata  stessa  trovautesi  più  lontana  dalla  costa,  e  ri- 
parata dai  venti  marini  da  catene  montuose;  e  così  dal  lato  di  levante 
dall'  Oliena  e  dalla  Catena  di  Corre-Boj ,  da  ponente  dai  monti  di  On- 
niferi,  Crani  e  Gavoi.  La  Rovere  dà  il  carattere  della  vegetazione  come 
nella  zona  media  dell'Appenino,  specialmente  meridionale.  Non  hanno, 
invero,  le  foreste  che  si  attraversano,  carattere  di  formazione  naturale, 
sono  i  soliti  terreni  lavorati  a  grano,  o  lasciati  a  maggese,  sui  quali  si 
elevano  piedi ,  talora  anche  vigorosi,  di  Quei^Cìis  Róbur  var.  pvJbescens 
la  cui  chioma  qua  e  là  si  vede  manomessa,  forse  per  uso  di  mangime 
del  l)estame. 


*)  C avara  ¥ ,,  La  ^vegetazione  della  Sardegna  Meridionale  N.  Giorn,  hot  ita- 
liano 1901,  p.  40  dell' estr. 
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Nei  tratti  a  forte  peadio  e  non  lavorativi,  nelle  vicinanze  della 
Cautouiera  di  Parduebbas  notiamo:  Vida  Cvacca  var.  tenuifolia{n\ìmd^ 
per  ia  Sardegna)  *),  Latliyrus  pratensis  L  pubescens,  Rumeoc  scutatus, 
Jasione  montana,  Stachys  germanica,  NeirAltipiauo  ove  è  sita  la  Can- 
toniera si  hanno  associazioni  di  idrofile  in  depressioni  acquitrinose,  eoa 
Holcìis  lanalxis.  Carici,  Iris  Pseudo-Acorus  ed  un  Orchidea  (forse  Ch^chis 
la^viflcn^a)  che  non  ci  si  lascia  strappare  dal  postiglione  troppo  zelante 
osservatore  dell'  orario  impostogli  ! 

Più  su  ancora,  rallentando  il  passo  i  cavalli,  ci  riesce  di  raccogliere 
Eryihraea  Cenlaicrìum  f.  coìnpacia,  a  fiori  bianchi,  Tliymus  Herba- 
Barona ,  la  forma  di  Timo  Serpillo  endemica  di  Corsica  e  di  Sarde- 
gna, Dìgitalis  purpurea,  e  Genista  Lobelii  vai*.  Satzmannii. 

Dopo  un  ultima  erta  si  arriva  neir  amena  vallata  di  Fonni,  ove 
Pioppi,  Salici,  Alnus  glutinosa,  etc.  parlano  della  frescura  del  terreno. 
La  strada  attraversa  anzi  un  corso  d'acqua  e  terreni  acquitrinosi 
ove  crescono:  Gtyceria  jjlicata  (indicata  già  per  la  Sardegna  da  Par- 
latore, FI.  it.  I.,  p.  373),  Festuca  aruruiinacea  f.  vulgaris,  Carex  flava 
var.  Oederi  (auo\ Si  per  la  Sardegna),  Euonymus  europaeus,  Silenepau- 
ciflora,  Lychnis  laeia  for.  Corsica  che  qui,  pure,  accompagna  V Isoètes 
Hystrix,  Ranuncultis  Lingua,  Barista  Trixago,  Solarium  Dulcamara 
var.  litorale,  Verbascum  pulverulentum  etc. 

Fonni,  a  ridosso  delle  montagne  del  vasto  gruppo  del  Genargentu, 
e  quasi  nascosto  fra  colossali  Roveri  e  Castagni,  fa  di  sfondo  al  paesag- 
gio. È  forse  il  più  alto  paese  della  Sardegna,  elevandosi  esso  a  poco  più  di 
mille  metri.  Vi  si  coltivajio  grano,  patate  e  ortaggi,  e  si  utilizzano  qua 
e  là,  per  irrigazione,  le  acque  che  vengono  dalle  sorgenti  del  Genargen- 
tu. La  maggiore  risorsa  è  data  pei-ò  dai  pascoli  che  permettono  un  pro- 
fìcuo allevamento  di  bestiame,  specialmente  cavallino.  Vi  è  quivi  ancora 
la  razza  di  cavalli  sardi  snelli,  vivacissimi,  impetuosi  ed  insieme  docili, 
e  sensibili  al  morso  e  allo  sprone. 

Nella  piazza  del  paese  giganteggia  un  noce  secolare  ed  un  filare 
di  Olmi  campestri.  Nei  dintorni  vi  sono  bellissime  Roveri ,  Castagni  e 
l'Agrifolio  (Ile.c  Aqui/bliumJ ,  e  sui  muri  Cotyledon  Umbilicus  ed  ancora 
il  Sedum  heptapetalum,  È  notevole  intanto  l'immancabile  presenza  di  Ca- 
stanca  vesca  nelle  vicinanze  dei  paesi,  già  notata  a  Nuoro  e  a  Mamo- 
jada,  mentre  nella  distesa  di  terre  fra  un  paese  e  l'altro  manca,  e  v'è 
solo  la  Rovere.  Questa  spoi'adicità  del  Castagno  ed  il  trovarsi  solo  presso 
gli  abitati  non  parla  in  alcun  modo  in  favore  del  suo  indigenato  in  que- 
sta regione  *). 


*)  Trovasi  di  Sardegna,  e  raccolta  da  Moris,  nell'Erbario  Gu98one. 
*)  Non    ostante   che  io  abbia  dimostrata  la  presenza   della  Castanea  t)e«c 
G^aertn.  in  Italia,  all'  epoca  terziaria  (v.  C  a  v  a  r  a  F . ,  Sulla  Flora  fomle  di  Monr 
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A  Fonni  ci  riesce  facile  il  provvedere  per  la  escursione  al  Genar- 
gentu  mercè  la  squisita  cortesia  del  Signor  Cav.  Giuseppe  Moro,  Sin- 
daco del  paese,  il  quale  ci  procura  cavalcature  e  guida. 

Prima  dello  spuntare  del  sole,  il  17  Giugno,  siamo  in  cammino  per 
la  grande  montagna.  Attraversati  i  terreni  coltivati  della  parte  bassa 
della  vallata  si  comincia  a  salire  verso  Monte  Spada ,  che  è  un  con- 
trafiforte  del  Genargentu.  Copiosa  si  presenta  la  Genista  Lobelii  che 
in  certi  punti  fa  formazione;  pur  copioso  è  il  Thymus  Ilerba-Barona 
in  piena  fioritura  sui  margini  della  strada,  insieme  a  Digitalis  purpu- 
rea, a  Dianthus  Caryophyllus  var.  tenulfolius  j,  Sìlene  pauciflora.  Sta- 
chys  Corsica,  etc.  Di  piante  legnose  il  Pirastro  e  la  Rovere;  quest'ul- 
tima, si  fa  indi  predominante  ma  ad  esemplari  sparsi  con  chioma  spa- 
ruta, a  rami  mutilati  e  spesso  anche  abbruciati!  È  ciò  che  avanza  di 
una  zona  forestale,  manomessa  dall'uomo.  Sotto  le  querele  sono  coltivati 
il  grano  e  la  patata,  e  nei  terreni  a  riposo  s'indugia  ancorala  Lavan- 
dula  (L,  StoechasJ.  Per  erto  sentiero  giungiamo  al  limite  superiore  della 
formazione  boschiva,  cioè  delle  Querele,  tra  i  1300  e  i  1400  m.  a  giu- 
dicare dalla  nuda  vetta  del  M.  Spada  che  raggiunge  i  1600  m.  Al  di- 
sopra di  detto  limite  si  ha  la  zona  subalpina  con  arbusti  cespugliosi  e 
praterie  là  dove  il  terreno  non  è  roccioso  e  poco  inclinato,  cosi  nella 
sella  che  unisce  M.  Spada  alla  Punta  Luddureu,  che  segna  il  principio 
del  tortuoso  crinale  della  vasta  montagna  del  Genargentu. 

Quivi  ci  soffermiamo  per  raccogliere  non  poche  interessanti  specie, 
cosi:  Alopecurus  bulbosus,  Bì^omus  mollis  var.  glabrescens ,  Aira  caì^o- 
phyllea,  Trisetum  gracile,  Bì'achypodiwn  silvaticum,  Cynosurus  echi- 
natus,  Luzula  campestris,  L.  pilosa  var.  Forsteri,  Carex  caì^phyllea, 
Sagina  subulata  var.  Revelieri  (?),  Scleranthus  amiuus  var.  cymosum, 
Polygala  vulgaris  forma,  Armeria  vulgaris  var.  sardoa.  Pianta go  cari- 
nata  var.  sarda.  Rosa  Seraphini,  Saxifraga  cervicornis  (=  jS.  pedemon- 
tana), Robertia  taraxacoides  f.  hirta,  etc. 

Grandi  cespugli  pianeggianti  vi  forma  il  Ginepro  (Juniperus  com- 
munis  V.  nana,  e  presso  Bruncu  Spina,  che  è  una  delle  punte  più 
alte  del  Genargentu,  si  aggiunge  copioso  V Astragaliis  sirinicus.  In 
depressioni  del  terreno  sosta  ancora  la  neve ,  il  cui  lento  disgelo 
ristora  in  limitate  zone  la  scarsa  vegetazione,  su  quella  schiena  roc- 


gardino  p.  41  e  42),  onde  sarebbe  presumibile  che  nell' interno  di  vallate,  come 
questa  di  Fonni,  il  Castagno  si  dovesse  riscontrare  con  carattere  di  sponta- 
neità, i  fatti  sopra  rilevati  hanno  un  valore  indiscutibile.  E  tale  rilievo  ho  pur 
fatto  anche  in  Sicilia  (presso  Castelbuono)  e  in  Basilicata  (Lagonegro,  Latronico, 
S.  Severino  Lucano,  etc.).  Resta  perciò  a  studiare  in  se  stesso  il  fenomeno  della 
scomparsa  di  questa  essenza  forestale  e  ricercarne  le  cause.  Non  meno  diffi  cile 
a  spiegarsi  è  la  mancanza  del  Faggio  nelle  più  alte  montagne  della  Sardegn  a* 
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ciosa.  tutta  costituita  da  schisti  cristallini  e  da  graniti.  Seguendo  an- 
cora il  crinale,  raggiungiamo  Punta  Paolina,  la  più  alta  e  più  interes- 
sante anche  dal  lato  floristico,  poiché  oltre  le  si>ecie  sumenzionate  vi 
troviamo:  Poa  BalhìsU  (subsp.  di  Poa  nemoralis)^  TlUaspi  brevistylum 
(raro  assai),  Berheris  viilgaris^  Pirus  Aria,  Daphne  oleoides,  Tanace- 
tum  Audiberli  (endemico  di  Sardegna  e  Corsica),  Santolina  Chaìnaecy- 
parissMS  f.  incana. 

Scendendo  pel  ripido  pendio  meridionale  della  Punta  Paolina  giun- 
giamo al  Rifugio  «  Lamarmora  »  che,  inaugurato  pochi  anni  or  sono,  è 
ora  quasi  interamento  smantellato  per  opera  di  vandali  incoscienti.  Re- 
sta solo,  e  forse  per  poco  anch'  esso,  il  medaglione  di  bronzo  effìgiante 
il  più  degno  figlio  della  nobile  Sardegna! 

Questo  rifugio  è  situato  in  una  conca  di  sotto  alla  Punta  Paolina, 
ricca  di  acque  sorgive ,  ed  alligna  una  flora  interessantissima.  Nei 
rivoli  che  formano  le  varie  sorgenti,  cresce  in  densi  e  cospicui  cespu- 
gli VAlìius  glutinosa,  la  forma  che  il  Berto  Ioni  ha  distinto  col  nome 
di  A.  Morisiana,  e  sotto  di  esso  crescono  specie  importanti  tanto  di  crit- 
togame che  di  fanerogame.  Vi  raccogliamo  infatti:  Fontinalis  anUpgre- 
tica,  Polyti'ichum  jimiperinuni  var.  alpinum  (nuova  var.  per  la  Sarde- 
gna), Brachgthecium  rìvulare  var.  cataractarum  (sp.  e  var.  nuove  e.  s.), 
Philonotis  fontana  var.  adpressa  (nuova  per  Tltalia),  Nephrodium  Filix- 
mas  var.  glandulosum,  Rammculus  /labellatus,  R.  aconilifblius  t  pia- 
tanifolius,  R.  Balbisii,  R.  sardous,  Montia  mino7\  Potentina  rupestris 
V.  pygmaea,  Epilobitcm  lanceolatum,  Spergularia  rubra  f.  campestris^ 
Linaria  aequitriloba ,  etc.  Nei  terreni  non  acquitrinosi,  attorno  al  Ri- 
fugio è  copioso  il  heWErodium  maritìmum  var.  Bocconi,  ed  estrema- 
mente diffusa  la  Genista  Corsica,  che  raccogliamo  in  quantità. 

Colla  Punta  Paolina  ed  il  vallone  del  Rifugio  non  si  termina  il 
crinale  del  Genargentu;  altri  valloni  ed  altre  punte  si  susseguono,  fra 
le  quali  eminente  e  pur  importante  è  Punta  Florissa;  ma  ad  esplorare 
la  rimanente  parte  della  vasta  Montagna  sarebbe  occorso  di  fermarsi 
al  Rifugio  la  notte,  e  atteso  le  cattive  condizioni  di  questo  che,  oltre 
essere  ridotto  senza  porte  e  senza  finestre,  era  nell'interno  un' im- 
mondezzaio perchè  i  pastori  vi  mettono  a  riparo  il  bestiame  pasco- 
lante, né  avendo  con  noi  delle  tende,  decidemmo  di  ritornarcene  a 
Fonni,  ove  si  giunse  a  sera  tarda. 

Le  piante  raccolte  od  annotate  in  questa  escursione  sono  le  seguenti: 

*  Brachythecium  rivìUare  Br.  eur.  Philonotis  fontana  (L.)  Brid.  var. 

\'AT.cata7*actartf.m('èi\\iiev)  adpressa' (V erg,  ex.  p.) 

»  velutinicm  (L.)  Br.  eur.  Polytrichxim  juniperinnui  ( Willd.) 

Bryum  alpinum  Iluds.  *^  var.  alpinum  Schimp. 

Fontinalis  antijjyretica  L.  Ceratodon  purpureus  (L.)  Brid. 
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Cystopteris  fragilis  Bernh. 
Neph7^odium  Fllix-mas  Rich.  var. 
glandulosum    Milde 
Polypodtum  viUga^^e  L. 
Isoetes  Hystrix  Dur. 
Juniperus  communis  L.v.nawaC  W.) 
Aira  caryophyllea  L. 
Alopecurus  bulbosus  L. 
Brachypodium  stlvaticu7n  R.  et  Sch. 
Bromus  mollis  Lloyd  var.  glaby^e- 
scens  Freyn. 
»       sterìlis  L. 
Cynosurus  echina  tus  L. 
Festuca   arundinacea   Schreb.    f. 
vulgaris  Hack. 
Glyceria  plicata  Fr. 
Holcus  lanatus  L. 
Poa  bulbosa  L.  f.  vivipara 
>    nemoralis   L.  subsp.  Balbisii 

Hack. 
Trisetum  gracile  (Moris)  Boiss. 
Carex  caryophyllea  Lat. 
*    »      /!ai;a  L.  var.  Oederi  (Ehrh.) 
Zrt^^Wa  campestri  DC. 

»      Ì?^/osa  W.  var.  Posteri  (DC.) 
Asphodelus  ramosus  L.  var*  micro- 
carpus  (Viv.) 
iris  PseudO'Acorus  L. 
Populus  alba  L. 

A^nws  glutinosa  Gaertn.  f.  Morisia- 

na  (Beri.) 
Castanea  vesca  Gaertn. 
Quercus  llex  L. 
»        Suber  L. 

»       Robur  L.  V.  pubescens  (W.) 
Juglans  regia  L. 
Ulmus  campestris  L. 
Cfe//i5  australis  L. 
Ficus  Carica  L.  var.  Caprificics 

(Risso) 
Rumeoo  scutatus  L. 

>      Acetoselld  L. 
Chenopodium  Bonus-IIenrHcus  L. 
Dianthus  Caryophyllus  L.  v.  ^enw/- 
/b/^w5  Moris 
Saponaria  ocymoides  L.  v.  alsino- 

ides  (Viv.) 


Silene  pauciflora  Salzm. 
Lychnis  laeta  Ait.  f.  Corsica  (Lois.) 
Cerastium  Boissieri  Gren. 
Tunica  sa.vifraga  Scop. 
Sagina  pilifera  DC. 

»       subulata  Presi  var.  iìei'e- 

/^ert  (Jord.  et  Four.)? 

Spey^gularia  rubra  Pers.  f.  campe- 

stris  (Asch.) 

Scleranthus  annuus  L.  v.  cymosum 

(Fenzl) 
Montia  fontana  L.  v.  minor  (C.  C. 

Gm.) 
Ranuculus  Balbisii  Moris 
»         flabellatus  Desf. 
»         aconitifolius  L.  f.  piata- 
mfolius  (L.) 
»         sardous  Crantz 
»         Lingua  L. 
»         Flammula  L. 
»         trichophyllus  Chaix 
»         ophioglossifolius  Vili. 
Berberis   vulgaris   L.  v.  aetnen- 
sis  (Presi)  f.  Boissieri  (C.  K. 
Schneid.) 
Laurus  nobilis  L. 
Thlaspi  brevistylum  Jord. 
Sedum  heptapetalum  Poir. 
Saxifraga  cervicornis  Viv. 
Potentina  rupestris  L.  v.  pygmaea 
Duby  in  DC. 
i?05a  Seraphini  Viv. 
P/rw5  /4r/a  Ehrh. 
Lathyrus  pì^atensis  L.  f.  pubescens 

Strobl 
*  Fecea  Cracca  L.v.  ^enwe/^/2a(Roth) 
Astragalus  sirinicu^  Ten. 
Genista  Corsica  DC. 

»       Lobelii  DC.  var.  Salzmannii 

(DC.) 
Erodium  maritimum  Sm.  v.  jBoc- 

com*  (Viv.) 
Polygala  vulgaris  L.  forma 
Euphorbia  aìnygdaloides  v.  5em/- 
perfoliata  (Viv.) 
Pistacia  Lentiscus  L. 
i/^^  Aquifolium  L. 
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Euonymus  europaeus  L.  Stachys  germanica  L. 

Malva  silvesiris  L.  Thymus  Herha-Barona  Lois. 

Tamarix  africana  L.  Solanum  Dulcamara  L.  f.  litorale 
Cisius  monspeliensis  L.  (Raab.) 

>      villosus  L.  Veì^bascuni  piUverulentum  Vili. 

Viola  silvaiica  Fr.  v.  insularis  (Gr.  Linaria  aequitriloba  Spreng. 

et  Godr.)  Digitalis  purpur^ea  L.  v.  tomentosa 
Myrtus  commtmis  L.  (Hfgg.  et  Lk.) 

Daphne  oleoides  Schreb.  {=D,glan'  Veronica  serpyllifolia  L. 

dulosa  Bert.)  Bartsia  Trixago  L. 

BpiloMumlanceolatumSeh.eìMaur.  Plantago  carinata  Schrad.  v.  sar- 
Oenanthe  fistulosa  L.  da  (Presi) 

Erica  arì)orea  L.  Galium  debile  Desw.  v.  congestum 
A  rmeria  vulgarisV>I.\,  sardoa  (Spr.)  (Jord.) 

Erythraea    Centaurium    Pers.   f.  Achillea  ligustica  AH. 

compacta  Moris  /?.  albo  Artemisia  a^^borescens  L. 

Myosotis  hispida  Schlech.  Tanacetum  Audibertii  DO. 

Ecìiium  italicum  L.  Santolina  Chamacyparissus  L.  f. 
Lavandula  Stoechas  L.  incana  DC. 

Glechoma  hederacea  L.  v.  sardoa  Galactites  tomentosa  Moench 

Béguinot  Roberlia  tarawacoides  DC.  f.  /iir^a 
Stachys  Corsica  Pers.  Duby 

Ritornati  all'  indomani,  colla  postale,  a  Nuoro,  sapemmo  che  per  un 
incidente  incorso  al  Prof.  Terracciano,  questi  aveva  dovuto  partire 
per  Sassari  colle  raccolte  fatte  nell'importante  montagna  di  Oliena, 
che  mi  auguro  egli  pure  renda  presto  di  pubblica  ragione,  per  gli  utili 
confronti  che  si  possono  istituire  fra  la  sua  vegetazione  e  quella  del 
Limbara  da  un  lato,  e  del  Genargentu  dall'altro,  data  la  diversità  di 
condizioni  topografiche  e  geologiche  delle  tre  montagne. 

Ripartii  tosto  per  Macomer  ove  mi  separai  dall'ottimo  signor  Cossu 
che  mi  aveva  cosi  amorosamente  e  con  vero  interesse  assistito  nelle 
mie  escursioni,  k  lui  affidai  pure  le  raccolte  fatte,  in  quanto  che  io  ero 
diretto  a  Cagliari  per  lo  scopo  sopratutto,  di  visitare  l'Iglesiente  coi 
suoi  importanti  stabilimenti  minerari. 

La  lunga  tappa  fra  Macomer  e  Cagliari  offre  un  paesaggio  pure  mo- 
notono, ma  alquanto  diverso  di  quello  dell'Altipiano  di  Campeda;  la 
linea  ferroviaria  scende  nella  vasta  pianura  di  Oristano  a  traverso  steppe 
e  terreni  semiincolti  ove  i  Cisti,  la  Inula  viscosa  e  qualche  rara  Sughera 
attestano  di  secolare  abbandono  di  quelle  terre,  e  nella  parte  bassa, 
paludi  e  stagni  con  Tamarici ,  Typha ,  Iris  Pseudo-Acorus ,  Butomus 
umbellatus.  Giunchi,  Althaea  offlcinalis,  etc.  Verso  Marrubiu  e  Uras, 
l'immensa  pianura  è  coltivata  a  grano,  disgraziatamente  disseccato 
senza  maturare  i  semi  per  la  straordinaria  siccità,  e  i  proprietari  rinun- 
ciano a  falciarlo!  A  Villasor  l'agricoltura  è  più  avanzata  e  vi  prospe- 

Rkmd.  Acc.— Fa#c  5^a  i^  27 


Digitized  by 


Google 


—  210- 

rano  il  Mandorlo,  l'Ulivo,  la  Vite  che  diviene,  poi,  la  coltura  principale 
ed  intensiva  nel  Campidano  di  Cagliari.  Ivi  giunto  e  signorilmente  ospi- 
tato dalla  gentile  famiglia  del  Direttore  dei  Giardini  municipali,  signor 
Carlo  Visca,  mio  primo  pensiero  fu  di  rivedere  l'Orto  botanico  del 
quale  aveva  tenuto  per  due  anni  la  direzione,  e  l'animo  mio  si  aperse 
ai  più  lieti  ricordi  di  un  breve  ma  profìcuo  periodo  di  carriera  e  di 
studio.  Vidi  lo  sviluppo  cospicuo  raggiunto  dalle  Conifere  che  io  aveva 
piantate  all'ingresso  di  quel  pittoresco  Orto,  e  vidi  pure,  con  vero  pia- 
cere, che  dal  mio  successore  Prof.  Saverio  Belli  era  stata  proseguita 
l'opera  di  riordinamento  del  sistema  botanico  con  la  installazione  delle 
Monocotiledoni  appresso  alle  Gimnosperme.  Ma  il  Belli  aveva  fatto 
molto  più  ancora,  e  cioè  era  riuscito  a  ottenere  la  costruzione  della 
palazzina  dell'Istituto  per  la  quale  io  stesso  avevo  invocato  al  Mini- 
stero aiuti  fìnanziari. 

L'Orto  botanico  di  Cagliari,  assai  importante  per  cospicui  prodotti 
di  acclimatazione,  dovuti  alla  solerte  opera  del  primo  Direttore,  Prof. 
Gennari  e  del  bravo  Capo  Giardiniere,  Sig.  Anania  Pi  rotta,  avrebbe 
realmente  un  avvenire,  se  dotato  convenientenìente.  Ma  una  dolorosa 
notizia  ebbi  ad  apprendere,  quella  cioè  che  esso  verrebbe  enormemente 
falcidiato  per  la  installazione  di  ben  quattro  o  cinque  Istituti  della  Uni- 
versità nella  miglior  parte  dell'Orto,  in  quella  precisamente  nella  quale 
è  stato  iniziato  il  nuovo  sistema  filogenetico  con  i  Coniferi  e  le  Mono- 
cotiledoni, opera  di  8  anni  di  lavoro  di  due  direttori.  Quanta  ignoranza 
del  significato  e  della  importanza  delle  istituzioni  scientifiche  *)! 

Il  giorno  appresso  col  Direttore  del  Civico  Museo  Archeologico  ed 
ottimo  amico  mio.  Prof.  Antonio  Taramelli,  partimmo  perlglesias 
e  Monteponi  d'onde  proseguire  per  Portovesme  e  Carlofoi'te. 

Dopo  attraversata  la  pianura  a  viti  e  a  grano,  che  avevo  percorso 
venendo  da  Macomer,  si  entra  nel  distretto  minerario  di  Iglesias,  ove 
le  rocce  antiche  aflioranti  qua  e  là  con  schisti  cristallini,  albergano  la 
macchia  mediterranea,  la  quale  in  alcuni  punti  riguadagna  terreno  an- 
ticamente perduto,  e  cioè  all'epoca  dell'intensa  colonizzazione  pisana* 
Tra  Domusnovas  e  Musei,  infatti,  si  vedono  filari  di  grossi  Salici  (S.alba)^ 
quali  tracce  dell'agricoltura  pisana  in  valli  che  dovevano  essere  col- 
tivate, e  che  ora  sono  di  bel  nuovo  invase  da  Cisti,  da  Mirti,  Lentischi  e 
Corbezzoli.  Arriviamo  a  Monteponi  ove  finisce  il  tronco  ferroviario.  Da 
Monteponi  a  Portovesme  fa  servizio  di  passeggieri  una  ferrovia  eco- 
nemica  del  maggiore  Stabilimento  minerario,  che  attraversa  la  solita 
macchia,  ove  noto  begli  esemplari  di  Jtmipe)*us  macrocarpa,  e  qua  e 


*)  Veggasi  a  questo  proposito:  Cavara  F.,  L'Orto  botanico  di  Cagliari  come 
giardino  di  acclimatazione  e  come  Istituto  scientifico.  Nuovo  Giornale  botanico  ita- 
liano, voi.  VIZI,  190L 
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là  valli  con  Pioppi  di  recente  piantagione,  e  lungo  la  linea  Biota 
orientalis  e  Mesembf^anthemuìn  acinaciforme. 

Per  r  impeto  dei  venti  che  determinano  presso  Portovesme  la  for- 
mazione di  dune  a  notevole  altezza,  la  linea  è  costretta  a  portarsi  pa- 
recchio in  alto;  e  a  riparo  di  essa  si  notano  dighe  spesse  di  Fico  d'India. 
Presso  il  littorale  di  Portovesme,  nei  terreni  sabbiosi  e  aridi,  è  co- 
piosa la  Genista  ephedroides  e  V Ilelianlhemum  halimifolium  che  avevo 
trovato  nel  versante  meridionale  del  Limbara,  mentre  nelle  depressioni 
acquitrinose  vi  è  copiosa  e  fitta  V Alando  Donax ,  e  qua  e  là  crescono 
Lyihnim  Gvaeffe>H  var.  Presiti ,  Delphinium  peregrinum  var.  lon- 
gipes  ed  altre  piante  erbacee.  Un  vaporino  fa  giornaliero  servizio  tra 
la  costa  sarda  occidentale  e  risola  di  S.  Pietro,  questa  interessante 
colonia  genovese,  ove  gli  abitanti,  con  un'attività  tutta  propria  della 
razza  ligure,  hanno  trasformato  l' arido  terreno  trachitico  di  quell'isola 
in  ubertosi  vigneti  e  in  rimunerative  colture.  Il  paesaggio  botanico  pri- 
mitivo vi  è  quasi  interamente  cambiato  per  opera  dell'uomo  e  solo  nei 
ripidi  e  poco  accessibili  valloncelli  domina  la  vegetazione  mediterranea. 
Vi  riscontro  infatti:  Asparagiis  acutifolius ,  Delphinium  Requienii  *), 
Cìstus  monspeliensis ,  Rhamnus  Alatetmus  ^  Pistacia  Lentiscus,  Thy- 
melaea  ìiirsuta,  Myrtus  communis,  Phyllirea  angustifolia  var.  latifo- 
Ila,  Lonicera  implecca,  Scabiosa  airoptirpurea  L.  var.  niariiima,  Cen- 
laurea  sphaerocephala,  Andryala  inlegrifolia  var.  denlata. 

Il  giorno  appresso  lasciavamo  Carloforte  e  le  gentili  persone  che 
ci  avevano  ospitati,  tra  queste  il  C.^®  Luigi  Volta,  Direttore  dell'Os- 
servatorio astronomico  internazionale ,  i  suoi  assistenti  e  la  famiglia 
del  Signor  Pericle  Bacca  ri;  diretti  a  Monteponi,  ove  la  cortesia 
dell' Ing.r®  Sabbadini  mi  procurò  il  mezzo  di  visitare  il  grandioso 
Stabilimento  minerario  che  lasciò  in  me  la  più  edificante  impressione. 

Terminava  cosi  la  mia  escursione,  e  il  24  Giugno  mi  imbarcavo  a 
Cagliari  per  fare  ritorno  a  Napoli. 

Nel  porre  termine  a  questa  mia  comunicazione  sento  il  dovere  di 
ringraziare  il  Prof.  Antonio  Bottini,  che  si  compiacque  determinare 
i  Muschi  raccolti  nella  mia  escursione,  il  Prof.  Hackel,  l'illustre  gra- 
minologo,  che  fece  la  revisione  delle  Graminacee,  e  il  Signor  Loreto 
Grande,  che  prestò  la  sua  collaborazione  per  lo  studio  delle  forme 
critiche  della  mia  modesta  raccolta. 


*)  Il  Delphinium  Requienii  DC.  (FI.  FraiK?.,  6,  p.  642),  della  Sezione  Sta- 
physagria  DC. ,  ed  incluso  da  M  o  r  i  s  (FI.  Sarioa,  I,  p.  62)  nel  D.  piotum  Wild., 
era  finora  ritenuto  endemico  delle  Isole  d'Hyères  (Levier  E.,  in  Barbey  W., 
FI.  Sard.  Comp.,  p.  10 ,  e  Rouy  et  Foucaud,  FI,  de  France,  I,  p.  134);  è, 
quindi,  specie  nuova  per  la  Flora  italiana. 
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Sulla  teoria  del  Planimetro  polare;  Nota  del  socio  ordinario  Ga- 
briele Torelli. 

(Adunanza  del  di  21  Novembre  1908) 

1.  Nel  preparare  qualche  lezione  per  spiegare  agli  studenti  del  Corso 
di  Calcolo  infinitesimale  l'uso  degristrumenti,  che,  riferentisi  a  questo 
insegnamento,  esistono  presso  la  Facoltà  matematica  della  R.  Univer- 
sità di  Napoli,  mi  è  occorso  fare  qualche  considerazione  sulla  teoria 
del  Planimetro  polare. 

Le  pubblicazioni  contenenti  questa  teoria,  che  io  ho  riscontrate  *) 
non  lasciano  lo  spirito  pienamente  convinto  che  il  risultato  offerto  dal- 
l'istrumento  esprime  esattamente  la  misura  dell'area  da  valutarsi,  e 
ciò  per  due  ragioni. 

Nel  procedimento  che  i  citati  autori  adoperano  si  considera  come 
elemento  dell'area  un  certo  quadrilatero,  che  nella  figura  si  disegna 
convesso,  e  poi  facendo  uso  di  considerazioni  di  geometria  infinitesimale 
si  ragiona  senza  tener  per  nulla  presente  che  esso  successivamente  de- 
formandosi finisce  per  diventare  a  contorno  intrecciato;  sicché  se  il 
ragionamento  non  si  complica  colla  distinzione  di  casi,  occorre  un  atto 
di  fede  per  ritenere  il  risultato  giusto  in  generale. 

In  secondo  luogo  nelle  argomentazioni,  forse  per  semplificare,  si 
suppone  più  o  meno  esplicitamente,  che  l' asse  della  rotella  sia  situato 
sul  braccio  motore,  anzi  in  qualche  punto  si  ragiona  come  se  la  rotella 
fosse  addirittura  situata  nell'articolazione  del  braccio  motore  col  braccio 
polare,  mentre  in  effetti,  almeno  nei  sistemi  più  perfezionati,  la  rotella 
si  situa  discosto  dall'articolazione,  e  coli' asse  parallelo  al  braccio  mo- 
tore a  una  certa  distanza  da  questo. 

Per  tali  ragioni  io  mi  sono  occupato  a  giustificare  con  elementari 
trasformazioni  di  Calcolo  integrale  l'uso  di  questo  ingegnoso  istrumento, 
ed  espongo  in  questa  breve  Nota  le  mie  deduzioni  tenendo  presente  un 
esemplare  dell' istrumento  costruito  dal  Sig.  G.  Cor  adi  di  Zurigo  col 
sistema;  Lang-Coradi. 

2.  Sia  P  il  polo,  M  la  punta  tracciante,  A  la  projezione,  sul  piano 
del  disegno,  dell'articolazione,  sicché  PA=i>  sarà  la  lunghezza  del 
braccio  polare,  AM  =  m  quella  del  braccio  motore.  La  punta  tracciante 
M  può  raggiungere  ogni  punto  situato  nella  corona  circolare  limitata 
dalle  due  circonferenze  di  centro  P  e  raggi  />  — >u,  e  p-\'7n.  Immagi- 
niamo dunque  che  l'area  S  da  valutarsi  sia  limitata  da  una  linea  tutta 
racchiusa  dentro  questa  corona. 

Condotta  per  P  una  retta  xVx,  la  si  scelga  come  asse  polare,  e 

*)  Curio  ni,  Geometria  pratica;  Salmoiraghi,  Istrumenti  e  Metodi 
moderni  di  Geometria  applicata;  Coradi,  Les  planimètres  polaires. 
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ogQi  punto  M  della  sopradetta  corona  può  essere  individuato  o  dando 
le  coordinate  polari  PM  =  p,  l'angolo  a?PM  =  6,  oppure  dando  l'angolo 
iZ?PA=9,  e  l'angolo  PAM=+,  giacché  per  mezzo  di  questi  angoli  varia- 
bili, e  delle  due  note  lunghezze  costanti  p ,  m  il  punto  M  può  costruirsi. 
Le  variabili  p  e  6  sono  legate  alle  9  e  +  dalle  relazioni 


(1) 


p*  =;?-  -|-  ;/i*  —  2imi  cos  + 
m'  =;y'  +  p*  +  2jyp  cos  (9  +  6) 


3.  Ciò  premesso  l'area  da  valutarsi,  come  è  noto,  è  espressa  dal- 
l'integrale doppio 

//prfprfO 
esteso  al  campo  S. 

Per  trasformare  in  questo  integrale  le  variabili  p  e  0  nelle  9  e  4^ 
occorre  calcolare  il  determinante  funzionale 


A== 


Ora  dalle  (1)  si  ricavano 

2)9         '    ()4' 


òp 

dp 

ò? 

2)4. 

de 

de 

ò? 

(34» 

pm  sen  ^ 


^1 

09 


quindi 
perciò 


A  = 


pm  sen  ^ 


SSp(Ì9  c?6  =  Sfpm  sen  ^d(p  d^ 


Cerchiamo  i  limiti  delle  due  integrazioni  semplici  per  mezzo  delle 
quali  si  effettua  quest'ultima  integrazione  doppia,  quando  noi  ci  propo- 
niamo di  compire  prima  l'integrazione  rispetto  a  +  e  poi  quella  rispetto 
a  9;  quindi  occorre  esaminare  in  quale  intervallo  varia  la  ^  dei  punti 
di  S  che  corrispondono  a  un  medesimo  valore  di  9;  e  inoltre  in  quale 
intervallo  debba  variare  la  9  perchè  la  punta  tracciante  M  possa  rag- 
giungere tutti  i  punti  di  S.  In  conseguenza  è  necessario  distinguere  due 
casi,  secondo  che  il  polo  P  è  esterno  0  interno  all'area  S.  Nel  primo  caso 
supponiamo  che,  mentre  la  punta  tracciante  percorre  tutto  il  perimetro 
di  S  procedendo  nel  verso  che  cammina  la  punta  d'una  lancetta  d'orolo- 
gio, 9  assuma  tutti  i  valori  compresi  fra  un  minimo  9^  e  un  massimo  9,, 
e  chiamiamo  rispettivamente  Mj ,  M,  le  posizioni  della  punta  tracciante 
M  corrispondenti  a  questi  due  valori  di  9,  ed  A^  ed  A,  le  relative  po- 
sizioni della  projezione  dell'articolazione  dei  due  bracci  del  planimetro. 

Un  valore  di  9  compreso  fra  9j  e  9^  determina  sulla  circonferenza 
di  centro  P  e  raggio  p  un  punto  A;  se  centro  questo  punto  A  e  raggio 
m  descriviamo  la  circonferenza,  questa  incontrerà  il  perimetro  di  S  in 
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un  Qumepo  pari  di  punti.  Noi  ragioneremo  supponendo  che,  per  qual- 
siasi <p  fra  9i  e  9, ,  questi  punti  d'incontro  siano  due;  essendo  agevole, 
come  in  altre  simili  occasioni,  ridursi  sempre  a  questo  caso  colla  de- 
composizione di  S  nella  somma  algebrica  di  più  aree.  I  due  punti  d'in- 
contro M' ,  M"  saranno  rispettivamente  situati  sui  due  archi  del  peri- 
metro aventi  per  termini  M,  ,M,.  Invero  nelle  fatte  ipotesi  mentre  la 
punta  tracciante  del  planimetro  partendo  da  M,  descrive  uno  degli  ar- 
chi M,M, ,  la  projezione  A  dell'articolazione  cammina  procedendo  sem- 
pre nello  stesso  verso  sopra  un  arco  della  circonferenza  di  centro  P  e 
raggio  p  partente  da  A,  e  terminante  in  A,,  e  l'angolo  jj'PA  raggiunge 
una  prima  volta  il  valore  9  trovandosi  la  punta  tracciante  in  M';  e 
mentre  questa  descrivendo  l'altro  arco  M^Mj  partendo  da  Mj,  la  proje- 
zione A  camminando  in  senso  contrario  a  quello  di  prima  descrive  quel 
medesimo  arco  di  circolo  partendo  da  A,  e  ritornando  in  Aj,  e  l'angolo 
^TA  raggiunge  di  nuovo  il  valore  9  quando  la  punta  tracciante  è  in  M". 
Se  4^'  e  4^"  sono  i  valori  di  4^  con'ispondenti  rispettivamente  ad  M',M" 
la  4^  dei  punti  di  S  che  corrispondono  a  quel  valore  di  9,  assume  tutti 
i  valori  da  ^'  a  +".  Dunque  nelle  supposizioni  predette  avremo  : 

S  =  m  I  / i?rf9 .  cos  («  —+')  +  /  pd^ .  cos  («  —  4^  ')  (  • 

Essendo  «  —  4''  l'angolo  che  la  tangente  al  circolo  in  A  fa  colla 
normale  in  A  al  braccio  motore  AM',  pd(^  .  cos(«  —  4^')  è  la  componente, 
secondo  la  normale  al  braccio  motore,  dello  spostamento  che  subisce  il 
punto  A,  quando  la  punta  tr*acciante  oltrepassando  M'  percorre  l'ele- 
mento ds  del  contorno  di  S.  Perciò  se  nell'  articolazione  fosse  situata 
una  rotella  coli' asse  coincidente  col  braccio  motore,  j!?rf9 .  cos  (ir  —  4*') 
sarebbe  l'elemento  dell'arco  di  rotella  sviluppantesi  corrispondentemente 
all'elemento  ds  percorso  dalla  punta  tracciante  partente  da  M'.  E  si- 
milmente si  conchiude  che  j>c?9.cos(«  — 4^")  sarà  l'elemento  dell'arco  di 
rotella  avviluppantesi  allorché  la  punta  tracciante  oltrepassando  M"  de- 
scrive l'elemento  ds.  Quindi 

/  pd^ .  cos  («  —  +')+/  /^9  •  cos  («  —  4^") 

sarà  l'arco  che  si  troverebbe  segnato  sulla  rotella  allorché  la  punta 
tracciante  sarà  ritornata  al  punto  di  partenza.  Il  prodotto  della  lun- 
ghezza di  tale  arco  per  m  esprimerebbe  l'area  S. 

4.  Passiamo  ora  al  caso  in  cui  il  polo  P  sia  situato  nell'interno 
deir  area  S.  Preliminarmente  osserviamo  che  la  punta  tracciante  M 
non  potendo  penetrare  nell'  interno  del  cerchio  di  centro  P  e  raggio 
p  — m,  l'uso  del  planimetro  non  ci  dà  Tiiitegrale  esteso  a  tutta  l'area 
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S,  ma  soltanto  a  ciò  che  resta  quando  da  S  si  sopprime  il  detto  cer- 
chio. Dopo  ciò  ragionando  come  prima  per  la  determinazione  dei  limiti 
si  ha  in  questo  caso 

in 

S  =  m  1  pd<^ .  (— cos  <|i)o  +  «  (P  —  ^)* 

tir 

ì  pd<f .  cos  (w  —  +)  +  «  {p*  +  m') . 


=  .nj^, 


E  interpetrando  questa  formola  in  modo  analogo  a  quella  del  caso 
precedente  si  ha  che,  supposta  una  rotella  nell'articolazione  coll'asse 
in  direzione  del  braccio  motore,  l'area  si  ottiene  aggiungendo,  al  pro- 
dotto di  m  per  la  lunghezza  dell'  arco  segnato  dalla  rotella,  la  costante 

5.  Ma  il  situare  la  rotella  nell'articolazione,  se  pure  fosse  attua- 
bile, non  riuscirebbe  comodo.  Perciò  veniamo  a  dedurre  come  il  fin  qui 
detto  si  modifica  quando  la  rotella  è  situata,  come  in  effetti  si  pratica, 
nel  piano  perpendicolare  al  braccio  motore  a  determinata  distanza  k 
dall'  articolazione,  e  coli*  asse  sopra  una  parallela  al  braccio  motore  tale 
che  le  proiezioni  sul  foglio  di  disegno  dell'asse  e  del  braccio  si  trovino 
a  una  distanza  assegnata  maggiore  del  raggio  della  rotella;  questa  di- 
stanza eguaglia  quella  del  punto  di  contatto  R  della  rotella,  col  piano 
del  disegno,  dalla  projezione  MA  del  braccio  motore.  Per  abbreviare  il 
discorso  in  seguito  chiameremo  R  la  rotella  così  situata. 

Prolunghiamo  MA  oltre  A,  e  tagliamo  AK  =  /2,  e  da  K  eleviamo 
la  perpendicolare  ad  AK,  e  portiamovi  la  distanza  assegnata  KR,  ot- 
terremo il  punto  di  contatto  R  di  R.  Invece  di  dare  la  distanza  KR, 
potremo  assegnare  l'angolo  KAR  =  p  sicché  risulta  KR  =  /jtgp. 

Mentre  la  punta  tracciante  M  descrive  un  elemento  ds  del  contorno 
di  S,  e  la  projezione  A  dell'articolazione  descrive  l'elemento  pd(^,  il 
punto  R  descrive  un  elemento  ds^  della  sua  traiettoria,  e  la  componente 
di  questo  spostamento  c?5,  secondo  la  normale  RK  al  braccio  motore 
sarà  l'elemento  che  corrispondentemente  si  svilupperà  dalla  rotella  R 
0  si  avvilupperà  su  di  essa. 

Ora  chiamiamo  p^ ,  6^  le  coordinate  polari  di  R,  ed  cd^  l'angolo  sotto 
cui  la  tangente  RT  alla  trajettoria  di  R  si  inclina  al  raggio  vettore 
PR,  sarà 

(2)  senco,  =  p, --i    ,    cos(o,  =  -^; 

ds^  ds^ 

e  inoltre 

h 
p.cosO,  =  -pcos(p  -  ~—  cos((p  -  i^  -  P) 
-._  f  cos  p 

(3)  \ 

p,seiid,=     psenipH sen(9  — 4>  — p)  . 

COS  p 
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Ora  dalla  figura,  che  il  lettore  si  sarà  formata,  egli  vedrà  agevol- 
mente  che,  qualunque  sia  p,  angolo  TRK  =  —  +4'  — 9  —  64  — w,;  quindi 
la  componente  dello  spostamento  ds^  secondo  la  normale  è 

(fó,  sen(<J;  —  9  —  6^  —  cu,). 

E  avvalendosi  dello  sviluppo  del  seno  della  differenza  di  due  archi,  e 
delle  (2)  si  trae 

cl»,gen[(4' -?-«t)~«t]=df>,8en[(4r-. 9) -  •  J -p,cfd,cos[{+^9)^ 0 J  , 

•  applicando  ulteriormente  lo  sviluppo  citato  e  l'analogo  relativo  al  co^ 
seno  si  deduce 

(toiSenC^J'— 9— 6j— to,)=sen(4'— 9)d(p,cos6,)— cos(4»— 9)tf(p|Sen«,)  ; 

e  servendosi  delle  (3)  si  perviene,  dopo  facili  riduzioni,  a 

(fój  sen  (4^  —  9  —  6,  —  €1),)  =  —  pój^  cos  4^  —  /t  (rf9  —  ^)  ; 

dalla  quale  eguaglianza,  mediante  T  integrazione,  si  ricava  che  la  lun- 
ghezza dell'arco  che  sarebbe  indicato  dalla  rotella  situata  nell'artico- 
lazione può  ricavarsi  da  quello  di  R,  aggiungendo  a  questo  il  risultato 
della  valutazione  del  prodotto  ^(9  — 4^)  frai  limiti  corrispondenti  al  per- 
corso dell'intero  contorno  di  S. 

Ora  se  il  polo  è  esterno  ad  S  a  causa  dei  due  cammini  A,A,,  e 
A,A,  percorsi  dal  punto  A  e  che  hanno  senso  inverso,  la  indicata  va- 
lutazione dà  per  risultato  zero,  e  quando  il  polo  è  interno  ad  S  dà  per 
risultato  2itAm. 

Se  dunque  indichiamo  con  L  la  lunghezza  dell'  arco  indicato  da  it, 
avremo  secondo  che  il  polo  è  esterno  o  interno  ad  S, 


(4) 


,  S  =  mL 


6.  Ora  la  circonferenza  di  R  ha  dieci  divisioni  in  parti  eguali  por- 
tanti le  cifre  da  0  a  9;  ognuna  di  queste  divisioni  ha  10  suddivisioni, 
ed  R  è  fornita  a  sinistra  d'un  nonio,  che  fa  valutare  i  decimi  delle 
suddette  suddivisioni ,  e  a  destra  d'  un  disco  diviso  in  10  parti  eguali 
portanti  le  cifre  da  0  a  9,  che  rivela,  fino  al  limite  10,  il  numero  delle 
intere  ciroonfereuze  di  R  già  sviluppatesi;  perciò  se  indichiamo  con 
tij ,  n, ,  n, ,  n^  i  numeri  che  si  leggono  rispettivamente  sul  nonio,  sulle 
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divisioni  di  R,  sulle  suddivisioni  di  questa,  e  sulle  divisioni  del  disco, 
e  con  r  il  raggio  di  R,  avremo 

2itr 
L  =  jò55(1000»»  +  lOOn,  +  lOn.  +  n,)  , 

e  sostituendo  nelle  (4)  si  ha 

S= ^^  (1000»»  +  lOOn,  +  lOn,  +  n,) 

S= .^^^  (lOOOn,  +  lOOn,  +  lOn.  +  n,)  +  ir (p«  +  m«  +  2hm)  . 

Se  l'operatore  conoscesse  i  valori  di  r,  m  e  A  in  millimetri,  ese- 
guendo le  operazioni  indicate  dalle  ultime  formole  avrebbe  S  in  milli- 
metri quadrati;  ma  per  risparmiargli  calcolazioni  il  fabbricante,  fissati 

i  valori  di  r  e  /i,  calcola  m  in  maniera  che     •        risulti  eguale  a  un 

lUUU 

numero  assegnato  q,  che  per  lo  stesso  istruraento  può  anche  assumere 
diversi  valori.  Ciò  si  attua  raccomandando  articolazione,  rotella,  nonio 
e  disco  a  un  cursore,  che  scorre  sul  braccio  motore  graduato,  sicché 
ai  valori  n^  =  n^  =  n^  =  0,n^=:l  cioè  ad  ogni  divisione  del  nonio,  per 
S  corrispondano  q  millimetri  quadrati.  NelF  astuccio  del  planimetro  si 
incolla  una  tabella,  la  quale  porge  per  diversi  valori  di  ^  i  corrispon- 
denti valori  di  m,  e  della  correzione 

^{p*  +  m*'\'2hm). 

In  tal  guisa  l'operatore,  scelto  il  valore  di  g,  secondo  consiglia  la 
scala  colla  quale  è  eseguito  il  disegno,  fissa  il  cursore  al  valore  indi- 
cato dalla  tabella  per  m,  e  fa  percorrere  alla  punta  tracciante  il  pe- 
rimetro di  S.  Dopo  di  che  a  lui  non  resta  per  avere  l'area  che  molti- 
plicare q  millimetri  quadrati  pel  numero  avente  w, ,  n, ,  n, ,  n^  per  cifre 
delle  unità,  decine,  centinaja,  e  migliaja,  se  il  polo  è  esterno  ad  S;  e 
nel  caso  opposto,  aggiungere  inoltre  il  valore  iscritto  nella  tabella  per 
la  correzione  'Tr(p*  +  m*  +  2/j??i). 

Nel  caso  che  il  contorno  di  S  penetra  nell'interno  del  cerchio  di 
centro  P  e  raggio  p,  L  può  risultare  negativa,  giacché  nelle  forinole 
dei  §  3  e  4,  lungo  almeno  un  tratto  del  contorno  di  S,  cos(w  — 4^)  si 
mantiene  negativo.  Allora,  per  avere  S,  dal  valore  di  'K(p*-\'m*  +  2km) 
occorrerà  togliere  il  valore  assoluto  di  mh,  che  si  dedurrà  dalla  lettura. 


Rimo.  Aoo.  —  Fate.  8^  a  i2^  28 
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Rapporto  sulle  Note  del  doti,  Gino  Abati  in  collaborazione  con  C.  de 
Horatiis  ed  E.  Vergari. 

(Adunanza  del  di  5  Dicembre  1908) 

Il  doti  Gino  Abati  presenta,  per  l'inserzione  nei  Rendiconti,  due 
Note,  in  continuazione  di  altre  già  pubblicate  dall'Accademia,  la  prima 
in  collaborazione  con  Cesare  de  Horatiis  sopra  ^a  Anomalie  osser- 
vate nella  scissione  dell'acido  racemìco  A^  telraidroftallco  fxmiaroide  » 
e  la  seconda  in  collaborazione  con  Ernesto  Vergari  %\x\V ^  In^Menza 
della  presenza  e  della  posizione  dell'  aggruppamento  etilenico  sulla  ri- 
frazione  e  dispersione  delle  anidridi  idroftaliche  ». 

La  prima  tratta  di  un  nuovo  caso  di  racemia  imperfetta  che  pre- 
senta una  certa  analogia  con  quello  già  noto  dell'acido  pinonico,  la  se- 
conda apporta  un  notevole  contributo  alle  nostre  conoscenze  sulla  ri- 
frazione di  anidridi  ed  acidi  non  saturi  ed  ha  un  interesse  di  attualità 
per  le  pubblicazioni  di  Brùhl  dello  scorso  e  del  corrente  anno  sul  va- 
lore ottico  dei  gruppi  non  saturi. 

La  Commissione  sottoscritta  piopone  perciò  la  stampa  di  queste 
due  Note  nei  Rendiconti  dell'Accademia. 

A.  Oglialoro 

M.  Bakdnin 

A.  PiUTTi,  relatore. 


Sugli  acidi  idroftalici.  Anomalie  osservate  nella  scissione  dell'acido 

RACEMICO   Aj^  TETRAIDROFTALICO  FUMAROIDE  ;   Nota   VII  per  GÌHO  Abati 

e  Cesare  de  Horatiis. 

(Adunanza  del  di  21  Novembre  1908) 

Secondo  la  teoria  di  van't  Iloff  e  Le  Bel  estesa  da  Baeyer  ai 
derivati  idrogenati  dell'acido  ftalico,  gli  acidi  che  hanno  addizionato 
due  atomi  di  idrogeno  nelle  posizioni  aa  possono  esistere  in  due  forme, 
la  malenoide  e  la  fumaroide.  Mentre  però  gli  acidi  malenoidi,  pur  avendo 
due  atomi  di  carbonio  asimmetrici,  secondo  dette  vedute  teoriche  non 
possono  dar  luogo  ad  isomeria  ottica  a  causa  di  compensazione  interna, 
gli  acidi  fumaroidi  dovrebbero  esser  capaci  di  scissione  in  antipodi  ot- 
tici. Tale  teoria  ebbe  una  conferma  nel  caso  degli  acidi  esaidroftalici 
studiati  da  Werner  e  Conrad  *j;  questi  poterono  scindere  l'acido 
fumaroide  negli  antipodi  ottici,  mentre  non  ebbero  alcun  risultato  nei 
tentativi  fatti  sull'acido  malenoide.  Il  primo  corrisponderebbe  quindi 
all'acido  tartarico  racemico  e  scindibile  nelle  due  forme  attive,  mentre 


*)  Berichte,  82,  3046  (1900). 
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r acido  malenoide  corrisponderebbe  all'acido  mesotartrico  otticamente 
inattivo  e^incapace  di  scissione. 

Il  primo  tentativo  ,'di  scissione  di  acidi  idroftalici  fu  di  W.  F. 
Proost  *)  che  operò  sull'acido  diidroftalico  di  Astiò,  allora  non  ancor 
caratterizzato,  ma  cui  fu- più  tardi  da  Baeyer  attribuita  la  costitu- 
zione A, ,.  Egli  ottenne  infatti  dei  sali  colla  stricnina  aventi  potere  ro- 
tatorio diverso,  ma  il  fenomeno  deve  probabilmente  attribuirsi  a  pre- 
senza di  altri  acidi  isomeri,  p.  es.  ad  acido  A,  g  trans  che  in  certe  con- 
dizioni può  formarsi  contemporaneamente  nella  riduzione  dell'  acido 
ftalico,  giacché  l'acido  A,,,  come  risulta  dalla  sua  formola  strutturale 


CH 
CH«       C  —  COOH 


CH'       C  —  COOH 
\    ^ 

CH 

non  possiede  atomi  di  carbonio  asimmetrici. 

Vennero  più  tardi  le  già  citate  ricerche  di  Werner  e  Conrad, 
che  mediante  la  chinina  poterono  scindere  l'acido  esaidroftalico  fuma- 
roide.  Questo  lavoro  presenta  uno  speciale  interesse  perchè  essi  prepa- 
rarono anche  le  anidridi  dei  due  acidi  attivi,  e  studiandone  il  compor- 
tamento ottico  trovarono  in  esse  un  potere  rotatorio  maggiore,  ma  di 
segno  contrario  a  quello  dei  rispettivi  acidi.  Questo  fatto  si  trova  anche 
in  accordo  con  le  previsioni  teoriche,  in  quanto  che  la  chiusura  ciclica 
ha  una  grande  influenza  sulla  grandezza  e  segno  della  deviazione,  e  in 
generale  ne  determina  aumento  e  cambiamento  di  segno  ').  Recente- 
mente poi  venne  scisso  l'acido  A3 5  trans  diidroftalico  da  Alien  Ne- 
ville  ')  mediante  cristallizzazione  frazionata  del  sale  di  stricnina. 
Quest'acido  è  l'unico  fra  tutti  gli  acidi  idroftalici  che  non  sia  capace 
di  trasformarsi  in  anidride  nemmeno  dopo  prolungata  ebollizione  con 
cloruro  d'acetile,  per  cui  non  si  poterono  estendere  ad  esso  ricerche 
atte  a  confermare  i  risultati  di  Werner  e  Conrad. 

L'acido  A^  trans  tetraidroftalico  di  cui  noi  abbiamo  tentato  la  scis- 
sione, ha  la  seguente  formola  strutturale: 

CH» 

/  \ 

HC  H— C— COOH 


HC      HOOC— C— H 
CH* 


\ 


*)  Berichte,  27,  3186  (1894). 

*)  Werner,  Lehrbuch  der  Stereochemie,  pag.  137. 

')  Journ.  of  chem.  Soc.  London,  89,  1744  (1907). 
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e,  benché  fumaroide,  può  esistere  anche  in  forma  di  anidride,  analoga* 
mente  all'acido  esaidroftalico. 

L*  operazione  fu  eseguita  mediante  la  chinina  e  con  successo,  però 
i  due  antipodi  ottici  ottenuti  presentano  differente  potere  rotatorio, 
contrariamente  all'aspettativa.  I  risultati  avuti  dalle  misure,  fatte  con 
soluzioni  in  alcool  di  96  gradi,  furono  per  l'acido  isolato  dal  sale  di 
chinina  meno  solubile:  [a]^  =  +  ll5^2  e  per  l'acido  ottenuto  dal  sale 

di  chinina  più  solubile:  [a]^=  — 97^4. 

Il  fatto  che  gli  acidi  attivi  non  hanno  un  egual  potere  rotatorio 
specifico  fece  supporre  di  trovarsi  dinanzi  ad  un  composto  pseudorace^ 
mico,  per  cui  fu  esaminato  al  polarimetro  anche  l'acido  direttamente 
ottenuto  nella  riduzione  dell'acido  ftalico,  dopo  averlo  isolato  dagli  iso- 
meri e  purificato  per  cristallizzazione  dall'acqua,  ed  esso  mostrò,  ben- 
ché debole,  un  certo  potere  rotatorio,  e  precisamente:  [a]^  =  +  2^9. 

Era  interessante  conoscere  il  comportamento  ottico  delle  anidridi 
degli  acidi  attivi  per  vedere  se  si  ripeteva  lo  stesso  fenomeno  osservato 
da  Werner  e  Conrad,  si  potè  però  ottenere  soltanto  l'anidride  del- 
l'acido destrogiro  in  uno  stato  sullicienteraente  puro;  l'acido  sinistro- 
giro  si  é  mostrato  alquanto  più  alterabile  air  azione  del  cloruro  d'acetile 
e  riuscirono  vani  i  tentativi  di  purificare  il  prodotto  bruno  e  sciropposo 
ottenuto.  Al  contrario  però  di  quauto  fu  osservato  per  le  anidridi  degli 
acidi  esaidroftalici  attivi,  l'anidiide  dell'acido  A^  destrogiro  mostrò  una 
deviazione  dello  stesso  segno  dell'acido  ma  di  valore  molto  minore,  e 
precisamente  :  [a]^  =  -f  6^6. 

Dopoché  fu  osservato  un  certo  potere  rotatorio  anche  nell'acido  A^ 
ritenuto  racemico,  fu  esaminata  al  polarimetro  anche  la  sua  anidride, 
e  si  trovò  che  anche  essa  mostrava  una  certa  rotazione,  dello  stesso 
segno  ma  di  valore  maggiore  a  quella  dell'acido  corrispondente,  e  cioè  : 

[«]f=  +  4M7. 

La  piccola  quantità  e  lo  stato  microcristallino  dei  prodotti  ottenuti 
non  permise  per  ora  di  approfondire  lo  studio  di  questi  composti;  in- 
tanto i  risultati  avuti,  per  quanto  mostrino  un  comportamento  alquanto 
caratteristico  e  diverso  da  quello  mostrato  dagli  acidi  esaidro-  e  A, , 
diidroftalici ,  pure  forniscono  una  prova  sperimentale  non  dubbia,  se- 
condo la  teoria  stereochimica,  della  struttura  fumaroide  dell'acido  esa- 
minato e  vengono  ad  avvalorare  la  costituzione  attribuitagli  da  Adolfo 
Baeyer,  escludendo  per  esso  le  formule  A^  e  A,. 

Le  anomalie  osservate  sembrano  analoghe  a  quelle  notate  dal  Fock 
per  l'acido  pinonico  *)>  i  cui  antipodi  ottici  mostrano  [a]D  =  +  130^  pel 
destro,  che  può  andare  sino  a  — 20*  pel  sinistro,  mentre  l'acido  race- 
mico mostra  [«Jd  =  10^ 


*)  Zeitschrift  £  Kryatall.,  31,  281  (1899). 
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PARTE  SPERIMENTALE 

L'acido  A^  trans  tetraidroftalico  costituisce  quella  parte  del  pro- 
dotto di  riduzione  a  caldo  dell'acido  o-ftallco  coir  amalgama  di  sodio, 
che  a  temperatura  ordinaria  non  si  scioglie  in  cloruro  d'acetile.  Esso 
venne  poi  purificato  ricristallizzandolo  un  paio  di  volte  dall'acqua  bol- 
lente. Aghetti  del  punto  di  fusione:  216°;  esaminati  dal  dottor  Zam- 
bonini  risultarono  corrispondenti  ai  dati  cristallografici  indicati  da 
Villiger  *). 

La  chinina  usata  in  questo  lavoro  proveniva  dalla  casa  Zimmer 
e  C.  di  Francoforte  cui  era  stata  espressamente  ordinata,  esente  da  altri 
alcaloidi,  per  altre  ricerche;  seccata  a  125"*  sino  a  peso  costante  fu  esa- 
minata in  soluzione  di  alcool  a  96  gradi  in  un  tubo  di  20  cm.  con  questi 
risultati  *): 

c  =  g.  0,02  in  1  cm»  a  16°        a^^  =  —  6°40'        [a]f=z—  166°,6. 

Oudemans,  che  ha  esaminato  la  chinina  anidra  in  vari  solventi, 
ha  trovato  nell'alcool  assoluto  per  c=g-  0,0164  in  1  cm'  :  [aj^^  =  — 167°,5. 

Armand  Gautier  e  M.  Delépine  nel  loro  «Corso  di  Chimica 
organica  »  (HI.  ediz.  del  1906)  portano  un  valore  identico  a  quello  da 
noi  trovato:  Dans  l'alcool  d  i5^,  on  a:  [aJD  =  —  iòO^^.O,  pour  une  dis- 
solution  à  ls64  pour  100, 

Preparazione  e  frazionamento  dei  sale  di  chinina. 

g.  2,82  di  acido  A^  vennero  sciolti  in  alcool,  e  alla  soluzione  alco- 
lica ancora  calda  si  aggiunsero  g.  10,74  di  chinina  anidra  (2  mol.  per 
1  mol.  di  acido),  avendo  cura  di  non  aggiungere  nuove  porzioni  di  chi- 
nina se  prima  non  erano  sciolte  quelle  già  aggiunte.  Col  raff'reddamento 
si  ebbe  una  prima  separazione  di  sale  cristallizzato,  circa  5  g.  I  cri- 
stalli polverizzati  fondevano  a  151^  Dal  liquido  separato  per  evapora- 
zione alla  temperatura  ordinaria  si  ottenne  una  seconda  porzione,  di 
circa  2  g.,  il  liquido  rimasto  si  trasformò  per  lenta  evaporazione  in  una 
massa  sciropposa  che  indurì  dopo  lungo  tempo  e  si  potè  polverizzare 
(III  porzione).  Questa  fondeva  a  circa  174^ 

I  porzione.  Analisi,  g.  0,2151  trattati  secondo  il  metodo  Kjeldahl 


*)  Zeitachrift  f.  Krystall.,  21,  362  (1893). 

*)  Il  polarimetro  usato  in  queste  ricerche  fu  un  Laurent  modello  grande, 
coll'approssimazione  di  1'.  e  indica  la  quantità  di  sostanza  contenuta  in  1  cm* 
di  soluzione.  Per  tutte  le  determinazioni  servi  come  solvente  la  stessa  qualità 
di  alcool,  a  96  gradi* 
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(modificato  da  Arnold  e  Gunning)  hanno  dato  tanta  ammoniaca  da 
neutralizzare  10,04  cm'  di  acido  solforico  N/10. 

Trovato  Calcolato  per  C«H8(C00H .  C»H««N«0«)« 

N  7^  =  6,76  6,86 

Potette  rotatorio. 

casg.  0,02  ÌD  1  cm'  a  15^  lunghezza  del  tubo»  2  dcm. 

D  L     Jp  ' 

III  porzione.  Potere  rotatorio. 

c«=sg.  0,02  in  1  cm»  a  15®  lunghezza  del  tubo  =-.2  dcm. 

D  L     Jp 

Separazione  degli  acidi  attivi. 

I  porzione  di  sale.  Questa,  finemente  polverizzata,  venne  scomposta 
con  un  po'  più  della  quantità  calcolata  di  acido  solforico  diluito,  la- 
sciata un  po'  di  tempo  a  sé,  ed  estratta  poi  ripetutamente  con  etere. 
La  soluzione  eterea  lavata  più  volte  con  acqua  e  seccata  con  cloruro 
di  calcio,  fu  svaporata  per  circa  7*  ^  lasciata  quindi  cristallizzare. 
L'acido  separato  si  presenta  come  una  polvere  bianca,  che  rammollisce 
a  160^  e  fonde  verso  165^  Seccato  sino  a  peso  costante,  fu  esaminato 
al  polarimetro. 

caag.  0,0144  in  1  cm3  a  25»  lunghezza  del  tubo  =  2  dcm. 

af=  +  3^39'  [a]f=^-116^2. 


III  porzione  (ed  ultima)  di  sale.  Anche  questa,  dopo  averla  polve- 
rizzata finemente,  fu  trattata  in  modo  perfettamente  analogo  alla  prima. 
L'  acido  separato  è  una  polvere  bianca,  abbastanza  facilmente  solubile 
in  alcool  e  fonde  intorno  a  167^ 

c=sg.  0,0166  in  1  cm»  a  25»  lunghezza  del  tubo  =  2  dcm. 

af=  — 3^4'  [af  ^==  —  97^4. 

Esame  dell'acido  ritenuto  racemico. 

L'acido  A4  ottenuto  direttamente  nella  riduzione  dell'acido  o-ftalico, 
isolato  e  purificato,  col  punto  di  fusione  a  216^  fu  esaminato  al  pola- 
rimetro. 

c  =  g.  0,02  in  1  cm»  a  25»  lunghezza  del  tubo  =  2  dcm. 
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Anidride  dell'acido  ritenuto  raoemico. 

Fu  preparata  facendo  bollire  l'acido  per  otto  ore  con  tre  parti  di 
cloruro  d'acetile.  Svaporato  questo  nel  vuoto  su  calce,  l'anidride  fu 
purificata  con  benzolo  anidro  e  successive  aggiunte  di  ligroina.  Fon- 
deva a  isr. 

e  K  g.  0,02  in  1  cm*  a  25^  lunghezza  del  tubo  ob  2  dcm. 

af=  +  ono'  wf=  +  0. 

Anidride  dell'acido  destrogiro. 

Fu  ottenuta  in  modo  analogo  alla  precedente  facendo  bollire  l'acido 
di  potere  rotatorio  specifico  =-fll5^2  per  8-10  ore  con  tre  parti  e 
mezza  di  cloruro  d'acetile.  Svaporato  l'eccesso  di  questo,  l'anidride  fu 
purificata  sciogliendola  in  benzolo  e  precipitandola  ripetutamente  con 
benzina.  Si  presenta  in  scagliette  cristalline,  fonde  a  128®  ed  è  solubi- 
lissima in  benzolo  ed  in  alcool. 

c^g.  0,0101  in  1  cm'  a  25^  lunghezza  del  tubo  a  2  dcm. 

af=  +  0«8'  [a]f=+6^6. 

L'anidride  dell'acido  sinistrogiro,  come  si  è  accennato  neir intro- 
duzione, non  si  potò  ottenere  in  uno  stato  suscettibile  di  misure. 

Istituto  chimico- farmaceutico  della  R,  Università. 
Novembre  1908, 


Suoli  acidi  idroftalici.  Influenza  della  presenza  e  della  posizione 
dell'  aggruppamento  etilenico  sulla  rifrazione  e  dispersione 
DELLE  anidridi  idroftaliciie  ;  Nota  vili  per  Gino  Abati  ed  Ernesto 
Vergari. 

(Adunanza  del  di  21  Novembre  1908) 

È  noto  già  da  tempo,  a  cominciare  dalle  osservazioni  di  Nasini 
sui  solfocianati  ed  isosolfocianati,  che  ogniqualvolta  due  gruppi  dotati 
di  forte  potere  rifrangente  e  dispersivo  vengono  a  trovarsi  in  imme- 
diata vicinanza  tra  loro,  ha  luogo  generalmente  un  esaltamento  del 
potere  rifrangente  e  dispersivo,  cosicché  non  si  ha  più  la  somma  del- 
l'effetto ottico  dei  due  gruppi,  ma  un  effetto  molto  maggiore;  ciò  av- 
viene quando  il  gruppo  olefinico  si  trova  direttamente  unito  al  nucleo 
benzenico,  quando  due  nuclei  benzenici  sono  legati  insieme,  quando  due 
gruppi  olefinici  son  tra  loro  vicini,  e  così  via.  Ultimamente  Bruhlri- 
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tornò  sul  fenomeno  dell'esaltamento!dato  dalla  prossimità  di  due  gruppi 
non  saturi ,  considerando  oltre  i  composti  propenilici  composti  conte- 
nenti aggruppamenti  di  questo  genere: 


C  :  C .  C  :  C 


C  :  C  •  C  :  O 


C:C»C:N 


e  pretendendo  di  voler  dare  alle  regolarità  osservate  il  valore  di  leggi  *). 

Era  perciò  interessante  osservare  se  questo  fenomeno  si  avverava 
per  le  anidridi  e  per  gli  acidi  non  saturi  la  cui  isomeria  dipende  dalla 
diversa  posizione  relativa  dei  gruppi  etilenici  e  carbonilici.  Le  deter- 
minazioni fatte  sinora  sono  ben  poche,  limitate  cioè  a  derivati  citra- 
conici,  mesaconici  e  itacouici,  e  a  due  acidi  della  serie  esenica,  il  Py 
e  il  T». 

Nella  seguente  tabella  sono  riassunti  i  risultati  ottenuti,  calcolati 
secondo  la  formola  di  Gladstone. 


SOSTANZA 


Acido  citraoonìco  (soluz. 
acquosa  al  7,07  7o) 

Acido  mesaoonico  (soluz. 
acquosa  al  3,69  7^) 

Acido  itaconico  (sol.  acquo- 
Ba  al  4,18  %) 

Acido  itaconico  (sol.  acquo- 
sa al  2,62  7J 

Anidride  citraconica 

Ci  traconato  dimetilico 
Mesaconato         » 
Itaconato  » 

Citraconato  dietilico 
Mesaconato         » 
Itaconato  » 

Acido  p-y  esenico 


d 


trovato       cale. 


48.16 

47.98 

46.17 

45.84 
42.45 
42.08 
63.25 
63.74 
62.14 
77.88 
79.25 
77.54 
51.71 
51.69 


45.76 


47.6 


42.2 

» 
62.8 

» 

» 
78.0 

» 

» 
51.6 


s 

^r-^a 

d 

+  0.56 

^__ 

+  0.38 

— 

—  1.84 

— 

+  0.25 

___ 

—  0.12 

0.0181 

+  0.45 

0.0159 

+  0.94 

0.0179 

—  0.66 

0.0189 

—  0.12 

0.0162 

+  1.25 

0.0178 

—  0.46 

0.0140 

+  0.11 

0.0160 

+  0.09 

0.0158 

Osservatore 


—        Kanonnikoff  *) 


Knops  ') 


Eykmann  *) 


Dato  lo  scarso  numero  di  osservazioni ,  abbiamo  voluto  estendere 
lo  studio  deir  influenza  relativa  dei  gruppi  etilenico  e  carbonilico  alle 

*)  Berichte,  40,  878  e  1153  (1907). 

*)  Journ.  prakt.  Oh.  81,  821  (1885). 

»)  Annalen,  248,  197  (1888). 

*)  Ohem.  Centr.-Blatt,  1907,  II,  1205. 
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anidridi  diidro-  e  tetraidroftaliche.  Sono  state  considerate  anche  le  ani- 
dridi sature  esaidroftaliche,  e  l'anidride  ftalica  che,  per  quanto  ci  consta, 
non  è  stata  ancor  misurata.  Dati  i  valori  un  po' discordanti  di  Kanon- 
nikoff  e  di  Knops,  e  specialmente  il  basso  valore  dell'acido  itaco- 
nico,  per  cui  Kanonnikoff  credette  di  trarre  la  deduzione  che  esso 
non  doveva  contenere  un  gruppo  etilenico,  si  volle  ripetere  le  misure 
per  l'anidride  citraconica  sia  sola  che  sciolta  nell'alcool,  e  per  l'ani- 
dride itaconica  in  soluzione  alcolica. 

I  risultati  delle  misure,  eseguite  in  soluzione  di  alcool  assoluto, 
sono  riassunti  nella  seguente  tabella,  dove  R  rappresenta  la  rifrazione 
molecolare  calcolata  secondo  la  formola  di  Gladstone,  come  quella 
che  corrisponde  meglio  nel  caso  di  miscuglio  o  soluzione,  essendo  stato 
provato  che  la  formola  di  Lorenz  e  Lorentz  non  soddisfa  a  queste 
condizioni. 


RiND.  Ago. — FoM.  8^  a  ift  29 
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SOSTANZA 

1  .rtct^.ii'.iivtit'nA 

s  g 

1       K,.-R, 

?g     1   r      ^ 

*^     X.'      9^      ^        f  Fi      ^\      ^mJ     -*■■ 

V^Unul  uU^lUiit? 

fl  .2 

tro- 

calco- 

o "^ 

vato 

lato 

5 

/\co 

Anidride  ftalica 

\/C0 

/\co 

2.91 

62.34 

62.0 

+  0.84 

0.0230 

»         diidroftal.  A, , 

Il     ll^n>0 

3.63 

61.40 

62.2 

—0.80 

0.0226 

'-I^y-'CO 

/^co 

1 

»            ^M 

1    lpn>0 

8.30 

61.10 

» 

—1.10    0.0219 

>             A.5 

1      lpn>0 

7.22 

60.62 

» 

—1.68 

0.0183 

»                          »              A,  j  CÌ8 

Vco>° 

9.96 

59.80 

« 

—2.40    0.0171 

1 

^-K 

Acido               »            »     trans  *) 

u 

/\C0 

6.42 

67.88 

67.6 

+0.28 

0.0161 

Anidride  tetraidroftal.  A^ 

18.15 

62.19 

62.4 

—0.21 

0.0173 

/\co 

A. 

'■JcoX' 

10.60 

61.07 

» 

—  1.33    0.0201 

i 

»                 »             A» 

/\co 

1    1    >o 

19.88 

63.99 

» 

+  1.51  ,  0.0169 

3 

/\co 

8.84 

63.82 

(media)  (media) 

»                 »              A^  cis 

Il    lpo>0 
/\  — co 

14.24 

56.75 

» 

—5.66 

0.0121 

»                  »               »    trans 

%• 

6.78 

61.83 

» 

-0.57    0.0276 

00  •      „ 

\y    "■ 

»         esaidroftal.  cis 

y\co 

15.62 

69.86 

62.6 

—2.74    0.0111 

/\— co 

>                  »            trans 

n 

.0 

^C            TI 

7.06 

60.61 

» 

—  1.99 

0.0095 

CH«.C-CO 

100.— 

42.20 

; 

0 

0.0182 

»         citraconica 

Il      >o 

H-C-CO 

42.2 

14.72 

41.17 

i 

—1.03 

0.0171 

CH»  =  C-CO 

»         ìtaconica 

1      >o 

11.52 

41.16 

» 

—1.04 

0.0154 

H'C^CO 

*)  R  indica:  COOH. 
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Dal  confronto  dei  risultati  riesce  manifesto  che  le  cosidette  leggi 
formulate  da  Brìi  hi  non  solo  non  trovano  conferma  nelle  nostre  osser- 
vazioni, ma  ne  ricevono  la  più  palese  contraddizione.  (Considerando 
per  es.  i  derivati  tetraidrogenati  si  vede  che,  mentre  secondo  la  legge 
di  Brìi  hi  la  rifrazione  molecolare  sarebbe  dovuta  esser  maggiore  per 
l'anidride  A^  e  diminuire  in  seguito  col  crescere  della  distanza  del 
gruppo  etilenico  dai  carbonili,  si  mantiene  invece  un  po'  al  disotto  del 
valore  teorico  nelle  anidridi  A^  e  à^y  mentre  lo  supera  nell'anidride  A,. 
Le  misure  spettrometriche  dell'anidride  citraconica  in  soluzione  hanno 
rilevato  una  depressione  rispetto  al  risultato  ottenuto  coli' anidride  li- 
bera; l'influenza  del  solvente  non  diminuisce  tuttavia  il  valore  relativo 
delle  osservazioni ,  data  l' analogia  delle  sostanze  tra  loro  e  1'  uso  per 
tutte  dello  stesso  solvente. 

Un  fenomeno  che  risulta  in  evidenza  è  la  grande  differenza  mostrata 
dai  composti  stereoisomeri ,  in  tutti  e  tre  i  casi  da  noi  esaminati  ri- 
sulta per  i  composti  fumaroidi  una  assai  più  forte  rifrazione  molecolare 
degli  isomeri  maleuoidi;  le  differenze  sono  le  seguenti: 


Acido  Aj , 

2.68 

Anidride  A^ 

6.08 

»          esaidrogenata 

0.75 

Nel  caso  dell'  anidride  A^  la  differenza  raggiunge  quasi  il  9  7o  del 
valore  della  rifrazione  della  forma  malenoide,  ed  una  differenza  simile 
non  era  mai  stata  osservata  sinora,  per  quantg  nei  casi  esaminati  sin 
qui  generalmente  si  trovi  una  differenza  a  favore  degli  isomeri  fuma- 
roidi, p.  es.  negli  eteri  fumarie!,  negli  acidi  cinnamico  e  allocinnamico, 
cinnamilidenacetico  e  allocinnamilidenacetìco. 

Per  quanto  riguarda  la  dispersione  specifica  risulta  che  l'anda- 
mento non  sempre  corrisponde  a  quello  della  rifrazione  per  la  riga  H^^. 
Ad  eccezione  delle  quattro  anidridi  diidroftaliche  esaminate ,  dove  si 
nota  parallelismo,  negli  altri  casi  si  ha  un  decorso  del  tutto  diverso  e 
in  cui  nemmeno  si  intravede  un  rapporto  colla  costituzione  dei  compo- 
sti nel  senso  formulato  da  Brùhl.  Dal  confronto  dei  valori  trovati  nelle 
due  determinazioni  dell'anidride  citraconica  risalta  l'influenza  del  sol- 
vente, ma  risalta  ancora  il  fatto  che  mentre  la  rifrazione  delle  anidridi 
citraconica  ed  itaconica  in  soluzione  alcoolica  per  la  riga  H^i  ha  valore 
identico,  la  dispersione  specifica  è  notevolmente  diversa,  mostrandosi 
anche  in  questi  casi  come  a  differenze  costitutive  sia  più  sensibile  la 
dispersione. 
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PARTE  SPERIMENTALE  *) 

Il  metodo  usato  fu  quello  di  misurare  la  deviazione  minima  delle 
soluzioni  alcoliche  in  un  prisma  di  circa  60°;  le  osservazioni  ebbero 
luogo  tanto  per  la  riga  D,  che  per  le  righe  a,  p  e  y  dello  spettro  del- 
l'idrogeno. Le  concentrazioni  (p)  furono  sempre  determinate  diretta- 
mente per  pesata,  soltanto  nel  caso  dell'anidride  à^^  la  concentrazione 
fu  ricavata  per  titolazione  con  barite  N/10.  Per  le  densità,  determinate 
alla  temperatura  osservata  durante  le  misure  allo  spettrometro,  serviva 
un  picnometro  tipo  Minozzi  della  capacità  di  cm' 5,4800,  riducendo  le 
pesate  a  vuoto.  Le  misure  ottiche  e  le  determinazioni  di  densità  se- 
guivano immediatamente  la  preparazione  della  soluzione,  avendo  con- 
statato previamente  che,  usando  alcool  assoluto,  la  velocità  di  forma- 
zione del  monoestere  etilico  non  era  trascurabile  nemmeno  alla  tem- 
peratura ordinaria. 

Il  potere  rifrangente  specifico  delle  sostanze  fu  calcolato  colla  nota 

formula:  R=R' R" ,  dove  R  è  la  rifrazione  specifica  (cal- 

P  P 

colata  colla  formola  diGladstone)  della  sostanza  disciolta,  R'  quella 

della  soluzione  ed  R"  quella  del  solvente,  p  il  percentuale  di  sostanza 

disciolta. 

Per  la  dispersione  venne  pure  adottata  la  formula  di  Gladstone: 

-llll-?  calcolando  quella  delle  anidridi  in  base  alla  formola: 
a 

,  100  „100— p 

D  =  D' D" , 

P  P 

dove  D'  è  la  dispersione  della  soluzione  e  D"  la  dispersione  del  solvente, 
oppure,  ciò  che  è  lo  stesso,  dalla  differenza  delle  rifrazioni  specifiche: 
Ry  — R«. 

Per  il  calcolo  della  rifrazione  molecolare  (M)  sono  stati  adottati  i 
seguenti  valori  (per  la  riga  H^): 


Carbonio                        C 

5 

Idrogeno                       H 

L3 

Ossigeno  aJcoolico       0' 

2.8 

»          carbonilico    0" 

3.4 

Legame  etilenico         1"^ 

2.4 

*)  La  preparazione  e  purificazione  della  maggior  parte  delle  sostanze  fu 
eseguita  dal  laureando  E.  Vergari,  le  misure  spettrometriche  furono  fatte 
da  me  con  uno  spettrometro  di  Meyerstein  dell'Istituto  Fisico  dell'Università, 
spettrometro  che  può  dare  l'approssimazione  di  1"  e  che  fu  messo  liberalmente 
a  mia  disposizione  dal  Prof.  Cantone,  a  cui  esprimo  i  più  sinceri  rin- 
graziamenti. G.  A. 
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Alcool  etilico. 

L'alcool  usato  lu  disidratato  con  solfato  di  rame  anidro,  e  poi  di- 
stillato. 

n^  ==  1.36667         «d  =  1.35833         n^  =  1.86260         n^  =  1.36610 
(TI  ''=  0.7836         R^  =  0.4561         R^  =  0.4673         R^  —  R^  =  0.0122 

40  a  1*  y  ot 

Anidride  ftalica. 

Il  prodotto  di  Kahlbaum  fu  purificato  sciogliendolo  in  benzolo 
e  facendolo  cristallizzare  frazionatamente  con  aggiunte  di  ligroina. 
P.F.  128^ 


Soluzione: 


1>  =  2.909  7, 


n^=  1.36124         nD=  1.36316         Wp=  1.36738         n^=  1.37117 
Sostanza 


é^y=0,l%bb         R'^  =  0.45416         R'^  =  0.46669         D'  =  0.01243 


R„  =  0.4211         M^  =  62.34         D  =  0.0230 

Anidride  A^^  diidroftalica. 

Proveniva  da  una  preparazione  precedente  fatta  da  uno  di  noi  con 
A.  Contai  di  *).  Purificata  dal  benzolo  e  benzina  anidri  fondeva  a  133*. 
È  la  meno  solubile  in  alcool  di  tutte  le  anidridi  idroftaliche  esaminate, 
e  le  misure  sono  state  fatte  sulla  soluzione  satura  alla  temperatura 
ambiente. 

Soluzione  : 

i>  =  3.63  7, 

n^  =  1.36271         no  =  1.36466         n^  =  1.36893         n^  =  1.37276 

(^"'®=  0.7999         R'^  =  0.46843         R'^  =  0.46698         D'  =  0.01256 


Sostanza  : 


R^  =  0.4092         M^  ==  6 1.40         D  =  0.0226 


*)  Sugli  acidi  idroftalici.  Nota  III.  Rend.  Accad.,  1906. 
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Anidride  A, ,  dildroftalica. 

Preparata  secondo  le  indicazioni  di  Adolfo  Baeyer,  fu  purificata 
dal  benzolo  e  ligroina  anidri.  Prismetti  incolori  fondenti  a  82^  che  pre- 
sentano la  caratteristica  di  sciogliersi  nelT  alcool  dando  alla  soluzione 
un  colore  giallo  canarino  abbastanza  spiccato. 

Soluzione  : 

i)  =  8.298  7, 

n^  =  1.86810         Wd  =  1.3701 1         n^  =  1.37484         n^  =  1.37868 

d^°'^  =  0.8160         R'^  =  0.45111         R'^  =  0.46409         D==  0.01298 

Sostanza  : 

R^  =  0.4072         M^  =  61.10         I)  =  0.0219 

Anidride  A,  ^  dildroftalica. 

Proveniva  da  una  preparazione  precedente  di  uno  dì  noi  *).  Puri- 
ficata dal  benzolo  e  benzina  fondeva  a  73". 
Soluzione  : 

p  =  7.223  7, 


n^  =  1.36487    n^  =  1.36673    n^  =  1.37106    n^  =  1.37506 
Sostanza  : 


(i^°''=  0.8084    R'^==  0.45135    R'^  =  0.46396    D'  =  0.01261 


R^  =  0.4033    M,  =  60.52    D  =  0.0183 

Anidride  A, .  cis  diidroftalica. 

Fu  preparata  come  è  indicato  nella  III  di  queste  Note,  e  purificata 
per  cristallizzazione  frazionata  dal  benzolo  e  benzina.  Piastre  cristal- 
line non  del  tutto  incolore,  fondenti  a  99-100^ 

Soluzione  : 


n^  ==  1.36831         Wd  =  1.37036         n^  =  1.87473         n^  =  1.37869 
Sostanza  : 


c^°'^=  0.81946         R'^  =  0.44946         R'^  =  0.46212         D'  =  0.01266 


R^  =  0.3985         M^  =  69.80         D==  0.0171 


*)  Sugli  acidi  idroftalici.  Nota  IV.  Rend.  Accad.,  1906. 
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Acido  A, ,  trans  diidroftaiioo. 

L'acido  A, 5  fumaroide,  essendo  l'unico  acido  idroftalico  che  è  in- 
capace di  dare  1'  anidride ,  fu  esaminato  come  tale.  Preparato  secondo 
le  indicazioni  di  Baeyer,  fu  purificato  per  cristallizzazione  dall'acqua. 
P.F.  210°. 

Soluzione  : 

i>  =  6.416  7, 

n^  =  1.36524         n^  =  1.36712         Wp  =  1.37162         n^  =  1.87628 

cl^J'^=  0,8084:        R'^  =  0.4618         R'^  =  0.4642         D'  =  0.0124 

Sostanza  : 

R^  =  0.4039         M^  =  67.88         D  =  0.0161 

Anidride  A^  tetraidroftaJica. 

Fu  preparata  secondo  le  indicazioni  di  Baeyer,  colla  modificazione 
che  il  riscaldamento  dell'acido  A,  a  220-230°  fu  fatto  nel  vuoto  per  evi- 
tare quasi  completamente  la  formazione  di  sostanze  resinose.  L'anidride 
purificata  dal  benzolo  e  benzina  era  perfettamente  bianca  e  fondeva  a  74*. 

Soluzione  : 

p=  18.16  7, 


"« 

=  1.37466 

Wd  = 

1.37644 

«p  = 

1.38139 

n^  = 

=  1.38661 

^■'- 

=  0.8366 

R'a  = 

0.44776 

EV  = 

:  0.46086 

D'  = 

=  0.0131 

Sostanza  : 

K 

=  0.4090 

i    M„  = 

:  62.19 

D  =  0.0173 

Anidride  A,  tetraidroftalica. 

Preparata  secondo  le  indicazioni  di  Baeyer,  venne  purificata  dal 

benzolo  e  benzina  anidri,  lasciando  evaporare,  data  la  notevole  igrosco- 

picità  di  quest'anidride,   in  essiccatore  su  acido  solforico  e  paraflìna. 

P.F.  77°-78°. 

Soluzione  : 

P=  10.60  7, 

n^  =  1.36816         Wd  =  1.37038         n^  =  1.37477         n^  =  1.37882 

d^****=  0.8191         R'^  =  0.44948         R'^=  0.46248         D'  =  0.0130 


Sostanza  : 


R^  =  0.4016         M^  =  61.07         D  =  0.0201 
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Anidride  A,  tetraidroftaUca. 

L'amdride  usata  proveniva  da  cristallizzazione  frazionata  di  varii 
prodotti  di  riduzione  a  caldo  dell'acido  ftalico,  e  fu  separata  dalle  altre 
anidridi  idroftaliche  approfittando  della  proprietà  che  essa,  come  l'ani- 
dride Aj ,,  non  si  separa  dalla  soluzione  benzolica  per  contatto  coll'acqua, 
non  avendo  punto  tendenza  a  trasformarsi  in  acido.  Tutte  le  altre  ani- 
dridi in  queste  condizioni  lentamente  addizionano  acqua  e  si  separano 
quindi  dal  benzolo,  in  cui  gli  acidi  idroftalici,  a  differenza  delle  ani- 
dridi, sono  assai  poco  solubili.  Purificata  dal  benzolo  e  benzina  fondeva 
a  70-7r.  Su  questa  sostanza  vennero  eseguite  due  determinazioni  con 
soluzioni  diversamente  concentrate. 
I.  Determinazione, 

Soluzione  : 

1>=  19.88  Vo 

n^  =  1.37744         no  =  1.37958         ng  =  1.38442         n^  =  1.38849 
<^"*^=  0.84194         R'^  =  0.44830         Il'^  =  0.46142         D'  =  0.01312 


Sostanza  : 


R^  =  0.4208         M^  =  63.99         D  =  0.0169 

a.  et 


IL  Determinazione. 

Soluzione  : 

1>  =  8.837  7o 

n^  =  1.36588         n^  =  1.36786         n^  =  1.37232         n^  =  1.37607 

d^'*'*=  0.8095         R'^  =  0.46197         R'^  =  0.46466         D'  =  0.01249 

Sostanza  : 

R^  =  0.4197         M^  =  63.82         D  =  0.0169 

Media  delle  due  determinazioni: 

M^  =  63.91         D  =  0.0169 

Anidride  A^  eis  tetraidreftalica. 

Ottenuta  dall'acido  A^  trans  secondo  le  indicazioni  di  Baeyer,  fu 
purificata  dal  benzolo  e  benzina  anidri  per  cristallizzazione  nel  vuoto 
su  paraflina.  Essa  fondeva  a  58-59^ 

Soluzione  : 


1)  =  14.23  \ 


0 

n^  =  1.37135         Wd  =  1.37310         n^  =  1.37764         n^  =  1.38153 

(^  *''=  0.83738         R'^  =  0.44347         R'^  =  0.46663         D'  =  0.01216 

Sostanza  : 

R^  =  0.3732        M^  =  56.76        D  =  0.0121 
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Anidride  A^  trms  tetraidroftalica. 

Proveniva  da  una  preparazione  del  laureando  Solimene  per  le 
ricerche  esposte  nella  VI  di  queste  Note.  Essa  fondeva  a  130^ 
Soluzione  : 


n^=  1.36678 

«D  =  1.36866         tip  =  1  37337         n^  =  1.87761 

dj''^=  0.81182 

R'„  =  0.46180         R'^  =  0.46602         D'  =  0.01822 

Sostanza  : 

Ra  = 

=  0.4066         M^  =  61.83         D  =  0.0276 

Anidride  cis  esaidroftalica. 

L'anidride  A^  per  prolungata  azione  dell'amalgama  di  sodio  al- 
l'ebollizione dà  un  miscuglio  delle  due  forme  stereoisomere  dell'acido 
esaidroftalico.  Riscaldando  tale  miscuglio  per  10-12  ore  a  210-220''  nel 
vuoto  si  ottiene  l'anidride  malenoide.  Fu  purificata  distillandola  alla 
pressione  di  circa  25  mm.  raccogliendo  la  porzione  passata  tra  205  e 
235^  liquido  incolore  e  pesante,  che  si  rapprende  con  difficoltà  per  fon- 
dere quindi  a  32".  Assorbe,  specie  allo  stato  fuso,  avidamente  l'umidità. 

Soluzione  : 


n^  =  1.37176 

no  =  1.37380         np=  1.37814         n^=  1.88179 

d^*'»^=  0.83601 

R'^  =  0.44468         R'^  =  0.46668         D'  =  0.0120 

Sostanza  : 

K- 

=  0.3886         M^  =  69.86         D  =  0.0111 

Anidride  tratns  esaidroftaJica. 

L' anidride  fu  ottenuta  facendo  agire  a  ricadere  per  7-8  ore  6  parti 
di  cloruro  di  acetile  suU'  acido  esaidro  fumaroide  preparato  secondo  le 
indicazioni  di  Baeyer.  Purificata  dal  benzolo  e  benzina  anidri  fon- 
deva a  140°. 

Soluzione  : 

i>  =  7.06  7, 

n^  ==  1.36396         n^  =  1.36673         tip  =  1.87016         n^  =  1.37862 

d^^'^=  0,8014:6         R'^  =  0.46073         R'^  =  0.46271         D'  =  0.01198 

Sostanza  : 

R^  =  0.3934         M^  =  60.61         0  =  0.0096 
RiND.  Aoo — FoK,  S9  a  i2^  30 
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Anidride  citraconica. 

Preparato  di  Kahlbaum.  Decantato  il  liquido  da  un  po' di  acido 
citraconico  che  si  era  separato  allo  stato  cristallino  al  fondo  e  alle  pa- 
reti, l'anidride  fu  purificata  congelandola  frazionatamente  sui  vapori 
dell'aria  liquida,  scartando  la  parte  più  fusibile  e  meno  fusibile.  La  por- 
zione intermedia  fondeva,  bulbo  immerso  nella  massa  cristallina,  a  7^8. 
Anschùtz  indica  7^ 

Soluzione  : 


1^  =  14.72  7, 


0 


n^  =  1.36862 

»iD  =  1.37061    wp=  1.37622    w^  = 

=  1.37937 

dj;'»®=  0.8336 

R'^  =  0.44220    R'^  =  0.46609    D' 

=  0.01289 

Sostanza  : 

K- 

=  0.3676    M^  =  41.17    D  =  0.0171 

L' anidride  senza  solvente  dette  i  seguenti  risultati  : 


n^  =  1.47002 

no  =  1.47390    n^  =  1.48397 

11^=1.49282 

d;^''*=  1.25003 

R^  =  0.37601    B^  =  0.39426 
M^  =  42.20 

Anidride  itaconica. 

D  =  0.01824 

L'anidride,  ottenuta  dall'acido  per  ebollizione  con  cloruro  d'acetile, 
fu,  dopo  averla  liberata  completamente  da  questo,  purificata  dal  benzolo 
per  cristallizzazione  frazionata  in  essiccatore  su  parafl^na.  Fondeva 
completamente  a  64-65^ 

Soluzione  : 

n^  =  1.36711    nD=  1.36902    7ip=  1.37360    n^=  1.37746 

(2^°»^  =  0.82496    R'^  =  0.44601    R'^  =  0.46766    D'  =  0.01264 

Sostanza  : 

R^  =  0.3674         M^  =  41.16         D  =  0.0164 

Istituto  chimico-farmaceutico  della  R.  Università. 
Novembre  i908. 
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COMMEMORAZIONE  DI  ALBERTO  GAUDRY 

letta  dal  socio  ordinario  Francesco  Bassani 

Alberto  Gaudry,  reinineate  paleoatologo  francese,  uno  degli  otto 
soci  stranieri  della  nostra  Accademia,  morto  il  27  dello  scorso  No- 
vembre, nacque  a  Saint-Germaiu-en-Laye  (Seine-et-Oise)  il  15  Settem- 
bre 1827. 

Egli  coltivò  fin  dai  primi  anni  le  scienze  naturali,  e,  mentre  era 
ancora  alunno  delle  scuole  secondarie ,  attese  allo  studio  dei  fossili 
sotto  la  guida  di  Alcide  d'Orbigny,  suo  cognato.  Nel  1852  conseguì 
il  grado  di  dottore ,  presentando  come  tesi  di  laurea  una  memoria  sulle 
piastre  delle  stelle  di  mare ,  che  già  dimostrava  lo  spirito  di  osser- 
vazione e  il  metodo  sintetico  del  giovine  autore.  Nominato  Tanno  ap- 
presso aiuto  alla  cattedra  di  paleontologia  del  Museo  di  Storia  natu- 
rale di  Parigi,  allora  fondata,  compi  poco  dopo,  per  incarico  del  Mini- 
stero di  agricoltura,  un  viaggio  scientifico  in  Oriente,  percorrendo  la  Si- 
ria, l'Egitto,  risola  di  Cipro,  le  Jonie  e  la  Grecia,  ed  espose  il  frutto  delle 
sue  osservazioni  in  un'  opera  —  Recherches  scientifigues  en  Orient  — 
che  vide  la  luce  nel  1855  e  fu  molto  apprezzata  per  la  copia  e  l'impor- 
tanza dei  risultati.  Alla  fine  del  viaggio,  nel  '53,  visitò  il  giacimento 
fossilifero  miocenico  di  Pikermi,  presso  Atene,  e,  riconosciuto  il  grande 
valore  di  quel  meraviglioso  ossario  naturale,  scoperto  nel  '36  e  già  par- 
zialmente esplorato  e  illustrato  da  Andrea  Wagner  e  da  qualche  al- 
tro paleontologo,  chiese  ed  ottenne  dall'Accademia  francese  delle  scienze 
i  mezzi  necessarii  per  intraprendervi  degli  scavi,  che  sortirono  un  bril- 
lante successo,  fornendogli  una  ingente  quantità  di  avanzi  di  mammi- 
feri, molti  dei  quali  rappresentavano  generi  e  specie  nuove.  Allo  studio 
di  quel  prezioso  materiale,  raccolto  dopo  faticose  ricerche  durate  più 
anni,  il  Gaudry  dedicò  la  parte  migliore  di  sé,  isolando  pazientemente 
gli  esemplari,  esaminandoli  e  confrontandoli  fra  loro  con  minuziosa  ac- 
curatezza, ricostruendo  e  illustrando  sapientemente  gli  scheletri,  rile- 
vandone i  rapporti  con  quelli  di  altre  specie  fossili  più  antiche  e  delle 
viventi,  e  sostenendo  che  molti  di  essi  dovevano  ritenersi  come  altret- 
tante forme  di  passaggio.  Il  poderoso  hworo  —  Animaux  fossiles  et  geolo- 
gie de  l'Atlique  — corredixio  di  settantacinque  tavole  (1862-67),  destò  vi- 
vissima attenzione  ;  e  le  sue  conclusioni  genealogiche,  quantunque  non 
accolte  favorevolmente  dai  più,  mal  disposti  a  dividere  le  idee  che  da  poco 
tempo  cominciavano  a  farsi  strada,  vennero  ammesse  da  altri  e  portarono 


Digitized  by 


Google 


,    —  236-^ 

un  valido  sostegno  all'ipotesi  evolutiva.  Questa,  basata  dal  suo  fondatore 
sull'esame  dei  fatti  che  si  svolgono  sotto  i  nostri  occhi,  mancava  di  prove 
paleontologiche;  il  Gaudry  con  lo  studio  su  Pikermi  ne  somministrò  al- 
l'evidenza. Ed  altre  ne  fornì  in  tutte  le  sue  pubblicazioni  successive,  sem- 
pre dirette  alla  ricerca  di  argomenti  riguardanti  la  filogenesi  animale  e 
i  varii  problemi  che  le  sono  connessi.  Così  la  splendida  monografia  sui 
mammiferi  miocenici,  pure  scavati  da  lui,  del  monte  Léberon,  in  Pro- 
venza, ricca  di  nuove  vedute  e  di  forti  concetti  sui  fenomeni  di  migra- 
zioni, atti  a  spiegare  i  bruscni  cambiamenti  faunistici;  le  contribuzioni 
alla  storia  dell'uomo  fossile,  iniziate  già  nel  1859  con  i  fortunati  scavi 
di  Saint-Acheul;  gli  studi,  fatti  in  parte  con  la  collaborazione  del  Boule  , 
intitolati  Matériaux  pour  Vìiistoiì^e  des  temps  quaternaìres,  che  hanno 
recato  tanto  vantaggio  alla  cronologia  preistorica;  le  osservazioni  sui  pi- 
tonomorfi  della  Francia;  le  ricerche  sugli  stegocefali  permiani  di  Autun, 
accompagnate  da  geniali  considerazioni  sui  loro  caratteri  morfologici  ; 
le  indagini  sul  Dryopithecus  nei  suoi  rapporti  con  le  altre  scimie  an- 
tropomorfe e  con  l'uomo;  e  le  investigazioni  sui  fossili  della  Patagonia, 
in  cui,  quasi  ottantenne,  esamina  e  discute  il  contrasto  fra  l'evoluzione 
delle  faune  nell'emisfero  antartico  e  nel  boreale,  sono  altrettanti  lavori, 
tutti  miranti  ad  un  fine,  che  spandono  molta  luce  sullo  sviluppo  pro- 
gressivo della  vita.  Essi  hanno  un'impronta  caratteristica  di  originalità 
e  rivelano  uno  spirito  sintetico  eccezionale,  la  cui  superiorità  si  mani- 
festa in  maniera  sorprendente  nei  tre  celebri  volumi  sugli  Enchaìne- 
ments  du  monde  animai  dans  les  temps  gèologiques.  Il  primo,  comparso 
nel  '78,  riguarda  i  mammiferi  terziari!;  gli  altri  due,  pubblicati  nell'SS 
e  nel  90,  comprendono  rispettivamente  gli  animali  primarii  e  secondarli 
di  tutte  le  classi.  E  nota  la  grande  impressione  prodotta  da  questi  libri, 
nei  quali  l'autore  ci  guida  con  particolare  dottrina  attraverso  gli  strati 
terrestri ,  dai  più  remoti  ai  recenti ,  e  ci  mostra  i  legami  genetici  tra  le 
forme  che  si  sono  a  mano  a  mano  succedute.  Certo,  per  la  scarsezza  delle 
nostre  cognizioni,  molti  vincoli  di  parentela  supposti  dal  Gaudry, 
basati  (com'egli  stesso  confessava)  su  dati  insufficienti,  sono  teorici;  e 
parecchie  asserzioni ,  dopo  i  rinvenimenti  e  gli  studi  di  questi  ultimi 
anni,  vanno  modificate  o  non  reggono  più.  D'altra  parte,  le  sue  idee 
filosofiche  sull'origine  e  lo  sviluppo  della  vita,  svolte  iieW Essai  de  pa- 
leontologie philosophique  (1890 j,  concernono  questioni  troppo  alte  e  troppo 
difficili  per  poter  ottenere  l'adesione  completa,  e  il  suo  modo  di  con- 
cepire l'evoluzione  animale,  specialmente  per  ciò  che  riguarda  il  genere 
umano,  non  è  facilmente  comprensibile,  né,  a  quanto  pare,  si  concilia 
con  le  recenti  scoperte  *).  Ma  tutti  devono  essere  concordi  nell'attri- 


*)  V.  a  questo  proposito  l'interessante  pubblicazione  del  prof.  Giuseppe  De 
S  t  ef  an  o  :  Il  pensiero  filosofico  di  un  evoluzionista  (Rivista  d'Italia,  Agosto  1907). 
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buirgli  il  merito  grandissimo  di  aver  propugnato  l'esistenza  di  forme 
fossili  intermediarie  quando  ancora  regnavano  le  idee  del  Cuvier  sulla 
fissità  delle  specie,  e  nel  riconoscere  in  lui  il  fondatore  della  paleonto- 
logia filogenetica,  aiuto  prezioso  alla  determinazione  delle  età  geologiche. 
Come  ha  detto  il  prof.  Boule,  allievo  prediletto  del  Gaudry  e  suo  degno 
successore,  egli  ha  potuto  rintracciare  delle  genealogie  perdute  da  mi- 
gliaia di  secoli,  e  alla  natura  inerte,  composta  di  forme  immutabili,  ha 
sostituito  una  natura  animata,  sempre  in  movimento,  sempre  in  lavoro. 
Prima  di  lui  la  paleontologia  era  la  scienza  della  morte;  con  lui  essa 
diventa  la  scienza  della  vita  *). 

L'opera  sui  fossili  dell'Attica  procurò  larga  fama  al  Gaudry,  che, 
dopo  aver  insegnato  per  un  triennio,  in  qualità  d'incaricato,  alla  Sor- 
bonne, l'S  Giugno  1872  sali  la  cattedra  di  paleontologia  del  Museo  di 
Parigi,  già  tenuta  dal  d'Orbigny,  dal  d'Archiac  e  da  Edoardo 
Lartet ,  e  la  conservò  fino  al  1900,  quando,  caricò  d'anni  e  di  gloria,  si 
ritirò  dall'insegnamento,  col  titolo  di  professore  onorario.  Anche  alla 
scuola  egli  rese  eminenti  servigi.  Le  sue  dotte  e  geniali  lezioni,  costan- 
temente sussidiate  da  scelto  e  copioso  materiale  illustrativo,  erano  sem- 
pre affollate;  e  la  sua  parola,  facile  ed  elegante,  esercitava  una  grande 
attrattiva  e  persuadeva  senza  sforzo.  Si  usciva  dall'  aula  con  un  vivo 
compiacimento,  non  stanchi  né  sazi,  attendendo  con  desiderio  la  con- 
ferenza del  giorno  dopo;  e  si  continuava  a  riflettere  alle  idee  esposte 
dal  maestro  con  una  semplicità  ellicacissima  ,  con  una  forma  che  se- 
duceva. Come  negli  scritti,  di  fattura  mirabile,  cosi  nell'eloquio  era 
conciso  ed  espressivo,  ed  aveva  una  precisione,  un  ordine  ed  una  chia- 
rezza singolari ,  che  dimostravano  la  lucidità  della  sua  mente  e  la 
profonda  conoscenza  delle  cose  insegnate.  Nel  laboratorio  era  amore- 
volissimo, pieno  di  attenzioni  verso  gli  allievi ,  pieno  di  liberalità  verso 
i  naturalisti  che  traevano  a  lui  dalla  Francia  e  dall'estero.  Fra  i  pa- 
leontologi italiani ,  anche  chi  scrive  queste  parole  ebbe  il  vantaggio  di 
assistere  alle  lezioni  del  Gaudry  e  di  studiare  per  lungo  tempo  nel  labo- 
ratorio diretto  da  lui,  e  rammenta  con  gratitudine  devota  il  maestro 
infinitamente  buono,  sempre  pronto  a   consigliare  e  ad  istruire. 

Il  9  Marzo  1902  —  nella  maestosa  galleria  paleontologica  del  Mu- 
seo di  Parigi,  sorta  in  questi  ultimi  anni,  dopo  varie  vicende,  per  la 
ferma  volontà  del  Gaudry  —  fu  celebrato  il  giubileo  dell'insigne  na- 
turalista. Alla  festa  solenne,  promossa  da  alcuni  allievi  e  da  amici  del 
Laboratorio,  parteciparono  moltissimi  dotti  di  tutte  le  nazioni  ').  L'am- 


*)  Marcellin  Boule,  La  Paleontologie  au  Muséum  et  V Oeuvre  de  M,  Al- 
bert Gaudry.  Prolusione  al  corso  di  Paleontologia  nel  Museo  di  Storia  natu- 
rale di  Parigi  (13  Aprile  1904). 

»)  Jubaé  de  M.  Albert  Gaudry  [9  Mara  1902], 
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mirazione  affettuosa  e  riconoscente  che  in  quella  circostanza  gli  venne 
manifestata  da  ogni  parte  del  mondo  civile  lo  circondò  fino  al  giorno 
della  morte,  e  durerà  ancora  lungamente  «  per  una  vita,  qual'è  stata 
la  sua ,  tutta  studi  e  virtù ,  e  per  quelle  sue  grandi  benemerenze  di 
scienziato,  che  già  sono  scritte  nella  storia  ». 


Ancora  dei  più  intimi  rapporti  fra  il  nevroglio  e  le  cellule  e  le 
FIBRE  nervose  ;  Nota  del  socio  ordinario  Giovanni  Paladino. 

(ÀdutiaDza  del  di  5  Dicembre  1908) 

Ritomo  volentieri  sull'argomento  degli  intimi  rapporti  tra  il  ne- 
vroglio e  le  cellule  e  le  fibre  nervose,  persuaso  come  sono  che  la  più 
esatta  conoscenza  dello  stesso  è  di  capitale  importanza  per  Tarchitet- 
tura  dei  centri  nervosi  nonché  per  la  funzione  di  parti  cosi  nobili  nel- 
l'organizzazione animale.  Molto  si  è  scritto  negli  ultimi  tempi  sulla  co- 
stituzione e  sullo  sviluppo  del  nevroglio  come  si  può  rilevare  dalle  prege- 
voli monografie  di  Weigert  *)  e  di  Bonomo  '),  però  il  capitolo  sui 
rapporti  tra  nevroglio  ed  elementi  nervosi  o  è  stato  negletto  o  combat- 
tuto non  ostante  i  risultati  positivi  dei  miei  lavori  e  di  quelli  di  gio- 
vani e  valorosi  ricercatori  in  completa  conferma  dei  miei  '). 


*)  Weigert,  Beitrdge  zur  Kennlnias  der  normcden  Tnenechlichen  NeurogUa. 
Frankfurt  1896. 

')  Bonome  A.,  Istogen^si  della  nevroglia  noitnale  nei  vertebrati.  Estratto  dal- 
l'Archivio di  Anatomia  ed  Embriologia,  voi.  VI,   1907. 

')  Paladino  G.,  Dei  limiti  precisi  tra  il  nevroglio  e  gli  elementi  nervosi  del 
midollo  spirwle  e  di  alcune  delle  questioni  istofisiologiche  che  vi  si  riferiscono.  Bal- 
lettino della  R.  Accademia  medica  di  Roma,  Anno  XIX,  fase.  2,  1893. 

De  la  continuation  de  U  névroglie  dans  le  squelette  myélinique  des  fibres  ner- 
veuses  et  de  la  constHution  pluricellulaire  du  ci/lindraxe.  Archives  italiennes  de 
Biologie  ,  t.  XIX ,  fase.  1 ,  Turin  1892.  Rendiconto  della  R.  Accademia  delle 
scienze  fìsiche  e  mat.  di  Napoli,  fase.  7  a  12,   1892. 

Di  un  nuovo  processo  pei'  le  indagini  microscophh^  del  siMema  nervoso  centrale. 
Rendiconto  della  R.  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mat.,  voi.  IV,  Napoli 
1890,  ed  Archives  italiennes  de  Biologie,  t.  XIII,  p.  484. 

8u  alcuni  punti  controversi  della  struttura  intima  dei  centri  nervosi.  Monitore 
zoologico  italiano,  anno  XII,  n.  7,  1901. 

Capobianco  F.  e  Fragnito  0.,  Nuove  ricerche  su  la  genesi  e  sui  rap- 
poì'ti  mutui  degli  elementi  nervosi  e  nevroglioi.  Annali  di  Nevrologia,  fase.  2  e  3, 
Napoli  1898. 

De  Berardinis  D.,  Ricerche  sul  nevroglio  del  nervo  ottico.  Monitore  zoo- 
logico, anno  VI,  1896. 
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Le  mie  iadagiai  ìq  quest'ultimi  tempi  si  sono  a  preferenza  rivolte 
ai  lobi  elettrici  delle  torpedini,  e  devo  indicarli  come  un  materiale  che 
si  presta  a  meraviglia  per  lo  studio  'di  un  simile  argomento,  e  son  si- 
curo che  d'ora  in  poi  saranno  anche  per  questo  luoghi  di  attrazione 
per  tutti  gli  indagatori  della  costituzione  dei  centri  nervosi. 

Come  liquidi  d'indurimento  ho  adoperato  a  preferenza  quelli  di  van 
Gehuchten,  di  Zenker,  di  Flemming,  e  come  mezzi  di  colora- 
zione mi  sono  giovato,  oltrecchè  della  safranina  e  del  mio  metodo  al 
joduro  di  palladio,  della  rubina  acida  e  del  miscuglio  che  trovo  sempre 
più  di  grande  valore  e  composto  di  scarlatto  Biebrich  e  di  ematossi- 
lina  nella  proporzione  di  un  terzo  ad  un  quarto  della  soluzione  di  scar- 
latto al  2  7o  ^  P^l  rimanente  dell'ordinaria  soluzione  di  ematossilina. 

Mentre  coli'  applicazione  su  larga  scala  della  reazione  nera  allo 
studio  del  nevroglio  non  si  è  ammessa  col  Golgi  che  la  sola  termina- 
zione sull'avventizia  dei  vasi,  io  per  contrario  cogli  anzidetti  metodi 
ho  dimostrato  che  il  nevroglio  piglia  intimi  rapporti  tanto  colle  cellule 
quanto  colle  fibre  nervose,  di  talché:  1)  il  nevroglio  forma  una  rete  peri- 
cellulare  (ragnatelo  nevroglico)  ed  una  rete  intracellulare  con  quella 
in  continuazione;  2)  si  continua  nella  midolla  delle  fibre  nervose  e  ne 
costituisce  lo  scheletro,  tanto  in  quelle  del  midollo  spinale  quanto  in 
quelle  delle  radici  spinali. 

Dando,  ora,  uno  sguardo  alla  tavola  che  accompagna  questa  breve 
Nota  si  deve  rilevare  dalla  fìg.  1  tutta  una  rete  centrale  che  corri- 
sponde ad  una  cellula  nervosa  sottostante.  Detta  rete  è  parte  del  reti- 
colo nevroglico  che  involge  la  cellula  o  del  reticolo  nevroglico  pericel- 
lulare  costituito  da  maglie  più  o  meno  larghe  ed  irregolari ,  limitate 
da  rami  in  continuità  di  piccoli  ispessamenti  uevroglici  od  addirittura 
di  piccoli  corpuscoli  nevroglici  intercalati  qua  e  là  nella  retei  Qualche 
corpuscolo  si  adatta  immediatamente  sul  corpo  protoplasmatico  della 
cellula  nervosa.  È  evidente  la  continuazione  tra  questo  reticolo  ed  il 
nevroglio  interstiziale. 

Nella  fig.  2,  si  deve  notare  un  bel  frammento  di  rete  nevroglica 
intracellulare  aa.  I  rami  sono  molto  sottili,  le  maglie  più  strette  ed  in 
continuazione  col  nevroglio  pericellulare.  È  da  notare  che  la  rete  non 
si  estende  per  tutta  la  profondità  del  corpo  protoplasmatico,  ma  in 
cambio  si  limita  alla  zona  periferica  dello  stesso.  Di  (^ui  s'intende  la 
differenza  che  si  nota  tra  T  immagine  che  si  ha  a  fuoco  alto  e  quella 
a  fuoco  basso  di  uno  stesso  elemento.  Nel  primo  caso  il  reticolo  intra- 
cellulare si  estende  per  tutto  l'elemanto,  e  viceversa  nel  secondo  si  li- 
mita alla  zona  periferica  dell'elemento  come  appunto  è  rappresentato 
dalla  fig.  2. 

Qualunque  dubbio  si  possa  elevare  sulla  natura  dell'uno  e  dell'altro 
reticolo  va  eliminato  pel  modo  del  relativo  comportarsi  ai  reagenti  e 
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per  la  continuità  scambievole  tra  loro  e  per  quella  col  nevroglio  inter- 
stiziale. La  disposizione  perciò  del  nevroglio  neir  esame  della  costitu- 
zione dei  centri  nervosi  rappresenta  per  me  il  caposaldo  nelle  cogni- 
zioni intorno  la  costituzione  dell'asse  cerebro-spinale. 

Qualche  volta  lungo  la  rete  non  manca  qualche  forte  ramo  di  oe- 
vrt^lio  che  corre  da  un  punto  all'altro  del  protoplasma  cellulare  a  tra- 
verso lo  stesso.  Nella  fig.  3  e  4  si  ha  l'esempio  nitido  di  una  tale  di- 
sposizione. In  a  è  indicato  il  corso  del  ramo  a  traverso  il  corpo  proto- 
plasmatico  cellulare  ed  in  b  il  termine  dello  stesso  e  la  continuazione 
col  nevroglio  superficiale  ed  interstiziale.  Nella  fìg.  3  si  ha  la  dimostra- 
zione che  il  percorso  della  traversa  nevroglica  è  nella  compage  della  cel- 
lula, dappoiché  è  ritratta  allo  stesso  fuoco  per  cui  e  il  ramo  nevroglico 
e  una  sezione  del  nucleo  hanno  potuto  essere  spiccatamente  ritratte. 

Entrambi  i  disegni  sono  ricavati  da  preparati  ottenuti  da  pezzi  in- 
duriti col  miscuglio  osmio-cromo-acetico,  smielinizzati  con  benzolo  ed 
alcool  e  poscia  coloriti  sui  tagli  colla  rubina  acida  o  col  miscuglio  di 
scarlatto  e  di  ematossilina. 

La  compenetrazione  del  nevroglio  nel  corpo  delle  cellule  nervose 
può  raggiungere  proporzioni  eccezionali  nei  casi  di  vacuolizzazione  del 
corpo  delle  cellule  nervose. 

Mi  risparmio  per  ora  d'intrattenermi  sul  meccanismo  di  produzione 
della  vacuolizzazione,  ma  dico  soltanto  che  possibilmente  per  senescenza 
si  possono  svolgere  vacuoli  che  o  restano  in  piccola  proporzione  o  pure 
giungono  a  crescere  da  confinare  ad  un  sottilj  strato  il  protoplasma 
della  cellula  nervosa. 

Vale  per  ora  di  riprodurre  un  esempio  di  vacuolizzazione  poco 
avanzato  ma  del  resto  chiaro  com'è  rappresentato  dalla  fig.  5.  In  a  si 
ha  un  distinto  vacuolo  situato  eccentricamente  ed  in  continuazione  o 
meglio  aperto  in  superficie  ed  in  comunicazione  colla  lacuna  nella  quale 
si  trova  annidata  la  cellula  nervosa.  Dentro  il  vacuolo  si  deve  notare 
un  bel  gruppo  di  cellule  nevrogliche  tagliate  in  diversa  direzione  e 
quindi  con  accenno  di  prolungamenti  o  senza  &&,  ed  il  tutto  quasi  con 
un  peduncolo  in  continuazione  col  nevroglio  interstiziale  e. 

Non  mancano  tagli  che  fanno  vedere  ramuscoli  sottili  che  partono 
dal  gruppo,  e  però  o  direttamente  dalle  cellule  o  dai  loro  prolungamenti 
e  vanno  ad  addentrarsi  nel  protoplasma  cellulare  sempre  in  corrispon- 
denza della  zona  protoplasmatica  superficiale. 

Senza  dubbio  il  fatto  si  presterebbe  a  molte  considerazioni,  ma  per 
non  divagare  dalla  pura  obbiettività  si  deve  dire  che  i  rapporti  intimi 
tra  nevroglio  e  cellule  nervose  acquistano  uno  sviluppa  considerevole 
nei  lobi  elettrici  delle  torpedini  e  nei  casi  di  vacuolizzazione  del  corpo 
protoplasmatico  delle  cellule  nervose.  Dentro  i  vacuoli  di  queste  si  ad- 
dentra e  si  accumula  il  nevroglio  da  formare  dei  veri  gruppi  cellulari 
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che  si  continuano  direttamente  col  nevroglio  interstiziale  e  non  man- 
cano di  pigliare  rapporto  altresì  colla  rete  nevroglica  intracellulare. 

Nei  casi  di  rapidissimo  e  completo  induramento  del  protoplasma 
cellulare  ed  allorquando  la  colorazione  dei  rami  nevroglici  è  incom- 
pleta possano  nascere  le  cosidette  immagini  negative  degli  stessi  e 
quindi  neir  insieme  una  rete  di  spazii  da  ricordare  il  trofospongio  di 
Holmgren. 

Nella  fig.  6  le  lettere  aa  indicano  una  serie  di  spazii  irregolari  in 
comunicazione  e  presentanti  qua  e  là  qualche  punto  rosso  nel  centro 
che  a  quanto  pare  deve  ritenersi  quale  sezione  del  ramo  nevroglico. 

Comecchessia  lungo  la  rete  nevroglica  intercellulare  si  può  bene 
ammettere  degli  interspazii  che  nell'insieme  formano  un  sistema  di  ca- 
nali che  devono  servire  per  la  più  intima  distribuzione  di  succhi  nu- 
tritivi nelle  cellule  nervose. 

È  spiegabile  come  dal  bel  principio  degli  studii  istologici  sul  sistema 
nervoso  centrale  e  quando  la  tecnica  era  ancora  indecisa  ed  imperfetta 
si  è  potuto  pensare  che  i  rami  nevroglici  avessero  potuto  rappresentare 
prolungamenti  nervosi  speciali  indipendenti  dagli  ordinarli  poli  cellu- 
lari, ma  oggi  dopo  le  cognizioni  precise  che  si  sono  acquistate  sulla 
nevroglia  o  sul  nevroglio  come  più  generalmente  si  denomina  non  si 
comprende  l'entusiasmo  ad  esempio  di  Ramon  Càjal  *)  di  parlare  di 
arborizzazioni  terminali  e  plessi  che  coprono  il  corpo  ed  i  dendriti  del 
cosidetto  neurone  e  di  terminazioni  libere  o  pure  di  terminazioni  "a  bot- 
toni, sulla  cui  struttura  si  succedono  diverse  opinioni  sostenute  da  osser- 
vatori di  grido  e  con  forte  calore. 

E  neppure  s'intendono  le  opinioni  divise  sui  calici  di  Held  e  sulla 
presenza  di  una  membrana  protettrice  e  regolatrice  degli  scambi  osmo- 
tici intorno  le  grandi  cellule  del  lobo  elettrico  delle  torpedini.  I  pre- 
parati ottenuti  con  buoni  metodi  d'indurimento,  e  con  colorazioni  op- 
portune e  sopratutto  quelle  da  me  adoperate  non  lasciano  dubbio  che 
simili  ti*ovati  si  debbono  ritenere  prodotto  di  un  puro  artifizio. 

Inoltre  è  da  ritenersi  frutto  di  erronea  interpetì^azione  estendere 
ai  vertebrati  i  risultati  ottenuti  dall'Apàthy  nell'Hirudo,  e  quindi 
ammettere  continuità  generale  delle  neuroflbrille  direttamente  tra  cel- 
lula e  cellula  o  pure  indirettamente  a  traverso  la  Gitterwerk  nel  neu- 
ropilema.  I  dubbii  di  già  sollevati  intorno  a  ciò  da  Edinger,  van 
Gehuchten,  Retzius,  ecc.  acquistano  coi  risultati  delle  mie  ricer- 
che tutti  i  gradi  di  certezza. 

Non  altrimenti  si  ha  da  pensare  sulle  arborizzazioni  libere  intorno 
le  cellule  motrici  della  midolla  e  del  bulbo,  quelle  del  nucleo  rosso,  le 
piramidali  del  cervello,  ecc. 


*)  R.  Càjal,  L'hypothèse  de  Mr,  Apàthy  8ur  la  continuité  (Us  odlules  nei'- 
vemea  entre  eUen.  Anatomischer  Anzeiger,  33  voi.,  fase.  12  a  19,  Jena  1908. 
Rknp.  Aoo.  —  Fate,  »"  a  i^  31 
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Il  nevroglio  si  continua  lungo  il  neurite  ed  i  prolungamenti  den- 
dritici delle  cellule  nervose,  si  che  giunge  a  costituire  lo  scheletro  mie- 
linico  delle  fibre  nervose  e  sia  di  quelle  a  due  attributi  (guaina  mie- 
linica  e  cilindrasse)  che  si  trovano  nei  centri  ed  in  qualche  nervo 
periferico  ad  esempio  il  nervo  ottico,  e  sia  altresì  di  quelle  a  tre  at- 
tributi cioè  di  quelle  delle  radici  spinali. 

Un  tale  dato  è  della  maggiore  importanza  dappoiché  spiega  la  scom- 
parsa dei  cosidetti  collaterali  ottenuti  colla  reazione  al  cromato  di  ar- 
gento 0  reazione  nera,  ed  il  non  trovarsi  questi  colle  colorazioni  anche 
le  più  nitide  del  cilindrasse.  La  inesistenza  in  massima  dei  collaterali 
porta  effettivamente  un  decisivo  colpo  al  modo  d'intendere  i  rapporti  tra 
le  fibre  dei  cordoni  del  midollo  spinale  e  le  cellule  sensitive  dello  stesso. 

In  massima  le  cellule  nevrogliche  dei  lobi  elettrici  delle  torpedini 
sono  di  piccole  dimensioni,  ed  ordinariamente  di  forma  fusoide,  trian- 
golari ed  irregolari  con  molti  poli  e  sempre  ramificati.  Hanno  sempre 
un  bel  nucleo  nucleolato,  e  non  raggiungono  mai  forti  dimensioni  da 
raggiungere  e  sorpassare  i  100  ai  120  micromillimetri,  come  pure  è  il 
caso  frequente  nei  plagiostomi,  nei  teleostei  ed  in  generale  nei  verte- 
brati. A  prima  vista  si  possono  queste  grandi  cellule  nevrogliche  con- 
fondere con  cellule  nervose,  e  quasi  riguardarle  come  delle  cellule  ner- 
vose aberranti  o  come  sostennero  alcuni  osservatori  quali  elementi  di 
transizione  tra  il  nevroglio  e  le  cellule  nervose.  Però  quando  si  riflette 
ai  loro  prolungamenti  ed  ai  rapporti  di  questi  colle  cellule  marcata- 
mente nevrogliche  la  diagnosi  non  ne  può  esser  dubbia. 

Di  regola  sono  elementi  isolati,  ma  possono  aggrupparsi  in  numero 
variabile,  come  un  esempio  n'è  dato  dal  nevroglio  incuneatosi  nel  va- 
cuolo della  cellula  nervosa  rappresentato  dalla  fig.  5.  I  rapporti  tra  le 
cellule  nevrogliche  sono  in  conferma  di  quelli  già  da  me  dimostrati , 
sono  cioè  rapporti  di  continuità  prossimali  e  distali ,  vale  a  dire  che 
dei  molti  prolungamenti  di  una  cellula  alcuni  si  riuniscono  e  si  con- 
tinuano coi  prolungamenti  di  cellule  vicine  ed  altri  con  quelli  di  cel- 
lule a  differente  distanza. 

Da  tutto  ciò  che  precede  i  rapporti  del  nevroglio  cogli  elementi  ner- 
vosi si  complicano  notevolmente  e  la  conoscenza  degli  stessi  è  a  tutto 
vantaggio  della  maggiore  e  più  precisa  dilucidazione  della  struttura  dei 
centri  nervosi. 

Allo  stato  delle  conoscenze  è  sempre  una  questione  aperta  quella 
delle  connessioni  nell'asse  cerebro-spinale  tra  cellule  e  cellule  nervose 
e  tra  esse  e  fibre  nervose,  nonché  della  via  che  devono  percorrere  le 
impressioni  sensitive  e  le  eccitazioni  motrici.  Se  non  mi  inganno,  tutto 
ciò  che  ho  descritto  sugli  intimi  rapporti  tra  nevroglio  e  cellule  e  fibre 
nervose  ci  deve  mettere  sulla  buona  via  per  dilucidare  e  forse  risol- 
vere un  problema  di  cosi  alta  importanza ,  in  quanto  toglie  di  mezzo 


Digitized  by 


Google 


—  243  — 

tutti  gli  equivoci  sorti  confondendo  il  nevroglio  coi  possibili  elementi 
nervosi. 

Inoltre  dimostrare  tanto  un  reticolo  pericellulare  quanto  un  reti- 
colo intracellulare  di  nevroglio  e  l'uno  e  l'altro  in  continuazione  col 
nevroglio  intercellulare  è  tale  una  disposizione  che  non  pure  è  un  mezzo 
di  sostegno  e  d'isolamento,  ma  è  altresì  un  apparecchio  di  nutrizione 
servendo  cogli  spazii  che  percorre  alla  più  intima  distribuzione  dei  suc- 
chi nutritivi  a  traverso  gli  elementi  cellulari. 

E  ripeto  da  ultimo  che  tali  positivi  dati  tra  nevroglio  ed  elementi 
nervosi  sono  altresì  importanti  perchè  infirmano  la  più  parte  dei  lavori 
che  oggi  si  susseguono  sui  rapporti  tra  cellule  e  cellule  nervose  e  tra 
cellule  e  fibre  nervose  nel  nevrasse,  onde  prima  di  parlare  di  rete  ner- 
vosa, di  plessi,  di  arborizzazioni,  di  bottoni  terminali,  di  calici  intorno 
le  cellule  nervose  bisognerà  innanzi  tutto  escludere  quante  di  queste 
formazioni  debbousi  mettere  a  conto  dell'azione  imperfetta  dei  reagenti 
sul  nevroglio  che  ha,  come  si  è  descritto,  tanti  intimi  rapporti  colle 
cellule  e  le  fibre  nervose. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


Fig.  1.  Rete  aevroglica  pericellulare  aaa  in  contiQuaziooe  col  nevroglio 

iaterstiziale  bb.  Zeiss  ^r.-r-  77—  • 

Obb.  7„  imm. 

Fig.  2.  Frammento  di   rete  nevroglica  intracellulare  a.  Elemento  ne- 

vroglico  della  rete  pericellulare  &.  Nevroglio  interstiziale  ce. 
^       Oc.  6 
Kor.  -^cT—n,  • 
Obb.  6 

Fig.  3  e  4.  Entrambe  lasciano  vedere  unr  ramo  spiccato  della  rete  ne- 
vroglica intracellulare  in  continuazione  agli  estremi  col  ne- 
vroglio pericellulare  a.  bb,  Kor.  j=vv/— ^  • 

Fig.  5.  Elomento  cellulare  con  un  vacuolo  e  contenente  un  gruppo  di 
cellule  nevrogliche  bb  in  continuazione  col  nevroglio  intersti- 

Fig.  6.  Immagine  negativa  del  percorso  della  rete  nevroglica  intracel- 
lulare aa,  i  cui  rami  qua  e  là  si  presentano  tagliati  trasver- 

sai  mente  bbb,  Kor.       '.    ,  . 
Ubo.  8 
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Relazione  sul  lavoro  del  doti.  Ezio  Comanducci  dal  titolo:  Azione 
del  Bromofenilmagnesio  sullo  Stirolo. 

(Adunanxa  del  di  12  Dicembre  1908) 

Il  doti  Ezio  Comanducci  ha  presentato,  per  la  inserzione  nei 
Rendiconti,  una  Nota  suirAzione  del  Bromofenibnagnesio  sullo  Stirolo, 
fatta  nell'intento  di  confermare  con  una  reazione  analoga,  la  osserva- 
zione che  il  gruppo  vinilico  della  cincotoxina,  che  si  unisce  in  un  primo 
tempo  coi  composti  alogeno  organomagnesiaci ,  si  riforma  successiva- 
mente nel  trattamento  cogli  acidi  diluiti. 
Il  lavoro  è  meritevole  di  pubblicazione. 

M.  Bakunin 

A.  Oglialoro 

A.  Fiotti,  relatore 


Azione  del  Bromofenilmagnesio  sullo  Stirolo;  Nota  di  E.  Comanducci. 

(Adunanza  del  di  5  Dicembre  1908) 

Nelle  due  coppie  isomere  degli  alcaloidi  delle  chine: 

Chinina  J        ...... 

Ghinidina         ) 

Cinconina        J        ..    ..    . 

C*»H"N*0 
Cinconidina     ) 

venne  dimostrato  in  vari  modi  la  presenza  di  un  gruppo  vinile  *),  che 
possiamo  così  indicare: 


Chinina 
Chinidina 
Cinconina 
Cinconidina 


C*«H*  WO*  —  CH  =  CH* 
Ci7Hi»N«0  — CH  =  CH* 


*)  Laurent,  A.  69,  11  (1849);  72,  306  (1849).    . 

Skraup,  A.  201,  291  (1880);  197,  374  (1879);  B.  28,  12  (1896);  M.  12, 
431,  667  (1891);  16,  169  (1895). 

Comstock  e  Koenigs,  B.  17,  1995  (1884);  19,  2863  (1886);  20, 
2610  (1887);  25,   1639  (1892). 

Christensen,  J.  pr.  Ch.  (N.  J.)  63,  330  (1900);  68,  480  (1903);  69, 
193  (1904). 

Lippmann  e  Fleissner,  M.  12,  327,  661  (1891). 

Caventou  e  Willm,  A.  sappi.  7,  247  (1870). 
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Per  azione  prolungata  dell'acido  acetico  diluito  ogni  coppia  produce 
un  isomero  che  ha  spiccata  azione  tossica,  cioè  la 

Chinotoxina  C"H«*N«0« 

Cincotoxina  C*»H"N'0 


senza  che  il  gruppo  vinile  subisca  un'alterazione. 

In  una  nota  preliminare  *)  sull'azione  del  Reattivo  di  Grignard 
sulla  Cincotoxina  feci  notare  che  questo  gruppo  vinile  sembrava  addi- 
zionarsi con  il  reattivo  e  che  il  prodotto  risultante  si  scomponesse  con 
l'acqua  secondo  l'equazione: 

/  C'H'x  OH     B-CH'-CH«-C'H' opp. 

E-CH=CH'(Mg<j       j+H'O     =    Mg<^    +B_CH<^^* 

C  H 


Non  avendo  potuto  controllare  questa  interpretazione  per  la  grande 
difficoltà  di  purificare  il  prodotto  ottenuto,  feci  agire  il  bromofenil-  e 
l'a-bromonaftilmagnesio  sulla  Cincotoxina,  nella  speranza  di  ottenere 
composti  più  trattabili. 

Comunicherò  più  tardi  i  risultati  ottenuti  in  queste  reazioni,  nelle 
quali  ebbi  prodotti  incristallizzabili,  ma  notai  un  fatto  importante  che 
mi  era  sfuggito  la  prima  volta.  Quando  si  fa  agire  la  Cincotoxina  sopra 
i  composti  alogenoorganomagnesiaci  avanti  citati,  sciolti  entrambi  in 
etere  anidro,  e  terminata  la  reazione  si  distilla  l'etere;  assieme  a  que- 
sto —  nel  caso  della  reazione  fra  quattro  molecole  di  bromofenil  magnesio 
ed  una  di  Cincotoxina  —  distilla  del  benzolo  in  quantità  corrispondente 
a  circa  una  molecola  di  bromofenilmagnesio;  mentre  nella  reazione  fra 
quattro  molecole  di  a-bromonaftilmagnesio  sopra  una  di  Cincotoxina  si 
forma,  nella  proporzione  di  una  molecola  di  reattivo,  della  naftalina  che 
si  separa  filtrando  fuori  del  contatto  dell'umidità,  lavando  con  etere 
anidro  e  distillando  l'etere  a  b.  m. 

La  produzione  del' benzolo  e  della  naftalina  nelle  reazioni  suddette, 
si  spiega  ammettendo  che  il  gruppo  vinile  dei  quattro  alcaloidi  delle 
chine  più  avanti  citati,  il  quale  si  mantiene  nelle  rispettive  toxine, 
reagisca  con  il   bromofenil-  ed  il  bromonaftilmagnesio  in  modo  simile 


*)  Comanducci   E.,   Boll.  Chim.  Farm.,  Milano.  Fase.  20  Ottobre  1907. 
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a  quello  coir  acetilene  *),  cioè  secondo  l'equazione: 

R— CH=CH»+Mg<^^       =     R— CH=CH— Mg— Br+C«H« 

E-CH=CH*+Mg<^  =    E— CH=CH— Mg— Br+C*°H* 

Br 

Per  cui ,  nella  scomposizione  con  acidi  diluiti  del  prodotto  di  rea- 
zione fra  i  reattivi  suddetti  e  la  Cincotoxina,  si  riforma  il  gruppo  vinile 
nel  seguente  modo: 

R— CH=CH— Mg— Br + H*0     ==     R—  CH=CH*4-Mg(0H)Br 


Allo  scopo  di  vedere  se  in  un  composto  più  semplice,  tale  reazione 
si  confermava,  ho  fatto  reagire  il  bromofenilmagnesio  sul  feniletilene  o 
Stirolo,  ed  ho  trovato  che  la  reazione  avviene  perfettamente  come  per 
la  Cincotoxina. 

L'esperienza  fu  fatta  nel  seguente  modo. 

In  un  palloncino  a  lungo  collo  ben  secco  congiunto  con  un  refrige- 
rante a  ricadere  terminato  con  tubo  a  cloruro  di  calcio,  furono  fatti 
reagire  gr.  7.55  di  bromobenzolo  seccato  con  cloruro  di  calcio  fuso, 
gr.  1.17  di  magnesio  in  trucciolo  attivato  secondo  Grignard  (della  Ditta 
Kahlbaum)  e  seccato  su  acido  solforico  nel  vuoto  e  50  ce.  di  etere  ani- 
dro, preparato  distillando  prima  su  calce  viva,  indi  su  solfato  di  rame 
anidro  e  poi  sul  sodio.  La  reazione  dapprima  lenta,  dopo  pochi  secondi 
diventò  assai  energica,  per  cui  si  dovè  raffreddare  e  terminata  si  ebbe 
un  liquido  incoloro  che  fu  filtrato  attraverso  ovatta  per  mezzo  di  un 
separatore  congiunto  all'apertura  con  un  tubo  a  cloruro  di  calcio,  e  la 
soluzione  eterea  del  reattivo  bromofenilmagnesio  così  preparato,  assieme 
all'  etere  servito  per  lavare  gli  apparecchi  adoperati,  fu  raccolto  in  un 
palloncino  codato  ben  secco  munito  di  un  tubo  a  cloruro  di  calcio  fuso. 
Su  questo  reattivo  furono  versati,  a  goccia  a  goccia  agitando,  gr.  5  di 
Stirolo  sciolti  in  etere  assoluto.  La  reazione  fra  il  reattivo  e  lo  Stirolo 
si  manifesta  con  leggero  sviluppo  di  calore  e  lievissima  colorazione  in 
giallo  del  liquido  etereo.  Cessato  di  versare  lo  Stirolo  si  distillò  frazio- 
natamente a  b.  m.  e  si  ebbe  prima  l' etere  e  poi  il  benzolo  in  quantità 
circa  corrispondente  al  bromobenzolo  impiegato.  Scomposto  il  prodotto 


*)  lotsitch,  Bull.  Soo.  chiin.  de  Paris,  28,  922  (190  );  29,  208-210  (190  ); 
B.  Oddo,  a.  Ch.  Il,  34;  H,  429  (1906). 


Digitized  by 


Google 


—  248  — 

residuale  con  acido  acetico  diluito  e  ghiaccio  e  distillato  a  bagno  di 
sabbia,  il  liquido,  esso  fornì  quasi  tutto  lo  Stirolo  impiegato  e  rimase 
un  piccolo  residuo  pastoso  identificato  per  Stirolo  polimerizzato  o  me- 
tastirolo  giacjhè  sciolto  in  benzolo  precipita  con  alcole  sotto  forma  di 
olio  denso  che  dibattuto  più  volte  con  acqua  calda  e  poi  seccato  su 
CaCl*  diviene  polverizzabile  e  la  polvere  gialletta  si  rammollisce  verso 
70^  e  fonde  verso  100^ 

La  reazione  tra  il  broraofenil magnesio  e  lo  Stirolo  avviene  dunque 
nel  modo  previsto,  cioè: 

C«H5.Mg.Br  y—^    C'H' 

C«H»— CH=CH* C«H»~C*H*— MgBr<(^  Hto  i  C'H'^— CH=CH« 

""**!  Mg(OH)Br 

Istituto  chimico  far^maceutico  della  R.  Università, 
Novembì^e  1908, 


Relazione  sulla  Memoria  del  doti.  Ruggiero  Torelli 

(Àdonanza  del  di  19  Dicembre  1908) 

Dopo  aver  rammentato  la  rappresentazione  sopra  un  piano  ir  della 
superficie  F  di  ordine  n  dotata  di  un  punto  multiplo  secondo  n  —  1  e 
riassunto  in  una  breve  digressione  le  principali  nozioni  occorrenti  di 
analysis  silus^  l'autore  studia  le  proprietà  di  connessione  del  monoide 
F  e  somministra  criteri  per  riconoscere  sul  piano  rappresentativo  it  le 
sue  varie  falde  e  per  leggervi  facilmente  e  praticamente  quando  una 
di  esse  falde  sia  unilatera.  Poi  fornisce,  come  applicazione,  alcuni  esempi 
di  monoidi  con  falde  unilatere,  tra  i  quali  notevole  e  semplice  la  su- 
perficie romana  di  Steiner.  Il  lavoro  è  accompagnato  da  una  tavola 
contenente  otto  figure. 

Data  la  novità  ed  importanza  dell'argomento  e  la  esposizione  per- 
spicua ed  elegante  la  vostra  commissione  è  di  parere  che  la  Memoria 
del  Torelli  abbiasi  ad  inserire  negli  Atti. 

L.  Finto 

A.  Capelli 

P.  DEL  Pezzo,  relatore. 
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Sulle  proprietà  di  connessione  delle  superficie  monoidali  ;  Memoria 
di  Ruggiero  Torelli,  a  Pisa. 

(Adunanza  del  di  12  Dicembre  1908)  '•^  (Sunto  deirXutore) 

Rappresentato  stereograficamente  un  monoide  sul  piano,  indico  dap- 
prima come  si  possano  distinguere  sul  piano  le  varie  falde  del  monoide; 
e  poi  dò  una  regola  generale,  di  facile  applicazione  pratica,  che  per- 
mette di  riconoscere  se  il  monoide  contiene  o  no  qualche  falda  unila- 
tera.  Mediante  questa  regola  si  trovano  colla  massima  facilità  esempi 
di  monoidi  aventi  qualche  falda  unilatera:  io  ne  indico  alcuni ,  tra  cui 
la  superficie  romana  di  Steiner. 


Rino.  Ago.  —  Fa$e.  8^  a  if*  2Z 
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Programma  di  concorso  al  premio  SEMENTINI 

La  Sezione  di  Fisica  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e 
matematiche  e  la  Facoltà  di  Scienze  fisiche  della  R.  Università  degli 
studii  di  Napoli  — in  base  al  legato  contenuto  nel  testamento  del  prof. 
Luigi  Sementini  in  data  6  Aprile  1847,  col  quale  egli  metteva  a 
loro  disposizione  la  somma  di  annui  ducati  150,  pari  a  lire  637,50,  per 
distribuirla  come  pioemia  a  ire  memorie  di  Chimica  applicata  che  esse 
giiLdicheranno  le  miglioria  oirvet^o  per  attribuirla  come  premio  all'au- 
tore di  umx  sola  memoria  contenente  una  grande  utilità,  od  infine 
per  concederla  come  pensione  vitalizia  all'autore  di  una  classica  sco- 
perta utile  all'  egra  umanità  —  invitano  tutti  coloro  che  aspirino  ai 
premii  da  conferirsi  per  l'anno  1909  a  presentare  non  più  tardi  del 
V  Dicembre  detto  anno  nella  Segreteria  della  R.  Accademia  delle  Scienze 
fisiche  e  matematiche  di  Napoli  le  relative  domande  corredate  dei  titoli 
necessarii  e  con  l'indicazione  del  concorso  al  quale  intendono  prendere 
parte. 

Tutte  le  memorie  inviate  al  concorso  si  conserveranno  nell'archi- 
vio dell'Accademia,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrarne  copia  a  chi  le 
avrà  presentate. 

I  premii  saranno  pagati  dagli  eredi  del  testatore. 

Napoli,  19  dicembre  1908. 

Il  Rettore  della  R.  Università  degli  studii  di  Napoli 

e  Presidente  della  R.  Accademia 

delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli 

Giovanni  Paladino 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  i2  Luglio  al  i9  Dicembre  i908. 


PUBBLICAZIONI    ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  dpeUro$eopÌ8ti  italiani  ^Memorie.  toL  XXXVII,  disp.  G^- 
10\— 1908. 
Accademia  Gioema  —  Bollettino  delle  sedute,  fase.  3-4.  —  1908. 
Firenze  —  B.  Istituto  di  Studii  euperiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  Pubblica- 
zioni, voi.  I,  fiasc.  IV;  B,  Osservatorio  di  Arcetri —  Fase.  n.  26.— 1908. 
Biblioteca  nassionaie  centrale — Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,,  n.  91- 

96.  —  1908. 
Rivieta  scientifico-industriale  —  Anno  XL,  n.  12,  16,  19,  20-22.  —  1908. 
Società  entomologica  italiana  —  Bollettino,  anno  XXXIX,  trimestre  I-IV. — 
1907. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XIX,  n.  1- 
2.— 1908. 
Bioieta  ligwre  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Anno  XXX,   fase.  Ili,  IV  e  V. — 
1908. 
Iesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIX,  n.  6-6,  7-8.  —  1908. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario — Anno  XXIV,  (3) 

voi.  VI,  fase.  I-II  ;  supplemento,  anno  XII,  fase.  L  —  1908. 
ttantOVa  —  B.  Accademia  virgiliana  —  Atti  e  Memorie  (n.  s.)  voi.  I,  parte  I.  — 

190a 
KlmO  —  Associaeione  elettrotecnica  italiana  —  Atti,  Indice  decennale  diviso  per 
Volume,  per  Autori,  e  per  Materie,  voi.  I  a  X,  anni  1897-1906;  Atti, 
voi.  XII,  fase.  3-4  ;  supplemento  al  fase.  3.  —  1908. 
Beale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  (2)  voi.  XLI,  fase. 

Xin-XVII.  —  1908. 
Fondaeione  scientifica  Gagnola  dalla  sua  Istituzione  in  poi  —  Atti,  voi.  XXI, 
1906^1907.  —  1908. 
■odena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  VoL  XTJ,  fase.  VII-XL — 

1908. 
Koncalìeri  —  Osservatorio  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto  — Bollettino,  Aprile- 
Settembre  1908. 
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Napoli — Casa  di  salute  Fleurent  —  Bollettino,  anno  XXV,  fase.  II-III. — 1908. 
B.  Accademia  mediao-chirurgioa  —  Atti,  anno  LXII,  n.  1.  —  1908. 
Annali  di  nevrologia  —  Anno  XXVI,  fase.  I-II.  —  1908. 
Società  di  NaturalisU  —  Bollettino,  voi.  XXL  —  1907. 
Museo  Zoologico  della  B,  Università  —  Annuario,  (n.  s.)  voi.  II,  n.  1-27.  — 
1906-1908. 
Padova  —  B.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti  e  Memorie,  (n.  n.)  voi. 
XXIII.  —  1907. 
Accademia  scientifica  veneto-trentinaristriana  —  Atti ,  {fi)  anno  I.  —  1908. 
Palermo  —  CoUegio  degli  ingegneri  e  architetti  in  Palermo  —  Atti ,  Gennaio-Giugno 
1908. 
Circolo  matematico  —  Supplemento  ai  Rendiconti,  voi.  Ili,  n,  4  ;  Annuario 
1908.  —  Indici  delle  pubblicazioni,  n.  1,  1908.— Eendiconti,  tomo  XXVI, 
fase  III.  —  1908. 
Beale  Accademia  di  scienze,  lettere  e  beile  arti — Atti,  (3)  voL  Vili.—  1908. 
Pavia  —  Società  italiana  di  scienze  naturali  e  del  Museo  civico— Attif  voL  XLVII  ; 

fase.  1-2. —  1908. 
Pisa — Società  toscana  di  scienze  ncUurali  —   Atti,  Processi  verbali,  voi.  XVII, 
n.  3  e  4.  —  1908. 
Bivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  IX,  n.  103-107. — 1908. 
Università  toscane  —  Annali,  tomo  XXVIII.  —  1908. 
Roma  —  Beale  Accademia   dei  Lincei    —   Rendiconti,  (5)  voi.  XVII,   fase.    12® 
(1^  sem.)  ed  indice    del    volume;  voi.  XVII,  (2^  sem.)  fiasc.  1-10;  Me- 
morie, (6)  voi.  VI,  fase.  XVI,  X VII.  — 1908. 
Accademia  pontificia  romana  dei  nuovi  Lincei  —  Atti ,  anno   LXI ,  sessione 

V,  VI,  Vn.  —  1908. 
Società  degù  ingegneri  e  degli  architetti  italiani — Annali,  anno  XXIII,  n.  12-21.^ 

1908. 
Giornale  di  medicina  militare  —  Anno  LVI,  fase  V,  VII-IX.  —  1908. 
Bivista  di  Artiglieria  e  Genio  —  Annata  XXV,  voi.  II-IV,  Giugno-Ottobre. — 

1908. 
UEUUricista  —  Anno  XVII,  (2)  voi.  VII,  n.  13-20.  —  1908. 
Onoranze  al  prof,  A Ifo nso  Sella,  —  1908. 
Società  italiana  delle  scienze  —  Memorie  di  matematica  e  di  fisica,  (3)  tomo 

XV.  —  1908. 
B.  Comitato  Geologico  d'Italia  —  Bollettino,  (4)  voi.  IX,  n.  2.  —  1908. 
Rovereto  —  /.  B,  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli  Agiati  —  Anno  CLVUI, 

Atti,  (3)  voi.  XIV,  fase.  II.—  1908. 
Sassari  —  Studii  sassaresi —•  Anno  VI,  Sez.  II,  fase.  IL—  1908. 
Siena  —  B,  Accademia  dei  fisiocritici  —  Atti,  (4)  voi.  XX,  n.  1-6.  —  1908. 
Torino— JB.  Accademia  delle  scienze  —  Atti,  voi.  XLIII,  disp.  11-16. —  1908; 
Memorie,  (2)  tomo  LVIII.  —  1908. 
Società  meteorologica  italiana —  Bollettino  bimensuale,  (3)  voi.  XXVII,  n. 
4-6.  —  1908. 
Vanesia  —  Beale  Istituto  veneto  di  scienze ,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LXVII , 
disp.  8-10  ;  Memorie,  voi.  XXVIII,  n.  2.  —  1908. 
Rbnd.  Ago.  ^ Fase.  8**  a  ly  33 
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PUBBLICAZIONI    STRANIERE 


Amsterdam  — /S'octV^e  Mathématique  —  Revue  semestnelle  des  pubblications  ma- 

thématiques.  Tables  des  matières ,  voi.  XI-XV ,   1903-1907,  tome  XVI, 

2  part.  —  1908. 
Nteuw  Archief  voor  wiskunde  —  Tweed  e  Recks,  Deel  Vili,  Derde  stuck.  ~ 

1908. 
K.  Akademie  van  Wetensohappen  —-  Verhandelingen   Deel  IX,  n.  6-7 — 1908  ; 

Deel  XIII,  n.  4-6  —   1907;  Deel  XIV,  n.   1  —  1907;  Verslag  van  de 

Gewone  Vergaderingen  der  wis-en  natuurkundige  Afdeeling  van  24  mei 

1907  tot  30  November  1907,  Deel  XVI,  1»^  Gedeelte;  Afleeling  van 

28   December    1907  tot  24   Aprii  1908;  Proceedings   of  the  section   of 

Sciences,    voi.  X,   1»*  part.;  voi.  X,  2«*  part;  Jaarboek  1907.—  1908. 
WiskuncUge  Opgaven  mei  de  Oplossingen  door  Leikn  Van  Het  Wiakundig  Genoot- 

schap,  —  Tiende  Deel,  2.  en.  3.  stuk.  —  1908. 
Baltimore  --  Feabody  Institute  —  Annual  Report,  June  1908. 
Barcelona  —  Beai  Academìa  de  Ciencias  y  Artes  —  Memorias,  (T.  E.)  voi.  VII,  n. 

2-6.  —  1908. 
Base!  —  Naturforachende  GeseUschaft  —  Verhandlungen ,  Band  XIX,  Heft  3.  — 

1908. 
Batavia  —  Boyal  Magnetkal  and  Meteorogical  Observatoi'y  —  Over  den  Regenval 

op  Java.  —  1908. 
Berlin  —  K.   Gesellschaft  der   Wisaenschaften  zu   Gottingen  —  Nachriohten  math. 

phys.  Klasse,  1908,  Heft  2,  3;  Geschaftliche  Mitteilungen  2;  Abhandlun" 

gen,  (N.  F.)  Band  VII,  n.  1.  —  1908. 
K.  Freusaischee  meteorologùches  Inatitut — Veròffentlichungen,  n.  193,  195,  197, 

199,  Heft  n.  —  1908. 
Gesellschaft  naturforachenden  Freunde  zu  Berlin,  Archiv  fiir  Biontologie  —  Band 

I,  Heft  1-3  ;  Band  II,  Heft  1.  —  1908. 
K.  PreuaaisGhe    Akademie    der  Wiaaenachaften    —    Sitzungsberichte ,    XXIV- 

XXXIX.  —  1908. 
Naturwiaaenachaftlicher  Verein    dea    Begierungahezirkea    Frankfurt ,  Helioa  — 

Abhandlungen  und  Mitteilungen,  Band  XXIV  und  XXV.  —  1908. 
Jahrbuch  Uber  die  Fortachritie  der  Mathematik  —  Band  37,  Heft  1  e  2.— 1908. 
Botaniacher    Verein   der   Frovinz   Brandenhurg  —  Verhandlungen   Jahrgang 

XLVIII  (190G). 
A'.  Bibliothek  zu  Bei'lin  —  Jahresbericht  1907-08. 
Beru  —  Naturforachende  Geaellschaft    —    Mitteilungen,  n.  1629-1664.    —    1908. 

Verhandlungen,  89.  Jahres-Versamml.  —  1906. 
Bonn  —  Naturhiatorìjcher    Verein  der  preuaaiachen  Bheinlande   und    Weatf alena   — 

Sitzungsberichte,   Jahrg.  1907,  2.  Hàlfte;  Verhandlungen ,  Jahrg.  64,  2. 

Halfte.  —  1908. 
Bordeaux  —  Commiasion  météorologique  de  la  Gironde  —  Observations  pluviomé- 

triques  et  thermométriques  faites  dans  le  Département  de  la  Gironde  de 

Juin  1906  à  Mai  1907. 
Société  dea  Sciencea  phyaiquea  et  naturelles  —  Procès-verbaux    des  Séances , 

annóe  1906-1907. 
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Branoschweig  —  DeuUche  Phyaikaliéche  GesdUchaft  — Verhandlungen,  Jahrg.  10, 

n.  6-10. —  1908. 
Brisbane  —  Geological  Survey  of  Queensland  —  Publication,  n.  214.  —  1908. 
Bruxelles  —  Commission  Folaire  internationale  —  Session  de  ]  908.  Procès-verbaux 
des  séances.  —  1908. 
Académie  Royale  —  Classe  dea  Sciences,  Mémoires  (oollect.  in  4"),  (2)  tome 

I,  fase.  V  ;  Bulletin,  n.  9-12,  1907  ;  n.  1-2,  1908  ;  Annuaire  1908. 
Société  Belge  de  Geologie  —  Bulletin,  Mémoires,   tome   XXI ,  fase.  III-IV  ; 
Procès-Verbal,  tome  XXI;  17  fóvrier,   16  oct.,  20  nov. ,  17  dèe  1907. 
Obnervatoiì^  Rogai  —  Annales,  (n.  s.)  tome  XX,  fase.  IV,  Cahier  1-2.  — 
1906-1907  ;  Annales  astronomiques,  (n.  s.)  tome  X.  —  1907. 
Buenos  Aires  —  Museo  Nacional  —  Anales,  (3)  tomo  IX.  —  1908. 
Budapest  —  K.  Ungar.  GeoJog.  Anstalt  —  Fòldtani  Kòzldni)   -  Kòtet  XXXVIII, 
6  Fuzet.  —  1908. 
Die  Umgebung  von  Abrudrdnya—Bìsitt:  Zone  20.  Kol  XXVIII  (1 :  76000).— 

1908. 
Mathem.  ès  Természettud  —  Kozlenónyek,  XXIX,  k.  2.  sz.  —  1907. 
Calcutta  —  2'he  Geological  Sui-vey  of  India  —  Records,  voi.  XXXVI,  part.  3-4  ; 
voi.  XXXVII,  part.  I.  —  1908. 
A  Sketch  of  the  Geography  and  Geology  of  the  Himalaya  Mountadna  and  Ti- 
bet. —  Part.  I,  II,  III  —  1907.  Paleontologia  Indica  —  Memoirs,  (15)  voi. 
I,  part.  I  ;  voi.  V,  n.  3.  —  1908. 
Cambridge  —  Philosophical  Society  —  Proceedings,  voi.  XIV,  part.  V-VI  ;  Trans- 

actions,  voi.  XXI,  n.  2-6.  —  1908. 
Cape  Town  —  South  AfHcan  Philosophical  Society   —   Transactions,  voi.  XIII, 

pp.  647-752  ;  voi.  XVII,  part.  2.  —  1908. 
Coimbra  —  Academia  Polytechnica  do  Porto  —  Annaes  soientificos,  voi.  Ili,  n.  2.— 

1908. 
Cracovie  —  Akademia  Umiejetnosci  W.  Krakowie  —  Sprawozdanie  Komisyi  Fizyo- 
graficznej,  tom.  XL,  XLI. 
Akademie  der   Wissenschaften  —  Anzeiger  (  Math.  Naturw.  KL  ) ,  n.  6-8.  — 
1908. 
Dublin  —  Rogai  Dublin  Society  —  The  Scientific  Proceedings ,  (n.  s.)  voi.  XI , 
n.  21-28.  —  1908. 
Royal  Irish  Academy  —  Proceedings,   voi.  XXVII,  sect.  B,  n.  1-6;  sect. 
C,  n.  6-8.  —  1908. 
Edinburgh  —  Royal  Society  of  Edinburgh  —  Proceedings,  voi.  XXVIII,  part.  V- 

IX  ;  voi.  XXIX,  part.  I.  —  1908. 
Ekatherìnebourg  —  Socìété  Ouralienne  d'amateurs  des  sciences  natureUes  —  Bulle- 
tin, tome  XXVII.  —  1908. 
Crlangen  —  A'.  Bayerische  Friedrich'Alexanders-Universitàt: 

1.   Uebersicht  des  Personalstandes  :  Winter-Semester  1907-1908. 
2-3.  Verzeichnis  der  Vorlesungen  :  Winter-Semester  1907-1908;  Sommer- 
Semester  1908. 
4.  Hauser  Gustav,  Rede  beim  Antritt  des  Prorektoi^ats:  Ueber  das  Primip 
der  Zweckmdssgkeit    bei  pathologisJten  Vorgdngen ,  insbesondere  bei  der 
Entziindìing.  —  1907. 
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Incmgural'DÌB9ericUionen  zur  Erlangung  der  Doctorwfirde  : 

6.  Achterfeldt  Friedrich,  Stereoisomerie  bei  Hydrazonen  der  Giyoxylsdu- 
re.  —  Erlangen,  1908. 

6.  Basset  Richard,  Ueher  Hernien  der  Itegio  Duodenojejunalis. —  Berlio, 
1908. 

7.  Bauer  Gustav  Adolf,  Ueber  die  KonsUtution  der  bei  der  Einwirkung 
von  Schwefelkohlenetoff  und  Aetzkali  auf  Ketone  enUtehenden  Verbindun- 
gen,  —  Erlangen,  1908. 

8.  Beck  Theodor,  Erfahrungen  ati$  der  drzUichen  Praris  mit  Novocain- 
Lokalanae^thesie.  —  Nòrdlingen,  1907. 

9.  Bever  Gustav,  Die  Fortleitungenswege  von  MittelohreiUrungen  in  das 
Gehirn  bei  der  Entstehung  von  Grosshirnabszessen.  —  Erlangen,  1907. 

10.  Blezinger  Robert,   Ueber  die  Einwirkung  von  Schwefelkohlenitoff  und 
Atzkali  auf  Acetondicarbonstìureester.  —  Erlangen,  1908. 

11.  Brock  Wilhelm,   Untersuchungen  ilber  dte  Funktion  dee  Bogengangap- 
paratee  bei  normcUen  und  Taubstummen, 

12.  Cuno  Ernst,   Ueber  Lòsungen  in  Gemischen  von  Alkool  und  WoMer, — 
Erlangen,  1907. 

13.  Deininger  Fritz ,    Ueber    den  Auatritt    negativer    Jonen    aue   einigen 
glUhenden  MetaUen  und  au8  glUhendem  CoZctuwoxyrf. —Erlangen,  1907. 

14.  Deitmar  Josef,  Die  Sympiomalologie  der  HaUrippen  des  MentcJien. — 
Erlangen,   1907. 

15.  Doederlein  Friedrich,  Ein  primtìres   Adenokarzinom  dee   NabeU,  — 
Erlangen,  1907. 

16.  Edlinger  Walther,  lieitrdge  zur  Geologie  und  Petrographie  DeuUch- 
Adamanas,  —  Braunschweig,  1908. 

17.  Forster  Heinrich ,   Ueber  einen  Fall    von    doppeUeUiger    oongenitaler 
Cystenniere  mit  angeborenem  Verschluss  der  Harnròhre.  —Erlangen,  1908. 

18.  Freytag  Friedrich,  Beziéhungen  der  MHz   zur  Reinigung  und  Bege- 
neration  des  Blutes.  —  Bonn,   1907. 

19.  Gerum  Joseph,  Kataly fische  Wirkungen  koUoidaler  MetaUe  der  Plor 
tingruppe.  —  Erlangen,  1908. 

20.  Giesen  Rudolf,    Mit    Erfolg    operierte    Einklemmung    einer   Hemia 
Treitzii.  —  Erlangen,  1907. 

21.  Goldmann  Curt,  Die  Entwickelung  der  AkHen-GeeetUcha/len'  der  Por- 
zdlan-  und  Steingutindustrie  Deutschlands,  —  Berlin,   1907. 

22.  Griinbaum  Edgar ,   Chlorretention  bei  kilnstlick  erzeugten  Fieber,    — 
Erlangen,  1907. 

28.  Haas  Paul,  Das  Atomgewicht  des  Palladiums. — Erlangen,  1908. 

24.  Hafermann  Caspar  Egbert,  Ein  Fall  von  allgemeiner  Argyrie  durch 
innerlichen  Gebrauch  von  Hàllenstein,  —  Erlangen,   1908. 

25.  Henneke  Karl,  Ein  Fall  von  Carcinoma  recti  et  linguae.  —  Erlan- 
gen, 1907. 

26.  Herrmann  Franz,  Zur  Kenntnis  des  Bottlerins,  —  Erlangen,  1907. 

27.  Herzog  Adolf,   Ueber  einige  elektrochemische  Apparate  und  Zersetzun- 
gen  aus  dem  Gebiete  der  organischen  Chemie,  —  Erlangen,  1908. 

28.  Hilb  Emil,   Ueber  IniegraldarsteUungen   wHlkilrUcher  Funktionen,  — 
Leipzig,  1908. 
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29.  Hochscbild  Philipp,  Studien  an  Zinkblende.  —  Stuttgart,  1908. 

30.  Holzinger  Joseph,   Ueber  AsaozialionsverstKihe  bei  EpUeptikem. — Er- 
langen,  1908. 

81.  Hiittlinger  Ali'red,  Studien  Uber  don  Rhodium,  Dos  Atomgewichi  dea 
Rhodiums,  —  Erlangen,  1907. 

82.  Kirmayer  Kobert,  Bau  und  Entwickelung  der  Mundteile  bei  Vespa 
vulgari$.  —  Bamberg,   1908. 

88.  Klee  Friedrich,  Die  Geschichte  der  Physik  an  der  UnivergitCU  AUdorf 

bis  zum  Jahre  1650.  —  Erlangen,  1908. 
34.  Krempl  Altbns,   Ueber  PateUarfrakturen.  —  FUrth,  1908. 
36.  Kuhn  Gustav,  I.  Synthese  van  Dipkenyl-Pyridazinderivate».  II.  Ueber 

colloidales  CMor-Brom  und  Jodnatrium.  —  Erlangen,  1908. 

36.  Lackmann  W.,  Ueber  manisekdepressives  Irresein  im  KindesaUer.  — 
Hamm,  1908. 

37.  Lampe  Paul,  Ueber  ElastizitUt  koagìUierter  wdsseriger  Gelatinelosun- 
gen  und  Koagulationsgeschunndigkeit.  —  Erlangen,  1908. 

38.  Lotthammer  Hans,  Kraniometrische  Bearbeitung  der  SchddeUammlung 
des  Erlanger  Anaiomisdien  Intiiiiuts,  —  Braunschweig,  1908. 

39.  Lublin  Max,  BeitrUge  zur  Kenntnis  der  FeldspUte  im  Granii  vom 
Epprechtstein,  —  Leipzig,  1907. 

40.  Mebert  Fritz,  Ein  Fall  voli  Lupus  erylhematodes  disseminatus  acuttu 
(Kaposi),  —  Mtìnchen,   1908. 

41.  Menold  Heinrich  Hugo,  Der  Einjiuss  der  Maschine  auf  die  Entwick- 
lung  der  gewerblichen  Betriebsformen  in  der  deutschen  Buckbinderei,  — 
Erlangen,  1908. 

42.  Nagel  Martin ,  Der  physikalische  Nachweis  vergrosserter  Bronchiale 
und  Mediastinaldrilsen.  —  Berlin,   1907. 

43.  Noether  Emmy,  Ueber  die  Bildung  des  Formensystems  der  temdren 
biquadratischen  Form,  —  Berlin,   1908. 

44.  Ohlendorf  Otto,  Beitrdge  ziir  Anatomie  und  Biologie  der  Frilchte  und 
Samten  einheimischer  Wasser-  und  Sumpfpflanzen.  —  Osnabrùck,   1907. 

46.  Popp  Julius,    Utber  freie  Gelenkskòrper.  —  Erlangen,   1907. 

46.  Reissig  Joseph,  Ultramikroskopische  Beobachtungen, — Erlangen,  1908. 

47.  Rosenkranz  Eduard,  Uebersioht  der  Mineralien  des  Bayerischen  Waldes 
und  des  Oberp/Ulzer  Waldgebirges.  —  Mùnchen,   1907. 

48.  Schwarz  Richard,  Dei^  Stilplan  der  Bivalven,  —  Leipzig,   1908. 

49.  Schweiger  Eugen,  Ueber  die  Einwirkung  schweféUcsender  Extraktions — 
mittel  auf  Metallsulfide.  —  Erlangen,  1908. 

50.  Schindler  Erich,  U^erfUhrung  von  aromatischen  Azinen  in  Chinoxor 
line,  —  Erlangen,  1907. 

61.  Sippel  Wilhelm,  Das  Munddach  der  Vdgel  und  Sduger.  —  Leipzig, 
1907. 

62.  Thomas  Walter,  Ueber  die  Einwirkung  vo7i  zwei  Molekiilen  Diazo- 
benzol  auf  ein  Molekiil  GlutakonsUure  und  deren  Deì^ivate,  —  Berlin  , 
1908. 

63.  Weck  Martin,  Ueber  Nabelschnurbruch  mit  konsekutiver  ahUer  Peri- 
tonitis:  operative  Behandlung  und  Heilung,  —  Erlangen,  1907. 
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64.  Weyland  Ludwig,  Ueber  interparoxysmcde  transttorùche  Symptome  der 

Epileptiker.  —  Frankenthal,   1908. 
66.  Zahn  Kurt .  I.   Ueber    kolloidale    Kaliumhalogenide  (Organosole    und 

Gele).  II.  Synihese  diazylsuhàtituirter  Gly cerine,  —  Erlangen,  1908. 
56.  Zrenner  Bernhard,  Ein  Fall  von  traumatisaher  Hdmatomyelie* — Er- 
langen, 1908. 
Fribourg  —  Sodété  Helvétique  dee  Sciences  Naturelles  —  Actes,  voi.  I,  II:  Compie 
Bendu  dea  travaux  présentés  a  la  quatre-vingt-dixiéme  session.  — 1907. 
Glasgow  —  The  Glasgow  University  Calendar  —  For  the  Year  1908-9. 
Hamburg  —  Naturwissenschaftlicher  Verein  —  Verhandlungen,  (3)  XV.  —  1908. 
Heidelberg  —  Grossh,  Baddsch.  Muprecht'Karls  Universitiit  : 
Anzeige  der  Vorlesungen  fUr  das  Sommer-Halbjahr  1907. 
Anzeige  fUr  WinUr-Halbjahr  1907-1908. 
Inaugurai  Disserlationen  zur  Kriangung  dar  Doktowiirde: 

1.  Beck  Karl,  Ein  Beitrag  zur  Lehre  des  akuten  neurotischen  Oedems, — 
Heidelberg,  1907. 

2.  Brenner  Fritz,  Das  Oophoroma  folliculare.  —  Wtirzburg,   1907. 

3.  Brohm  Ernst,  Beitrag  zur  Genese  der  subchorialen  Placentarcysten.  — 
Dresden,  1906. 

4.  Burne  Benjamin,  Zur  Kenntnis  ungesUtiigier  FettsUuren. — Heidelberg, 
1906. 

6.  Eichler  Theodor,  Neue  Untersuchungen  Ubei'  die  Benzolhydrazine.  — 
Heidelberg,  1907. 

6.  Freudenberg  Wilhelm,  Geologie  und  Fetrographie  des  Katzenbuakels 
im  Odenwald.  —  Heidelberg,  1906. 

7.  Fischler  F.,  Das  Urobilin  und  seine  klinische  Bedeutung.  —  Naum- 
burg  a.  S.,  1906. 

8.  Haendly  Paul,  Hemianopsie  und  Hemiandsthesie  als  direkte  Ilerd- 
symptome  bei  Hirnblutungen,  —  Berlin,  1907. 

9.  Hauptmann  Alfred ,  Ueber  den  histologischen  Bau  der  kindlichen 
Eihàute  bei  normalem,  vorzeitigem  und  verspUtetem  Bla^ensprunge,  — 
Leipzig,  1906. 

10.  Heimann  Eberhard,   Ueber  neue  Metalltrennungen  in  einem  Salzsdare- 
strome.  —  Heidelberg,  1907. 

11.  Hotton  Franz  Kurka,  Tubarabortu^  und  2'uòarrMp^ar. —Heidelberg, 
1906. 

12.  Kenner  James,   Ueber  Friedel-CrafVsche    Synthesen    mit    Hill  fé    von 
schwefliger  Sdure  in  Gegenwart  von  Salzsdure, —  Heidelberg,  1907. 

13.  Kessler  M.  Johannes,  Zur  Kenntnis  der  Aethylenoxyde, — Heidelberg, 
1906. 

14.  Kopff  August,   Uebei'  den  Schweif  des   Komelen  1S92  I  (Swift).  — 
Karlsruhe,  1907. 

16.  Kopff  August,   Ueber  die  Nebel  der  Nova  Perdei. —Karlsruhe,  1907. 

16.  Kress  Karl,  Wirkungsweise  einiger  Gifte  auf  den  isolierten  Duradarm 
von  Kaninchen  und  Hunden.  —  Heidelberg,  1905. 

17.  Kulenkampff  Diedrich,   Ueber  Behandlung  der  Appendicitis, —  Ham- 
burg,  1907. 

18.  Levy  Richard,  Quantitative  Zuckerbe^ti7nuiu>ig  im  Harn.  —Heidelberg, 
1906. 
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Ì9.  Poflfer  Ley  Francis,  Uéber  die  RedukUon  von  Metamethóxyhentaiàor 
zin.  —  Heidelberg,  1906. 

20.  Regev  Friedrich ,  Bestimmung  von  Stemposiiionen  auf  pTwtographi- 
schen  Aufnahmen  durch  Interpolationa  —  und  AbbUdungsverfahren. — 
Karlsruhe,  1907. 

21.  Riesser  Otto,  Zur  Kenntnùè  der  optUchen  laomeren  de»  Arginiti»  und 
de»  Omithin».  —  Strassburg,   1906. 

22.  Sachs  Fri  tz,  Ist  die  Nucleare  mit  dem  Trypsin  identi»chf  —  Heidel- 
berg, 1906. 

23.  Schlachter  Joseph,  Bericht  ilher  30  FdUe  von  kUn»Uicher  FrUhr 
geburt.  —  Heidelberg,  1907. 

24.  Schloss  Hugo,  Ueber  die  BoUini»ohe  Operation  der  Pro»UUa-Hyper- 
trophie.  —  Heidelberg,  1906. 

26.  Schilling  Karl ,  Uebei'  einen  Fall  von  mvUiplen  Nebenmilnen.  — • 
Berlin,  1907. 

26.  Schreiber  Ludwig,  Ueber  Degeneration  der  Netzhaut  %nd  de»  Sehner- 
vcn,  —  Leipzig,  1906. 

27.  Schuster  Hermann,  Beitrag  zur  Hietologie  de»  »enilen  Ovarium».  — 
Heidelberg,  1906. 

28.  Speyerer  Kurt ,  Ueber  Wdrme»trdmung  in  dilnnen  ,  freiau»»tr<Men' 
den  Platten.  —  Mùnchen,   1906. 

29.  Stern  Rudolf,  Ueber  die  Anwendbarkeit  der  Aether-Aluminiumohlorid^ 
Methode  zur  Aethylierung  aromcUiecher  iSu6«tonzen.— Heidelberg,  1907. 

30.  Streitz  Richard,  Prilfung  der  neueren  Methoden  zum  Nachwei»  der 
Typhuabazillen  im  Wasser,  —  Stargard,  1906. 

31.  Thompson  James,  Ueber  dna  Diazotieren  von  Polyglycylverbindun- 
gen,  —  Heidelberg,   1906. 

32.  Wengler  Friedrich,  Ueber  Leberlymphome  bei  Infektionekrankheiten 
im  Anschlìi»»  an  einen  eigenartigen  Fall  der»elben. — Heidelberg,  1907. 

33.  Werner  R.,  Vergleickende  Studien  zur  Froge  der  biologiechen  und 
therapeatischen  Wirkung  der  RadiurmtraMen,  —  Tùbingen,  1906. 

34.  Wirth  Anton,  Klini»cher  Beitrag  zur  Achylia  ga»trioa, — Karlsruhe, 
1907. 

36.  Wolff  J.  \V.  Adolf,  Die  Kernzahl  der  NeutrophUen,  ein  diagno»ti»ohe» 
Hilfsmittel  bei  Eiter ungen  de»  weibliohen  Ge»o1deoht»apparate», — Heidel- 
berg,  1906. 
36.  Wollheim  Richard,  Expei'imentelle  Untereuchungen  Uber  die  Durch- 
ld»»igkeit  de»  Keimepithel»  filr  corpueculdre  Elemente  und  Bakterien.'^ 
Berlin.  1906. 
Jena  —  Medizinisch-naturiuissenscha/Uìche  GeseUschafl  —  Jenaische  Zeìtschrift  fiir 
Naturwissenschaft,  Band  XLIII,  Heft  IIMV  ;  Band  XLIV,  Heft  I.  — 
1908. 
Jurjew  (Dorpat)  —  Natarforscher-GeselUohaft  —  Sitzungsberichte  1907,  XVI,  4  ; 

XVII,   1-2  ;  Schriften  XVllI.  —  1908. 
KÌbI  —  K,   Cristian- AVjreahts-Universitdt. 

Inaugurai  Dissertattonen  zur  Erlanyung  der  Doktorwilrde: 

1.  Besenbruch  Peter,  Ein  Fall  von  Plattenepithelkreb»  de»  Nierenbecken»^ 
mit  Bieeenzellen,  —  Kiel,  1907. 
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2.  Beyer  Otto,  Ueber  die  Identitàt  des  Carbacetessigtstej'B  mit  laodchy- 
dracetsàureester,  —  Kiel,   1906. 

3.  Daub  Hjalmar ,  Die  Enhtncklung  des  franzosischen  Infinitivausgangs 
(Vok,  oder  Kons.  -j-j  stimmtonìoses  S.  -[-  cr.  —  Kiel,   1907. 

4.  Freund  Walter ,  Zur  Kennlnis  der  Condensation  von  Alkoholen  mit 
Isochinolin,  —  Ltibeck,  1906. 

6.  Gutmann  Hauss ,  Zur  Kenntnis  der  ungesCUtigten  Ketone,  Ueber  das 
Aethylglyoxal  und  das  FropylglyoxaL  —  Kiel,   1 907. 

6.  Hansen  Ottomar,  Ueber  die  Uquiforme  (reometrte  im  Bilndel. —  Kiel, 
1907. 

7.  Horrmann  Paul,  Ueber  die  Einwirlcung  von  Semicarbcuid  Uamstoff 
wìd  snstiiiiierten  Hamstoffen  auf  aliphatische  und  aromatieche  Keton 
alkokole  und  a-Diketone.  —  Kiel,   1907. 

8.  KnottneruB-Meyer  Theodor,  Ueber  das  Trànenbein  der  Hu/tiei-e.  — 
Berlin,  1907. 

9.  Kock  Heinrich,  Zur  Casuistik  der  Radikcdoperation  der  Proatatahy- 
pertrophie.  —  Kiel,  1 906. 

10.  Koopmann  Johann,  Die  Hasenscharten  an  der  KUnik  tJon  Aprii  1S99 
bis  Juli  1907,  —  Kiel,   1907. 

11.  Lienhop  August,  Ueber  die  lichtelektrische  Wirkung  bei  tiefer  Tem- 
peratur  und  ihre  AbhdngigkeU  von  der  Elektrodensubstanz  UTid  von  Ober- 
fiOchensókiclden,  —  K\q\,   1907. 

12.  Luckow  £mBt,  Zur  Léhre  von  der  Hydronephrose  im  Kindesalter, — 
Kiel,  1907. 

13.  Mathias  Alfred,  Zur  Behandlung  der  Arthrilis  gonorrhoica,  —  Kiel, 
1907. 

14.  Meyer  Gerhard,  Zur  Kenntnis  der  KondensationsvorgUnge  beim  ScUicy- 
teWcyd.— Kiel,  1907. 

15.  Neresheimer  Heinrich,  Ueber  Ozonide  hydraromatischer  Verbindungen 
und  Tcrpenitórpei-.  —  Kiel,  1907. 

16.  Nissen  Johannes,  Untersuckungen  Uber  den  BlUtenboden  der  Kompo- 
eiUn,  —  Kiel,  1907. 

1 7.  Oldekop  Johannes ,  Beitrdge  zur  Kenntniss  der  a^-ungesdltigten  Ke- 
to7i«.  —  Kiel,  1907. 

18.  Beimann  Gustav,  Beitrtige  zur  Kenntniss  des  Turmalins  aus  Brasi- 
Zkjn.  —  Kiel,  1906. 

19.  Bosner  Karl,  Zur  Symptomatologie  und  Diagnose  der  Mtningitis  tu- 
6cr<M*^«a.  —  Kiel,  1907. 

20.  Temme  Paul,   Ueb^  das  GZyoxoZ.  —  Kiel,   1907. 

21.  Werner  Cari,  Zur  Symptomatologie  und  Patkologie  der  Tumoren  der 
KleinhirnhemisphGren.  —  Kiel,  1907. 

22.  Wolff  Josef,   Ueber  Hemia  epigastrica.  —  Elberfeld,  1907. 

23.  Wolftson  Ernst,  Ein  Beitrag  zur  Frage  der  nosologisohen  Stellung 
der  Hypochondrie,  —  Kiel,   1906. 

Kiew  —  Universitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  —  voi.  XLVIII,  n.  3-9.  — 

1908. 
Eidb6llliava  —Nyt  Tidsshrift  for  Matematik  -*  A,  19  Aarg.,  n.  2 ,  3  ;  B  ,  19 

Aarg,  n.  2,  3.  —  1908. 
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La  Haye  —  Sodété  HoUandaise  dea  Sciences  à  Harlem  —  Arohives  Néerlandaisea 
dea  Sciences  exactes  et  naturelles,  (2)  tome  XIII ,  Livr.  8  ;  4  et  5.  — 
1908. 
Lancaster  (Pennsylvania)  —  International  Assooiation  for  promoting  the  $tudy  of 

Quaterniona  and  AUied  Systerus  of  Mathematics, '^  Ma.Tchj  1908. 

Leipzig  —  A'   Sdchsische  GeselUchaft  der  Wissensckaften  —  Math.   Phys.   Klasse , 

Abhandlungen,  n.  IV;  Berichte  tiber  die  Verhandlungen,  III- V.— 1908. 

London  —  Boy  al  Society  —  Philosophical  Transactions  series  A,  voi.  208,  A.  433- 

440;  voi.  209,  441-448;  series  B,  voi.  200,  B.  263-267;  Proceedinga, 

series  A,  voi.  81,  n.  644-648;  series  B,  voi.  80,  n.  641-643.  —  1908. 

Royal   Astronomical    Society  —  Monthly    notices ,    voi.  LXVIII ,   n.  8,  9  ; 

Memoirs,  voi.  LVI.  —  1906. 
The  London  Mathematical  Society  —  Proceedings ,  (2)  voi.  6 ,  part.  4-6.  — • 

1908. 
Geodetic  Survey  of  South  Africa  —  Reports  on  the  Geodetio  Survey  of  the 

Transvaal  and  Grange  River  Colony,  voi.  V.  —  1908. 
Nature  -  Voi.  78,  n.  2019-2041.  —  1908. 
llie  Mining  Journal  — Yoì.  LXXXIV,  n.  8804-3826.  —  1 908. 
Geological  Society  —  The  Quarterly  Journal,  voi.  LXIV,  n.  266. 
Geological  literature  added  to  the  Geological  Society^ a  Library  —  N.  14.^—1907. 
The  Linnean  Society  —  The  Journal,  Botany,  voi.  XXXVIII,  n.  267  ;  Zoo- 

logy,  voi.  XXXI,  n.  198,  204. 
National  antarctic  Expedition  1901-1904  —  Naturai  History,  voi.  IV,  Zoo- 
logy  (various  invertebrata);  Physical  observations ;   Meteorology,  part. 
I.  -  1908. 
The  Mineralogica^  Magazine  and  Journal  of  The  Mit^ralogical  Society — Voi. 
XV,  n.  69.  —  1908. 
Luzembourg  —  Imtitut  Grand-Ducal  de  Luxembourg  —  Section  des  Sciences  nat. 
phys.  et  math.  Archives  trimestrielles,  (n.  s.)  tomes  II  et  III. — 1907-08. 
Lyon  —  Académie  des  sciencesy  belles  lettres  et  arts  —  Mómoires,  (3)  tome  IX.  — 
1907. 
Archives  du  Museum  d'Histoire  NatureUe  de  Lyon  —  Tome  IX.  —  1907. 
Université  de  Lyon  —  Annales,  (n.  s.)  1.  Sciences,  Médeoine,  fase.  21,  28. — 
1908. 
Madrid  —  Heal  Academia  de  Ciencias  exactaSy  fisicas  y  naiurales  —  lUviflta,  tomo 

VI,  n.  11,  12;  tomo  VII,  n.  1-3  -  1908. 
Manchester  —  The  Manchester  Museum  —  Publications,  n.  63.  —  1908. 
Marseille  —  FaciUté  des  Scienees  —  Annales,  tome  XVI.  —  1908. 
Mòri  da  de  Tucatàn  —  Bohtin  mensual  de  la  Secdon  meteorològica  del  Esiodo  de 
Yucatàn  —  Ano  meteorològico  de  1907  a  1908;  Mes  de  Mayo,  Septiem- 
bre  1908. 
Mexico  —  Secretar ia  de  Fomento,  Colonizacion  è  Industria  — Division  Territorial, 
Estados  del  Pacifico  ;  Importacion  y  Exportacion  de  la  Repùblioa  Mexi- 
cana  ano  de  1904;  Resumen  per  Jaises  de  Prooedencia  y  Destino. 
Censo  y  Division  Territorial  del  Esiodo  de  Oaxaca  verificados  en  1900. —  Tomo 

tercero.  —  1907. 
Sociedad  dentifica  «  Antonio  Alzate  » — Memorias  y  Bevista,  tomo  26, 
n.  3;  tomo  26,  n.  6,  6.  —  1908. 
Rbno.  Ago.  ^Fase.  8^  a  ÌT  34 
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Mexico  —  Itw&Yuto  Geologico  ^  FATQrgones  II,  n.  4,  5,  6.—  1908. 

Observatorio  meteorològico  magnètico  centrai  —  Boletin  mensual ,  mes  de  No- 

viembre,  diciembre  1903;  mes  de  Enero,  Febrero,  Marzo,  Octubre  1904; 

mes  de  Noviembre  1907  ;  mes  de  E  nero,  Febrero,  Marzo,  Abril,  Mayo, 

Junio,  Julio.  —  1908. 
Montpellier  —  Académie  des  èciences  et  lettres  de  Montpellier  —  Mémoires,  section 

des  Sciences ,  (2)  tome  III ,  n.  8  et  dernier  ;  section   de   ilédecine ,  (2) 

tome  II,  n.  3.  —  1908. 
Mosca  —  Rendiconto  dei  muèei  pubblico  e  di  Bumianzoff  di  Mosca  1907.  —  1908. 
MÙnchen  —  A'.  B.  Akademie  der  Wissennohaften — Sitzungsberichte  der  math.-pbys. 

Klasse  1908;  Heft  1.— 1908. 
Oberlin,  Ohio— Wilson  Omithological  CZu6  —  Bulle  ti  n,  n.  63-64. —  1908. 
Ottawa  —  Canada'$  Fertile  Northland  —  A  Glimpse  of  the  enormous  Resources 

of  part    of   the    Unexplored    Regions    of    the  Dominion.  Maps  Canad^s 

Fertile  Northland.  —  1907. 
Pària  —  Académie  des  Sciences  —  Comptes  rendus,  tome  CXLYI,  n.  25,  26;  tome 

CXLVII,  n.  1-22;  Tables  Premier  semestre  —  1908. 
Sodété  d*encouragement  pour  Vindustrie  nationale  —  BuUetin,  tome  110,  n.  6-9 

Compte  rendu,  n.  11-15. —  1908. 
Écde  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  (3)  tome  XXV,  n.  6-9. — 

1908. 
Journal  de  l'Anatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  pathologique  de  Vhomme 

et  des  animaux  —  Année  XLIV,  n.  4-6.  —  1 908. 
Bibliothèque  de  VÉcole  des  Hautes  Études  —  Bulletin  des  Sciences  mathéma- 

tiques,  (2)  tome  XXXII,  mai-septembre.  —  1908. 
Archives  de  Neurolpgie -^  (4)  voi.  II,  n.  7-8.  —  1908. 

Journal  de  mathématiques  pures  et  appliquées  —  (6)  tome  IV,  fase.  3.  —  1908. 
Société  d'Anthropologie  —  Bulletins  et  Mémoires,  (6)  tome  Vili,  n.  3-6  ;  tome 

IX,  n.  1.  —  1908. 
Oeuvres  completes  d'Augustin  Cauchy  —  (1)  tome  II.  —  1908. 
Société  mathématique  de  France  —  Bulletin,  tome  XXXVl,  fase.  III. 
Société  Zoologique  —  Bulletin,  tome  XXXIII,  n.  6-7.  —  1908. 
Muséum  nazionale  d*Histoire  no^ureWc  ^  Bulletin,  n.  1-7. —  1908. 
Bureau  des  Longitudes  —  Connaissance   des  temps  on  des  mouvement  céle- 

stes  pour  Pan  1910.  —  1908. 
Journal  de  V  École  polytechnique  publié  par  le  Conseil    d' Instruction  —  (2) 

Cahier  12.° 
Facvlté  des  sciences  de  VUniversité  de  Toulouse  —  Annales,  (2)  tome  IX,  1907  ; 

tome  X.  — 1908. 
Prag  —  Némec  B. ,  Anatomie  a  Fysiologie  Eostlin.  —  1907. 

Josef  Georg  Bòhm:  Die  Kunst-Uhren  auf  der  K.  K.  Sternwarte  zu  Prag.— 

1908. 
Académie  des  Sciences  de  VEmptrevr  Frangois  Joseph  —  Bulletin  international, 

IX  anióe,  2  (1904);  X  année,  1-2  (1906);  XI  année  (1906). 
Elektrochemie -^  Sepsaìì  Dr.  J.  Baborovsky  A  Dr.  Fr.  Plazk.  —  1904. 
Chemie  Fysikàlnd.  Napsal  Dr.  A  Reychler.  —  1902. 
Vjeobeend  Botanika  —  Srovnàvaci  morfologie  dil  I-II,  Dr.  Jos,  Velenovsky. 
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Prag  —  Rukovét  Palaeozoologiej  Napsal  Dr.  Filip  Poeta  I  Cftst  Invertebrata;  Il  Cftst 
Vertebrato. 
Akadtmie  Osare  Frantiska  Josef  a  —  Rozpravy  Trida  1,  Cislo  36;  Mathem. 
priz.)  Trida  2,  Rocnik  XIV-XVI;  Vestnik    XIV-XVI  (1906-1907);  Al- 
manach  Rocnik  XVI-XVIII,  (1906-1907). 
Regensburg  —  Xalurwissenschaftliclier  Ferem  —  Berich te,  XI  Heft. —  1908. 
Rennes  —  Société  Scientìfique  et  Medicale  de  V  Guest,  —  Bulletin,  tome  XVI,  n. 

2-4;  tome  XVII,  n.  1.-^908. 
St.  Pétesbourg  —  a  cade  mie  Imperiale  des  Sciences  —  Mémoires,  (8)  Classe  phys.- 
math.  voi.  XVIII,  n.   1-6;  voi.  XIX,  n.  1-11;  voi.  XX,  n.  l-ll  ;   Bul- 
letin 1908,  n.  12-16. —  1906. 
Oeuvres  de  P.  L.  Te  heby  chef --Tome  II.  —  1907. 
Horae  Societatis  entomologicae  lìossicae  —  Tome  XXXVIII,  n.  3.  —  1907. 
San  Francisco  —  Califoi-nia  Academy  of  Sciences  —  Proceedings,  voi.  Ili,  p.  p. 

1.40.  _  1908. 
Stockholtn  —  Acta  Mathematica  —  Journal,  31  :  4.  —  1908. 

Upsala  Universitet,  —  Bref  och  Skrifvelser  af  och  tiU  Cari  Don  Linné  — 

Forata  Afdelmingen  Del  I,  II.  —  1906. 
Sveriyes  offentliga  Bibliotek,  Stockhóìnif  Uppsala,  Lund,  Goteborg.  Accessions- 
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ohung.  —  Strassburg,   1907. 

23.  Sauer  Karl ,  Zur    Funktionentheorie    auf  dem    Algeh'cUschen  Gebilde 
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Tokyo  —  Imperiai  University  Japan,  —  The  Journal  of  the  College  of  Science, 
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Imperiai  Earthquake  Investigation  Committee — BuUetin,  voi.  II,  n.  2. —1908. 


Digitized  by 


Google 


—  269  — 
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K.  Svenska  Vetenskapaakademiens  Handlingar  —  Band  42,  n.  10-12;  Band  43; 
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14.  Tòrnquist  M.  G.,  Linjiira  homogena  FunktioncUekrationtv  mtd  itere- 
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%»ca.  —  Napoli,  1908. 
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Notizie  mineralogiche  svlV eruzione  vesuviana  deW Aprile  1906. —  Napoli,   1906. 
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